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APRESENTAGARO

Neste nimero do Boletim do Bucleo de Minas Cerais da Sociedade
Brasileira de Geologia, estao reunidos as trabalhos apresentades duran
te o Simpésio Sobre Sistemas Deposicionais no Pre-Cambriano, realizado
nc Departamento de Geclogia da Escola de Minas da Universidade Federal
de Ouro Preto, no periodo de 17 a 21 de mar§o de 1987. Os objetivos des
se encontro , gue além da apresentagao formal de trabalhos envolveu cur
sps, excursoes, palestras e debates, foram'o de possibilitar uma contri
buigae ao avango do conhecimento de sequéncias (meta-)sedimentares pré-
cambrianas e de promever a divulgacdo de conceitos, téenicas ¢ métodos
da Sedimentologia moderna, aplicdveis ao casc de rochas antigas, meta-
morfoseadas e deformadas, Esse evento reveste-se de importZnecia na me-
dida em que se considera gque o dominio dos conceitos da Sedimentologia
moderna muito auxilia na formulacio e resolugdo de questdes geoldgicas,
outrora abordadas exclisivamente sob o prisma da tectdnica ou da litoes-
tratigrafia formal. Além disso, é patente que muito dos bens minerais
explotados no Brasil estdo contidos e geneticamente relacionados a
“sedimentos" pré-cambrianos.

A Comissaoc Organizadora espera que na sua atuagao tenha efe-
tivemente contribuido para a comsecugdc dos objetivos do simposio.

AGRADECIMENTOS

A Comissao Organizadora do Simpisio Sobre Sistemas Deposicio-
nais ne Pré-Cambriano expressa os seus agradecimentos pelo apoic logis
tico e financeiro aos seguintes orgaos e empresas:

Departamento de Geologia da Escola de Minas da Universidade Federal
de Oure Preto

Centro de Geologia Eschwege da Universidade Federal de Minas Gerais

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolédgico CNPq

'Petroleo Brasileiro SA PETROBRAS

'GEOSOL .Geologia e Sondagens Ltda

SAMARGO Mineragao 54

11

ixIck

SAES, G.S. & ALVARENGA, C.J.S. & CUNHA, J.F.: Dep051tcs de Plaraforma Mari—
nha Dominada por Marés e lempestades do Proterozdico Médio, na Porgae
gudoeste do Craton Amazonico, Regido de Rio Branco, MT ............oovoan

FIGUETIRAS, A.J.M. & MACAMBIRA, J.B. & VILLAS, R.N.N.: Contribui¢io ao Estu-
do PaleOamblental da Formacic Rio Fresco na Regido de Carajas, PA ......

APPI, C.J. & SOUZA CRUZ, C.E. & BARRCCAS , SZL' & FREITAS, E.L.: Modelo' Qe—
posicional dos Turbiditos do Proterozdico Superior do Grupo Itajal,
B ivimr s ana i ey eener ety e

ALKMIM, F.F.; Modelo Deposicional para a Seqiéncia de Metassedimentos daSer
ra de Quro Branco, Quadrilatero Ferrifero, MG ........e..v.s e

AIMETDA ABREU, P.A. & FOGACA, A.C.C. & KNAUER, L G. & HARTMANN M.B. & PFLUG,
E.: ReVlSaO da Estratigrafia e Sedlmentolegta da Pormagdo SopaABruma—
dinho na Serra do Espinhaco Meridiomal, Minas Cerais .........ooiie.inns

DOSSIN, T.A. & GARCLA, A.J.V. & UHLEIN, A. & DARDENRE, M.A. . & DD?SIN, T.M.s
Ficies E6lico na Formacio Galho do Mipuel, Super-Grupo Espinhago (MG)

UHLEIN, A.7& GARCIA, A.3.V. : Estratigrafia, Sedimentclogia e Tectomica do
Super—rrupo Esplnhago na Reglao de Presidente Kubitschek-MG ..........

-GARCIA 7R & UHLEIN Sistemas Deposicinnals do Super—Grupo Bspinha-
) ¢co na Reglao de Dlamant1na (1305 I et e

YIEL, R.S. & MOREIRA, P.C.H. & ALRMIM, F.T.: Faciolegia da Formacdo Caué e
Cinese do Minério de Ferro Friavel da Mina de Aguas Claras, Serra do
Curral, Minas Gerais ......c.oiiiariieiiinaiens P N

CHAVES, M.L.5.C.: Conglomerados Diamantiferos da Regizo do Rio Salobro (Ca-
navieiras, Bahia) «.i.virivuinecenennn P e,

Iil




ANAIS DO SIMPOSIO SOBRE SISTEMAS DEPOSICIOMAIS NO PRECCAMBRIANG, OURG PRETO, 1987,

DEPOSITOS DE PLATAFORMA MARTHHA DOMINADA POR MARES E
TEMPESTADES DO PROTEROZOICO MEDIO NA PORCAC SUDOESTE
DO CRATON AMAZONICO, REGIAD DE RIQ BRANCO, MT.

Gerson SoUza Saes

Carlos Jose Souza de Alvarengs

Jose Eustaquio Cunha

Jepartamento de Geologia » Universidade Federal de Mato Grosso

RESUMO
O Grupe Aguapel na repifo de Rio Branco, sudoeste de Mato Grusso, consti-
tui uwpa pilha sedimentar epiclastica preenchendo uma bacid vestigial do Proterozoico
Médio gque recobre em ndo conformidade um complexo "granito-greenstone” arqueano  do

Craton Amazfsnicp e a Suite Intrusiva Rio Branco. O estude das litofécies componentes
do Grupo Apuvapel na regiso, conduziu ao estabelecimento de cince fa‘u:ies sediment ares
maiores: a) lamitos e arenitos interestratificados, na base da suce,ssa.o, compo sta pe-
la delgada alternancia de folhelhos, arenitos e niveis conglomardtlcos, COnl abundan-—
tes gretas-de contrag:ao e selxos intraformacionais de lamitos; b) gquartzo—arenitos me
dios a grossos com estraflfz.ca Ges cruzadas (festonadd e tabu.l;n,r-), exibindo padrao es
pinha de peike.e supsrficiss srosivas reccbertas ror niveis seixosos; ¢) siltitos eom
lamlnagao plana’ associados aj/ 'd) sub-arcosics 1iticos com oscilacbes truncadas, finos
a muito finos, mostrando estr‘u‘t’uras de sobrecarga e organizados em sucessivos ciclos
granocrescentes, ej &) guartzo—arenitos médios seixosos com cruzadas tabulares e do-
bras recumbentes intraformacionais corrente abaixo,

0 arranjo sequencial e geogrifico destas facies e dados de paleocorrentes ,
combma_dos acs processos e ambientes deposlclonals inferidos, permitiram a rez_unstlt-u
igae, pa]eogeograflca deste segmento nao dobrada das coberturas de plataforma Aguapel,
com mares rasos e extensos dominados por mares, passando 2 um contexto marinko mais
profundo dominado por tempestades. Uma sucessao progradacional, provavelmente o regis
tro imcompleto de uma planicie_ deltaica dominada por rios, encerra a sequéncia, com a
depogigao de arenitos por correntes drenando arcas emersas a sul.

ABSTRACT

The Aguape{ Group in Rio Branco region, southwestern of Mato Grosso stateg
consist of a epiclastic sedimentary pile of about AO0Om thick, filling a relict basin
of mid proterozoic age, that ovely nonconformably an archean granite-greenstone com—
plex of Amazonian Craton and the Rio Branco Intrusive Suite. The lithofacies analisys
of the Aguapei Group in the region was led to the recognition of five major sedimenta
ry facics as following: a) mudstones and sandstones interbedded at the base of succéﬁ
sion, compossd of thinn altermance of shales, sandstones and pebbly layers, with abun
dant shrinkage cracks and intraformational mud clastsj b) medium—coarse cross budded
quartzarenites (trough and tabular) showing herrinbone pattern and crosion surfaces
flowred by pebbly layers; ¢) siltgtones with plane lemination, associated withs d) i
thic subarkoses with hummocky cross stratification , fine to very fine in grain size,

showing load structures and arranged in successive coarsenning upward cycles, and; e)
medium pebbly guartzarenites with tabular cross bedding and recumbent downcurrent in-

traformational folding.
The vertical and lateral arra.ngemenL of facies and palasocurrent da.ta, Con-



—bined with the inferread depositional Processceg and anvimn.ments, Paermits a paiaeogeg
graphic reconstruction of this undeformed segment of Aguapei platiorm covers, with &x
tensive tidall y—dominated shallow marine 828, pagsing to a deeper, storm-dominated
marine context, 4 Progradational slocession, Probably the Fragmented record of a flu-
vial-dominated delta plain ends the Seduence, withiithe depogition of sandstones by ri
vers draining a southern landmags.

L INTRODUGCED

edimentares quartziticas pré—CaJ_n
y deve-se a LASA - Engenharia e Pro spec
que denominou de Grupo Cubemcranguen de Barbosa et ail, {1966} as uni
{ & Ricardo Franeo. Figueireds ot al. (1974) deno_
minaram infermalmente estas rochas de Unidade Aguaped, subdividindo~a em tres sub—uni
dades, Olivatti e Ribeiro Filho (19’,7'6) estenderan 4 ére:a de ccorréncia destes metass_e_
dimentos, englobando ag sequineias eXpostas nas serras de Monte Crigto e Roncador, an
come Formacao Bauxi por Figueivedo ot ai. {op. cit.}. Souza e
Hildred (1980) propuseran a elevagio da Unidads Aguapef 3 cate
NAram suas tres sub—unidades, da base para o topo,
missio e Morro Cristalino, admitindo que a5 me sma s

siva-regressiva de plataforma. Leite et al. (1985) descreven 2 geologia da regiio de

Rio Branco e discutem as relagdes estratigralicas stre o corpo igneo diferenciada
que susfenta a serra homSnima & o metassedimentos ad jacentes do Grupo Aguape{.LitheE
land e Bloomfield {1981} correlacionaram os 800m ge espessura do

rupo Aguapei,  aps
6500m de espessura dos sedimentos terrl'genos do Grupo Sunsas na Bolivia, afetados por
orogeness ocorrids entre 1300-95(MA,

O Grupo Aguape 1§ encontra-se intensams

goria de Grupe e denoni
de formagles Fortina, Vale da Pro-
representem uma sequencia tra.nsgz:es

do Aguape.{ 3 &n—
a serra de Monte Cristo, area deste trabalho,se
<om mergulhog inferiares &
Pertadas poden ser observadas localmente, afetan-

metamortismo atingido pela

de se observa o desenvolvimenio de astraitas aurdolas co
do bog Preservagao das eatruturas primz;rias
nadas pelo seu nome sedimentar,

Este trabalho tem como objetivg 3 individualizagao das litoficies do Grupo
Aguapc{, tende como base atributog t—exturais, composicionais, estruturas sedimentares
€ suas orientagdes o arranjo sequencial dos tipos litologicos. B Tormulado tm  modele
hipotético da evolugae sedimentar do segnento nzo dobrade das sequéncias de cobertura
de plataformg Ag Serra de Monte Cristo, Ag facies sedi,
mentares agqui epresentadas na Tigura 2,

m ardosias mosueadas) , bRven
5 O que permite que ag rochas sejam desig—

sao descri-
tas a seguip.

2, LAMTTOS B ARENITOS INTERESTRATIFICADOS

do Grupo Aguape{, exponda-se
Santa Fé, onde fopram estimadas
eSpessuras de cerca de AQm.

0 cardter heterelitico desta ficies g‘ e
de arenitos grosseirds, contendo frequentemente seixos de lamitos,
de folhelhos cinza, com a espessura dos leitos v
2m, As estruturas primipi

#presso pela alternineis ciclica
siltitos e camadag
ariando desde alpuns centimetrog até
as registradas sag a laminagio plana nos bancos de arenitog
HH0S, marcas onduladag s estru-
nto prima’.t'io, gse distribui
o umd rede irregular de gre—
cilindros acunhadog (Fig.3).

tura flaser. Singular e
horizontalmen te Nas cam
tas pPreenchidas por areia muito fina, formands Pequenog

2

. 1 trati
. . . areias & lamas interes =
- 150 deseritas por Hiscobt (1082) em ars leste do Canada. Es-
o turas similares sa : - igne de ¥ewfoundland, leste A
Estru lanicies de intermarés do Cambridn tinuo, caracteristico de
ficadas de plan ® ietincia do um padpio poligonal continue,
staca a inex :
te autor desta

ressetdgn =] > 2 == €100 o Y Q3 E: ormadas em
o sub a X [l as de sinerese,
3 interpreta estis coes greta
sibgerea e t f t f d.
285 B

l agd :locidade das cor—
R S léai desta facies indica flutuagbes da veloc
.~ . a .
4 variacac litelegic

re torni . A atu-
hidrodinamicas @ de aports terrigeno

. . icoes -
ntes e na pericdicidade das condigoe grande
rente

~ .2 7 origem a
i acho e stspensac da
= imultdnea ou alternada dos processos de trag ! qeiios de lamitos podem repre-
agao simu . arcs. Os pavimentus de sel - . ~ loci
. e ntares. © ) lificagao da veloci
i A struturas scdime . moa ampli &
variedade de ? i ivas gperadas durante tempestades, co
. erficies eros 5 .
sentar supersf

o . ¥t 2— itos
o :5 de mare. AT o5 qua; arenil
dade das correntes tacional dos contatos desta facies com
A natureza gradac! "

om estratilicagoes cruz &, permi admitir & contigu o] os ambientes de
t € t Amit ki Teral b
ada. crmite ag 3 g ade la
3 e iy 5
[af (o2 t d d t

edimentagac, sen lnterpre Ccomo posITada 1 condreoes de er a Inframares.
d ta do te tada col depositada e digoes de im
=4 L3 3 £ f
(A =4 1 4 i WES CRUZ >
RTAD-ARENITOS ENIOS A CROSS0S (O ESTRALI]‘I(}K,O’E RUZADAS
3. 1

s iz tabular, aflo-
titui um espesso corpo arenoso de geome’cf' a 1 ];‘Oytuna
a unidade consti y ‘ 7 conetrl el
ES_tN inferior do Grupe Aguapei, corre,spandem%o emn ip‘ i o ae v
e i red ( it ) QOcorre em uma faixa continua &(.l ¢ 1o de leves
. ildred (op. cit.)}. ; o o sorea o :
e da aserrva de Monte Criste, ondo a.SSeI}’C;‘-L retamente somre o o
: . . o o g X e
o d : af lorar no nuclen & b
o t até o wale do rio Brucinho, alc.n} de a . T o e o s
eiras . (i 1) E composta po E : : =
' ‘ e : Et ari = areia muito grossa e gra
Selres do S o 1 trando uma populagao secundarda de areia
i em goral mos ‘
dio a grosso,
V a ificagdo © da de rie me
. ( v L) . Ari rada o a estratificagao cruzad Po
I i s primarifs observadas sa : e
e o : ] dute da exiensiva migraga du=
. amente zcanalada, pro : 2980 de Ditlas o 2
A i SRS if inferior. Feigows i
e digfes de tragio em regime de fluxo Infer [ 2istce arasterts
arcia em condigoes - > Hior, ¥e S
B e tificagoes cruzadas incluem a blpolar'ldad:n oo & troncperte
4 - e i i xe observa em alg
s did 5 ha de peixe obs
. oins con i as onduladas
. . xpresso pelo padra ; P
IS & ] exas para cima | - .
‘ inagoes cruzadas conwv reas ondaladas.
. A & 4-B). Laminagoes cru e (s WD), warees
e fcd sivas planas marcadas po : eos
: o SN o supes i E c = rpcstas as Mmega—on
S Slmetrljﬂ, o \) a superfioies erosivas acanzladas superp e et on
- A i ok s areias para
de lamitos (Fig. o C h - adas (Fig. 5-B). A transicao destas ar ][) nos shitives
i e Tieas con : & intervalo de = 1
e e ﬁdc') 1 obrepusios & brusca e marcads por um in
23 sl liticos s : 2
¢ sub-arcoslcs

£ 1 T ran ina & cruzadas o8Ch SOC1adas struturas de cor
ads a4 es T
de laminagoos or das de lagao as s
sTrando
m de aréelas mo

™ €y X 1 21 AQOes de CEm uns oot =4 ni.to £ —C e D).
o le lami 5 (Fl -
i calag 5 adas de alg 2 metroes o
ente om inte g d amad; 1 t t: 1 t 5 5

(8 =1 A NALGS o -AR M OSCLEACOES TRUN-
0S OoM LAMIN % PLANA E SUB ARCISIOS LITTS MM
4 SILTT
CADAS

aquencias grano
i e mpondo  sequencl 5 =4
facies ocorrem intimamente aswcladd&»’i Cobp adas virias ctca —
. 2 = _ " 5
Estas duas faci ) s de 1 onde sac chse
epca de 10m, . .
- ciclicas com espessuras de’ core . 6 ). 0s siltitos afloram iscladamen
cpescentes ¢ clie tre os dois litétipos ( Flgn’ - due Pedras o se caracterizam
; ancia entre oo das Pe G s .
las de a.lt_er‘ndrl . a " Hranco ¢ correg ~in
e o pio Br 4 has de cor cinza
as e sicoes no leito N acional. 5ao roc .
be em boas Expol N ilimétriea, frequentemente gradacional om arenitos Sub-arcosis,
; 2 m . atificacho com ar
por laminagao plan i s interestratificag .
w1 icaceas o & ints - . 1 estputuras linsen
do alteradas, m . 1963}, da origem a estru
amarelada quan P fiicos (McBride, 1963}, L —
. areo & liticos C: . laminagad cruza
. +tos e sub-arcosio ais raramente microl
sub-litarenitos lcro- hummockys € mais . a granu
sociadas a mlc ivels arencsos, a g =
- Flaser assoclada ~ spossura dos nive
ondulada e f - cntre 2 espess idade pa-
4 1 a correlagao o is com capacidade p
e, F notavel . tos deposicionai
da de corrente, a, indicando sventos ) N r um flu
i ~te das estruturas, - oo 1o energia atingido po 2
tometeia @ o porte h de acordo com o nivel maximo de energ
i s tamanhos
ra selecionar o

o - - sfruturas
<A RO . : omplets de es
mw en degaceleragao ecentes preservam uma combinac¢ao comp
; perescentis =
Oz ciclos granc
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de uma sequincia ideal de vm tempestito { Dott o Bourgenis, 1082:; Della Favera, 10840,
Nas porgdes mais infericres dos ciclos, delgadas camadas de arenito miito fino mos—
tram contato hasal abrupto e la.minag.ao plana passando a micmlammagé',o criuzada de os-
cilagao, frequentemente cavalgante, sends finalmente capeados por pelitos (Fig. 7-C) .
0 topo dos ciclos € constituido POr bancos lenticulares de arenitos finos c
deados, assentados em amplas superficies de erosao onduladas
base, pavimentos de seixos de lamitos,
COrfOS arenosos mostran-ge
¢do cruzada " hummocky"

inza esver
¢ geralmente contendo na
silees ¢ escavagbes ocomo mapcas de sola. Estes
-amalgamados e a estrutura primé:ria tipica & a estratifica
» com espacamento entre as cristas de ate 3m e altura de até
S0cm (Fig. 7B). O cariter episddico da deposigio

destas areias & atestads pelas fre-
quentes estruturas diap:'.ricas,

ligadas a reajustes internos de prussio entre drapes
de lama saturados de agua e areias inconsolidadas, rapidamente depositadas, possivel-
mente no intervalo de algumas horas (Fig. 7~A).
Iocalmente, associados a estas fa'.cies, ocorrem horizontes de folhelhos ne-
gros, eventualmente mostrando sulfetos disceminados. A transi¢ao destas facies Para
9s quartzo-arenitos do topo do Grupo Aguap(—,\:f, se da através de um intervalo de cerca

de 10m de espessura de arenitos medios micdcecs wxs, intercalando niveig lenticuls-

res de quartzo-arenitos muito finos com laminagac plana.
5. QUARTZD-ARENITOS MEDIOS SEIXDSOS (OM CRUZADAS TABULARES

Este conjunto arenoso se destaca na morfole

gia da regifo EOT capear os
principais altos topograficos,

desenvolvendo extensa superficie plana sub-horizontal.
Esta composta por atd 50m de quartw arenitos com estratificag'éo plano
perposigao de sequencias de eruzadas tabulares de porte médio
siduais centimétricos de conglomerados na base das sequéncids cruzadas e seixos de

quartzo disperscs por toda a facies (Fig. 8-A). Dobras recumbentes corrente abaixa e
laminagio convéluta sio frequentes, afetando o topo das 13minas frontais das sequénci

e . . X
Ua com superficies erosivas, sugere mecanismo de

-paralela e su-
e
» Bpresentando niveis re

atuando sobre um fundo arencsc inconsolidade {(Reineck e Singh, 19804
( Fig. 8-B), processo descrito por Coleman (1960)
maputra,

Harms et al.,i962
nos depositos de eanal do pic Brah-

6. EVOLUCAD SEDIMENTAR

A evelugio do Grupo Aguapei na regiao de Rio Branco-Roncador,
la deposigao da facies de quartzo-arenito

feigbes sugestivas de deposicio em ambien

inicia-se pe—
que mostram
te marinha Taso, com sistema de correntes

contrelados pelas maréds. A diregdo predominante de trans

porte de areias foi de NNW _
NNE para SE-SW, gendo frequente contudo, a ocorréncia de vetores

dos para sentidos opostos de 1802 ,confirmande a bidirecionalidade periodica das cor—
rentes de funde e reforgando a hipétese de um sistema de correntes dominade pelas
mares (Fig. 9-4). Esta facies se assemelha acs cobertores de arenitos que incluem wya—
rios corpos arencaos indiferenciados, abundantes no Pré-—Cambriano e exemplificados pe
lo Quartzito Jura na Escdcia (Johnson,lQ?S; Anderton, -
durante periodos de correntes normais migram no senti.
digdes de intensa agitagio por tempestades,
Sas e rasas,

s com estratificagles cruzadas,

secundarios dirigi-

1976). Dunas e ondas de areia
do das mares vazantes e, em con—
desenvelvem-se superficies erosivas exten
recobertas por resi:.duos conglomeraticos onde se destges a concentragio -
de seixes de lamitos, o que sugere o endurecimento e fragmentagic subadrea de sedimen
tos finos depositados em planicies de mard lamogas. i -

Esta sequéncia mérinha rasa & de-
positada em condigGes de extrema estabilidade tectdnica e o extensivo retrabalhamanto
pelas correntes de mare o responsavel pelo cariter s

Upermaturo das areias, Para sul e
sudeste estes arenitos se interdigitam com depositos finos que Pbodem representar fa-

4

2 idencd icio sub-a-
15 profundas {inframares) por nio apresentarem evidencias de exposigao su
e Z d dimentar
o transporte se
érea , se disporem distalmente em rc].ag:acNao cursoddor.nmar;te s "an spo
E adacional.
i em junto a base de uma suCcessac ?m%r_ Lo . . B
e Se s:l.‘f:ulafr tj-ansgl"essgo marinha se segue a rapida subsidencia da ba(,lz’l, puss:i:zl
- ] rel j das.
t mo resposta & sobrecarga imposta pela espessa coluna de ateias ja a.(::;mut a{
pote cve : hao & equivalente aporte de terri-
i 5 a or equivalen D
Este evento transgressive confudo, hao e acc?mp'mhac?o Pl;etrzbalhadas e iae on
i : i teiras sejam
o que permite que estas arelac cos ras " rabal :
gmoiininz d'];gua mais profunda, com as condigoes hidrodinamicas domlnfdas por OI}iaz
: ‘ o t apenito
;mat mpestades, o que ¢ testenunhado pelas porgdes superiores da Suc?ssa-o de Z o
. ; : p i m as
czm estratificagGes cruzadas. A retomada. dos processos erosivos naslareaslf.t::); m;;e;i:
enci i iniciada peleos peli
i 4 :ia progradacional, inicia ter
z o desenvolvimento de nova sedquenc lada e
du;_ dos com areias sub-maturas emn ciclos granccrescentes, atribuidos a gra.m.ies dp -
alal 1= = . i - -
:ios de sedimentagaoc sob influéncia de tempestades. O assoreafmian’c(? przgrcelssov‘;gmo :
i acot i : aturas mestrando evideticias de deposiga
i Imina com o pacote de arcias superma : - s P ,
Cli'cut fluvial de alta energia em uma superficie nivelada, o que & sugerido pela re
ambplente i
i A ficial desta facies.
ida espessura e ampla dispersao super . . .
e P@ con junto das tres facies guperiores do Grupo Aguapei na regido, gdl?te
- S i 8 as
bem um nitide fraciconamento textural/mineralopico dos detritos carrcados das are
. 2 : : mes
tmt:nenta-is {Tabela 1). Admitindo—se o carater concoidante dos contatos e’nFre ;f_t nes
. , I3 i s Iitdi -
CZ as diferengas texturais e mineralogicas registradas entre.os sub-arcosio e
. os quartzo-arenites com cruzadas tabulares resultam de dlferentef moclocs1 e ta“_
e vte o ; i i interdependencia de -
ient: jacentes, haja visto a forte im ot ot
porte operando em ambientes ac.l.jwcen. N ‘3‘ v (DaVics A 1975}. Tel bipsre
manho &as part{culas e composigao mineralogic : e tar o Lo
i igtencia de acumulacgoes deltaicas, com os s
se pode sugerir a existencia s nasee
1a]r:1a intercalande areias imaturas, representandc uma assoclagac de pmdelta.edicamen
I; ltaica, com a dinamica da bacia receptora dominada por tempetades, que Pirlor Senen
s , . enc i
te a.tuam,ﬁd sentido de construir extensocs campos de barras de plataforn.la seqtil :
. ) ir ey ; Tas ®
de tzo—-arenitos fluviais mostra uma aparente inyersao do paleodecllvesgm re gan
uartzo- ) > -
i~ nartzo—arenitos basais, com o sentido preferencial de transporte ge .p e
ao a. - .
(Fi : 9-B) e de SW para NE (Leite et 2l.,1985)., Por outro lado, o padrao V;Lﬂ.ll;x) al dos
res acd i G e de
tgres de paleocorrentes verificados nesta facies, reforga a mferpro;;q;; posi
O " : ‘ " - .
VE por fluxo unidirecional a partir de areas continentais situadas a
gao

7. (ONCLUSOES

-~ r

A metodologia adotada neste trabalho pcrmitiu.a éub(?.ivlsao dc? Gg;;;odzgumaiil

iZ0 de Rio Branco em cinco féc_iES sedime.ntaret? prmcl}?al.?i, organlza‘ o

e reglz}o . eEpessas séqu,'é_ncias progradacionais, a primeira das qual? caracterl

e e -‘SP SE-SH de extensa cobertura arencsa em plataforma marlnl?a- 1:‘6_53-

Zada} T 'par;ma rapida transgressio sucede a deposigao deste pa.cotev,mferlor,

o 1.ﬂares-ncli Gces de de&“,equilfbrio hidmdin’é.micn,com a parte super"mr da co-

esmbzlecendiz;szec?iylaz ragas sendo retomada por ondas de tempestades. O ciclo .pm%r;a

31:2;0n:_1iiperior inicia—se com o8 pelitos de plataforma igtercaiagiz;jzaaeazzi;:'dzmg

turas depositadas por agitagdes durante ‘tempest'e-uies e culm:d_na;o oxtenss e demada
cobertura arenosa supermatura, depositada por rios de grande comp

SE-SW para NE-NHW.

8. ACRADECIMENTOS

Hste trabalti foi possivel gragas ao auxilioc financeiro concedido pelo PiJ;CI‘
€ . - N . e
/FINEP ,processo n® 42.86.0400.00, Os autores desejam expressar igualmente se:s agrs dg
. 7 el j io logd ticd e infraestrutura nao
i ia da UPMT, sem cujo apoio logisticy ; a
ntos ac Dept? de Geologia i ) ; ) o
:;mia sido possivel a axecugio de todas as etapas deste trabalhb.,-Agradicme:ieiade °
tensivos aos formandos em Geclogia dos pericdos 81/2,82/1 & B6/1, pela se
EXTensl1v g




entusiasmo demonstrados no levantamento basico da regifio, através da diseiplina Geolg
gia de Campo.
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CONTRIBUIGAQ AQ ESTUDO PALEOAMBIENTAL DA FORMACAC
"RI0 FRESCO" NA REGIRO DE CARAJAS - PA

atexandre José Martins Figueiras*

Joel Buenano Macambira*

Raimundo Netuno Kabre Villas* .

*Departanento de Geologia- Centro de Geocienci as/UFPa. Pesquisador do CNPg

RESUMO Os sedimentos predominantemente psamiticos encontrados no sin
clindrio de Carajas sa@o aqui provisoriamente atribuldos & Formagdo "Rio
Fresco". Repousam em inconformidade sobre as tochas do Grupo Grac~Pari,
com uma idade minima estabelecida de 1.800 m.a.,,baseada em datagfes
no Granito Central que lhes & inktrusivo. A integragio de feigdes petro
graficas, variabilidade litclégica e, principalmente, estudo de estrutu
ras sedimentares, permite sugerir gue esses sedimentos foram deposita
dpg em.um ambiente fluvial com canais entrelacados, secundados por con
tribuigéo edlica. . .Distinguiram-se trés facies no ambiente fluvial.hA pri
meira, mais proximal, esti representada por conglomerados macigos, gros
seiramente  acamadados, intercalados com arenitos, situados na Serra do
pareddo {barras longitudinais). A segunda, nas cercanias do Granito Cen
tral, estd constituida por arenitos com fregiiente estratificacio cruza
da planar {barras transversais). A terceira, mais distal, situada na
estrada Pojuca-Bahia, além dos arenitos, apresenta uma unidade pelitica
representada por siltitos e argilitos com estratificagdo planar, passan
do para ondulada até convoluta(?), que foram interpretadas como Sedimen
tagac em dreass de transbordamento (depdsito de inundacgdo cu transborda
mento) . Embora ndo tenham side observadas estruturas sedimentares tipi
cas, a presenca de arenitos avermelhados, recristalizados, muito bem az
redondados e bem selecionados, intercalados nos arenitos da Formagao
"Ric Fresco", corrcboram a idéia de uma contribuigdo edlica.

ABSTRACT The dominantly sand sedimentary rocks that occur in the - Cara
jis syneclinal structure are here taken as to belong to the"Ric Fresco"
Formation. These rocks lie uncomformably over the Gr3o-Parid Group and
are at least as old as 1.800m.a., which is the age of the intrusive Cen
tral Granite. The integration of data based on petrographic features,
lithological variability and, in special, sedimentary structures alliows
the suggestion that these sediments have been, deposifed. in a fluvial
enviroment of kbraided rivers with some eolian contribution. Three major
facies could be identified. The first, more proximal and situated in
the Pareddc Ridge, is represented by massive, coarsely bedded conglo-
merates wikhk sandstone intercalations (longitudinal bars); the second,
lorated mainly in the surroundings of the Central Granite, is composed
of sandstones with conspicucus planar cross-stratification{transversal
bars); the third, more distal and found along the Pojuca-Rahia rodd,
is made up of sandstones, but includes a distinctive pelitic unit
compond of siltstones and shales with planar stratification that grades
into ondulaticns or even convolution structures. This unit has been in-
terpreted as a result of deposition or floud plains. Although typical
wind-derived sedimentary structures have not been observed, the presence
of recrystallised, very weéll rounded angd well selected sandstones :in-
tercalated with the "normal" sandstones of the"Rio Frescor .  Formation

leads to indicate the presence of a possible eolian contribution to these
sediments.
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NTRGb&éﬁO 0 estudo do ambisnte depo§i;ional eg rochas _ sedimentar
'8, do poato de vista academico e econdmico, um dos objetives primorx;
‘dis da sedimentologia. - .

Até a década de 70 esse estudo fundamentava-se, Principalment
nos, parametros. de distribuigac granulcmétrica propostos por Fol
(1957), Passega {1957) e Sahu (1964), entre outros. Posteriormente, ¢
a maior intensificacgac dos estudos em ambientes recentes, verificoy
se gue, melhor do que os parametyog granulométr*cos, a5 estruturas &
dimentares e a variabilidade litologica constituian ferramentas mag
adequadas e confiiveis para essa interpretagéo. =

O objetivo deste trabalho & a4 reconstituicgdo palecambiental
Formagao ”Rig Fresco" ocorrente na Serra dos Carajids. Para isso, for
estudadas trés Areas, :
dao, as margens da ferrovia Carajas-Itagui e distante 70 km, no sentid
nordeste, da cidade de Maraba-Pa. a segunda &rea encontra-se nas cerg:
nias da jazida de ferro (N-4) atualmente em exploragao, enquanto a  t
ceira situa-se entre as localidades Pojuca e Bahia a 47 kn da jazi
N-4. (Fig. 01) .

Oz sedimentos afossiliferos, essencialmente psamiticos, qu
georrem ne sinclindrio de Carajis, tém side atribuidos 3 Formagio  Rj
Fresco (8ilva et al., 1974; Hirata et al., 1982; jleireles et al.,13884)
Lstratigraficamente, sobrepdem-se en inconformidade 3g rochas vulcin
cas bégicas e Acidas, com contribuigio piroelastica, intercaladas Jalar
formacac ferrifera bandada, do Grupo Grac~Para gue, por sua vez, estip
discordantemente assentadas sobre os xistos ricos em ferro, encaixado
emn gnaisses e quartzitos; da Sequéncia Salobo-Pojuca et. al,
1982) . (Fig, 02} : f

A idade minima atribuida 3 Formagao "Rio Fresco" & 1820+56 m,a
baseada em datagdes efetuadas no granito gue corta esses sedimentos (Ge
mes et al., 1871; Tassinari et al., 1982; Cordani et al., 1984; Wirth
1986) . Por outro lado, as unidades tue lhe 83o sotopostas tambam foray
datadas fornecendo idades de 2.758+39 m.a. para o Grupo Grac-Pari (Wirt]

{Hirata.

1B886) e 2.700+150 m.a. para a Seguéncia Salobo-Pojuca (Tassinari e
al., 1982), : : :

O presente trabalho, 3 luz de ncvos dados, detalha ainda mai
O ambiente deposicional da Formacdo "Rio Fresco", proposto por Figuej
ras & Villas (1984) . ExXplica sob nove prisma.texturas e estruturas an{

riormente observadas; exclui os pelitos da regido do lgarapé Azul de
ta sequéncia; modifica o conceite da variagio facioldgica e aumento. d

mente, acrescenta um novo.agente deposicional pa sua formagdo .

EVOLUGAO DO CONHECIMENTO GEOLOGTCO  0s primeiros informes gecldgicos,ni
Serra dos Carajds ,sobre os sedimentos que posteriormente viriam a’' gef
chamados de Formagdo "Rio Fresco", sao devidos a Barbosa et.al. (1966
guande da realizacdc do Projeto Araguaia, Sequndo esses autores, o)
arenitos 211 presentes seriam ctorrelacicnados aos da Formagdo
re. Neste mesmo trabalhe, os autores propuseram o nohe Formagﬁo Rig
Fresco a sedimentos marinhos constituidos por ardésias pretas  carbong
sas, arddsias cor de cimento ou'cinza~a2ulada, intercaladas com inﬁmg

. ras camadas e bancos de arcosic ¢inzento-esverdeado a cinza-escurc, &%
vezes micdceos, freqfientemente cortados por diques de diabisio e
sito, encontrados no baixo/médic curso do rio Fresco.

A partir de 1967, com a descoberts dos deplsitos de ferro d
Carajis, iniciou~se um intenso programa de pesquisa na regific e em 1968
Tolbert e colaboradores Propéem um nove empilhamento estratigrafico;
ainda gque mantendo a correlagdo dos arenitos com a Formagdo Gorotire. |

Em 1971. Knup, efetuando Q levantamento geoldgico nos riocs Tt
caifinas e Tocantins, refere-se & rochas sedimentares de idade Pré-ca
briana a eopaleoczdica, composta por arenitos quartziticos, arcosios
grauvacas, psamitos conglomerdticos e brechdides, siltitos, argilito
e veios de guartzo, que corresponderiam as formagoes Rio Fresco e Gorot
re descritas pelg Projeto Araguaia.

Uma importante centribuicio na datagdc desses arenitos &

dad
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comes et al (1971) que estabeleceram uma jidade de 18?4i52 m.a., (mé&
Oéo E/Ar) para © corpo granitico intrusivo naqueles sedimentos.
Lo

Liandrat (1972) fez reconhecimente ao longo dos giog Itzgz;g

& Parauapebasg e neste dltimo rela?a a presenga de ar 051§s 2 2
nas tituidas por leitos de cer cinza, alternadamente mais claro

Sas"conscuros aos quais denomincu de Formagao %Zé Gladstone correla.

e mazs isé For%agéo Rio Fresco. J& aos arenites axrcosianos de  granula

Cionave'seira as vezeg conglomerdticos, de cor rdsea a carminm, denomi
33 ggoéormagéo Igarapé do Ouro. Segundo esse autor, esses arenitos

n

bram as Formagdes Gorotire e Cubencranqgém dgsc:%tas por Barbosa et
1im (1968) . Ista proposigac, no entanto, ndo foiaceita por aqueles gue
zéﬁ se dedicade ao estudo dessas rochas.

Em 13573, Beisiegel e colaboradores fazem uma sxntise do ZEE?S
G & a iri e seguem basicamente a a
¢lmento geclogice at? entdo adguirido, [ oatra

tigrafia proposta pelc consdrcio CVRD/CMM FEQ?Z), continuando i're
sedimentos ocorrentes na Serra dos Cara]as'de Formagao Gorotire. .
o8 A partir de 1974, com o trabalhe de Silva e)colabora@ores, ocOg
re uma profunda modificagdo na correlagio estratlgrgi%cg, c;égndo muggo
= : . s
e. Egses autores, por critérioc
ieuma que perdura até hoj S : : o
Egm entendidos, desdobram a Formagao Rio Fresio em ggls Sigﬁiigé o
ig 1 i njunte de conglomerados, . e
ig inferior formado por um co ;
Tsos pretos, manganesiferos e carboncsos nos niveis supirlgres,bogo;gi%
] & | 4 i Membro Azul. membr
i > = ajas, gque dencminaram ? : :
tes no lgdrapé Azul-Car i ) : am. zal e
i j tipo no rio homonimo, seri n
uperior (Waja), com segao 10 en
iepé Formagdo Rio Fresco como originalmente proposta por Barbosa
. 1198667, o
ate Dal em diante, passcu~se a chamar, indistintamente, to@a g q;g%
quer seqliéncia, essencialmente psamitica, ocorrente Sul do Para, de 2y
nagdo Rio Fresco, _ 3 - }
s 0 ambiente deposicional desses sedlmentos, que @te‘entao gégzzT
sendo ‘¢onsiderados como marinhos transgresglv$s[ sz ilas;;ggs gHiratE
; : i g imicos no topo (Silva et al., i
ros na base e sedimentos gquimic =
et al 1982), a partir de 1983, sofre uma profunda modlflcagao com  0s
.r

dados cbtidos por Ramos e colahoraddres. Com base eg tris ?ggi?iis gra
i iente avial.:
dtricas, sugerem para agueles sedimentos um am
nulomatrég 1§84 gWique?ras & Villas fazem um estudc detalhado naqueé:
, 0

regido, dando é&nfase a caracterizagio petrografica, ao p{ob}imgu da
correlagﬁo com a Formagao Rio Fresco, a qggstzo ga gziigggzi o sende
i i e definem o ambiente dep
de metamorfismo e finalment ient S ¢
fluvial de rios anastomosados com uma seqgfiéncia proximal o outra mais
istal.
& Ainda neste ano, Cunha e colaboradgref, com base fate} trazalhg
de Silva et al. (1974}, elevam essa formagao & Cgtegorla gg grup?garapé
i a ma
a formagao, com o nome de Formag
Membro Azul 4 categoria dg ] 2 4 zape
i i am-na uvidos
tica .superior e correlacion ’ a
Azul. Excluem a parte pelil r C L e e Qo2
l de Formagdc Ric Maja. Segun ito
mente, com < que denominaram o iases auto
a 3 1 parece representar uma seg ) n
res, a Formacac Igarape Azu a se
te %luvial qge,progressivamente,apresenta caracteristicas de sedimentos
i 1 ao Rio Naja.
marinhos, cedendo lugar & Formaga )
ﬁeireles et al. (1984) interpretam os pelitos da parte superior

(regiao do igarapé Arul), como depositados emlum§ bacéa é;gg?gg subsi
i & i i i io de .
aga, confinada. a parte axial do sinc inor B
dente e geriéue & Ramos (1984) estudaram o pe;fll da Serra do Paggizg
(Carajas) e concluiram que o ambiente deposicional dagueles sedimen
g ostamente, continental estavel. ] )
s S s;gnseca et él.{l984}e Ferreira Filho & Danni (1985) correla

: p - iig) com
cionam o5 sedimentos mineralizados em cobre da area Bahia écarzjr:;sivo
a Formagao"Rio Fresco! Estes iltimos assinalam o cariter ransg
da sedimentagdo Ric Fresco.

a i " iao de Carajés, é consti
IA A Formagao "Ric Fresco!, na reg . g LGC
Eﬁggnggr uma seqlldncia basal psefitica com 1ntercala§oes psiTigécas,
i itcs e finalizando com pe 08 .
ide por um espesso pacote de psgmltg :
seas g unidadepmais inferior estd muito bem representada na | Serra




do Paredao, onde se observa uma
Lepousando discordantemente sobr
. Foram reconhecidos dez o
variando de 1,5 até mais de 5,0
dos por niveis de arenito,
dativa sem delimitacido muit
mente acamadados, apresentando lave granodecrescanci
topo. Apresentam um cariter polimitico,
€ tamanho bastante variive] (chega a ale
tro). Predominam og fragmentos de arenit
grosseira (principaimente) a rédia, seguido de silexito de coloracio
leitosa; quartzo de veio; formagio ferrifera bandada (menos freghente}
® mais raramenté fragmentos de pelito. Seu arcabougo & fechado com o]
espago interg;anylar preenchido por matriz arencsa, de granulometria
grosseirs a média, mOnposta por grics de guartzo policristalino (prig

cipalmente) além de fragmentos de silexito, todos cimentados por sili-
ca. (Foto 01)

alterndncia de conglomerados e
e gnaisses dgo Complexe Xingu.
amadas de conglomerade COm

m. Formam leitog bem distintos
embora algumas vezes aocor

O precisa, Em geral sio macigos a

angar mais de 0,5 m de didme

ermelhadg, muito duros, e predo
a ig. 03). Sac constituidos essenci
almente por grios de q i i

T nos com contatos tangenc;
als, dgracs hem arredondados, alguns quase esféricos {(Foto 02}, granuld
metria variande de madiaz a fina (predominincia entre 1l e 1,75 @), che
gandc a constituir mais de 953 do total {(quartzo-arenite). Sio bem
selecionados com algumas amostrag sugerindeo bimodalidade, alam de 50
brecrescimento da sliica. Este

sobrecrescimento & muite bem realcado dz
vido a presenca de uma pelicula de oxido de ferro que envolve o grao

original. Localmente mostra um aspecto poligonizado, HA pelo menos trag
geragSes de cimento silicoso. A nals precoce acorre em forma de pegue
nos cristais de guartzo envolvendo alguns graos. A sequnda constitui o
cimentc propriamente dito, ocupande og £5Pagos intercrigtalino sob
forma de guartzo microcristalino. A geragao mais tardia mostra cristais
de quartzo preenchendo as fraturas. Embora bem mencs freqfiente, acham-se
presentes fragmentos de rocha, 30 em sua maioria silexito e maig ra
ramente fragmentos de xistos com pedgquenas palhetas de muscovita orien
tadas. Como minerais acessdrios aparecem zircic e turmalina, a matriz
& pouco freqliente nesses arenitos e, gquando ocorre, & essencialmente se
ricita gue, por vezes, se mostra "costurando" 0S ¢raos. Outra feicido
interesgante & a presenga de estilélitos cujos planocs estie preenchi
dos por sericita (Fote 03).

A direcdo geral desses sedimentos
em torno de 109 para sudeste.

Nos arenitos mais finos, foi observada a presenca Jde marcas
ocnduladas simétricas, de cristas bem arredondadas, espagadas paralela
mente entre si de 5 cm e altura pouco superior a 1 e¢m,

A segtiéncia psamitica ccorre pri
Granito Central. Predominam o
Proporgao mais ou menos semelhante,
muito raramente camadas de pelitos,

Nos arenitos os grios de o

& NE-5W com mergulhos suaves,

yuartzo sio subangulosos a angulosos
policristalines, 2Xtingio variandc de rets até fortemente ondulante, co
,tatos c&ncavo—convexos 4 tangenciails & em al
-granulometria predomina entre 1 ¢ 1,5 @ (are
encontrados exemplares de gri

‘legdo, essa varia de moderada a

'
n
quns cazos suturades. Sua
ia média), embora sejam
mais grossa e mais fina. Quanto & se
pobremente selecionada. 530 fregllentes
corrosac devido ao atague da matriz,

mentos de rocha, sendo mais comum o
silexito, com tamanho variando desde alguns micra até 0,3 cm  (Foto 04).

Tem-se ainda fragmentos de relito, com contornos nem sempre bem distin
guiveisg, chegando-se a confundir com a matriz. Essa, POr seu turno, &
composta praticamente por sericita que preenche SS espagos intergrang
lares. Localmente cbhserva-ge a presenga de muscovita que se torna mais
freqliente grandc préoxima 5 intrusao granitica. Em amostras coletadas na
regiao da Serra Sul, foi constatada g bresenca de pirofilits na matriz
(Ramos et al., 1983, Figueiras & Villas, 1984). Entre 03 minerais. aces
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arenitos

efpessura

limita
¥a uma passagem gra
grosseira
a em direcao ao
com fragmentos bem arredondados

O cuja granulometria varia  de

] - B -~ _s

: srientados segundo a diregao N

se

“variand st

; c : :

E lar, em "sets™ de espessura nao superior a U,

: ar,

da tabu

Shem d G e Tina para are
e pa . i huma ritmicidade. Ne

T, areia fina, sem nen

: ia média para

cu areia

: AF_RF-'GSﬂ

M-S rmalina com
= os opacos, formando concentragoes, a tu
gtaca

Sorios &ede atd 2 com, zircAc e epidoto.

L = T xdgenoc, com
. el Ater tipicamente e il
ristals arenitos brechdides sac de carat B

08

i i de coloragao
ntos angulosocs a subangulosos de silexito de
r fragme

N 4 12 de.
; i r dimensoes de mal
postos ggura até esbranguigada, po@gnigsiiégg;enhuma organizacao, sen -
i -e tos na : Vez
inza Esses fragmen . Essa por sua
cm (FOEO OBAAis ou mencs caoticaments pela mangZ articiEa?aO da
o diSpOSt:: a dos arenitos, embora haja uma mai P
semelha? {coso inter
~imento silicoso. S

i chando-se
a un T iltitos macigos de <o 111
nitos. Sao si - o is raramente argilil
calada Nos i;ipostos por sericita e quartzo, e mais
inados: E i -
amin loragao avermelhada. . 1, os sedimentos apresentam
os de ©Q i do Granito Central, - ¢ para oeste,
Mag proximidades com mergulhos de 30-409 pa
i ceste. ~
atd nordeste com mergulhos no seggiioéngrestratificagao_ cruza
. i 1
OA estrutura sedimentar mais consp m com base e topo
PR i acdea ranutlometricas
s variagoes grad]
esenta sensivels A ia grossa
inidos e plancs. Apr fina para are s
efinido B ora passande de areia 3¢ estacao
a
= sura da  camad
rsa entre espes
X uma relagao inve
foi. observada

" n oo ultrapassam
3 s "sets" pou ;

julometria. Quanto ao comPrlmentoé eﬁzZt“ s&o bem diferenciadas de

3 grinus s laminas gue constituer cada

3 metros. -

P in

P aminas mostram 3

uenas variagdes qraHU1Ometrlcas'-Egggs ém apenas um aflora

vido_gsdpege mergulho varidvel desde 139 ate 7. acanalada
tensidade

e z das
5 tificacao cruza
- senga de estra ¥
constatada a pre
mento foi

(Foto 06).

As mel pOS1CO a tr lblllga al 2 as
hores ex es d con o] pelltlca estao ituad

i r
i Bahia. Nesse per
da estrada que liga o5 acampamentos Poiugz iiltitos, ciind
ao longo . Zm d arenitos, a preseng _S F Tt
i ! do, alem dos SSiltitos. :
L 9??i§26e &ais.raﬁamente conglomerados bgiigas i;tensamente i
tos: §rg1d1 tufos, rochas vulcanicas baslg?s e & y
ces de v v Dasieas ‘ ' .
gaiigrmalizadas N lntemperlZiiasé éF;gS antericrmente descrltos,ix1sté%
i i a ante G L xis
| rezo rtzo-wac
0s arenitos sao . e s .
-arenitos e cao. ‘ s e
a5 quartiora Zo cingza-esbranguicada e congtgtgl exéf;
iings subangulosos @ subarredondados, n
a r

Z te sutu
Y . < até levemen =
tatos concavo-convexos grossei

P
ni
do um predom} o
wartzo-arenitos sao'de_co
qréos de gquartzo policrist
. 1 con : :
e Dndu‘agteéante variavel, desde muito fina afe
: etria bas
granulom

: . a’
nto ¢ a-preseng
rados, L itc poucc sobrecrescime ara
legio regular. Mostra mu 4 abundante guando  compara
ra e ie 9% & mais discreta. A matriz, menos corroi
de silexito g

= ituil r sericita gue
. 4 & constituida po enca
tos anteriocres, - ente a preseng
da con Osdareﬁértzo. Nos planos de fratura ¢ friﬁu Excetugm—se
0§ graos dg guscovita com 2 a 3 cm de comprlmgio kestaoaes BR-ATF-20
s rtzo-areni :
palheta . lei (lentes) de ouaxr (Foto. 06},
: eitos (le : 3 rredondados,.
contexto dois L lhada com gracs bem a m fregien
3 loragao averme iais Ancavo-CcOnvexons, Co auen
e 22}, de co tangencials & COnN ind a
lonados, contatos iz. Observa-se ainda ur
bem seleciona ’ ticamente sem matriz. 5 = _ sene
imento e prati aos. Sao muito e
telsogrec2§§2ula de sericita que envolve esses grao
delgada p

ddo.
lhantes aos arenitos da Serra do Pare

de
desse

. I resgenga
erificada a p
BP-A¥-25a) foi v fragmentos

B um afloramento {(BP-2 ; osto por ay ¢

d coiglggzgzgo brechdide, COloragiD Clnzaér§Z§§ndado§, cuja

e um : adi subanqulosos e
i seiro a médio, Z m o espago

de arenito g;ﬁinge 30 ¢m. O arcabougo @ feChigodgo muito intemp

s0es maXlg?dg or matriz de ccloragao averme sZriéita < paras

Jox preich;r qgartzo anguloso a subanguloso,

compos

de muSCOVita'égqtgsuléé de coloragdo avermelhadas, bhastante
Os ritmi

e ila
- ilimétrica de arg ,
ami de espessura nl P leitos
dos por laminas = : opnio esses
zacos, form:r:iapmuito fina (Foto 08). Em mlcroigspcom e boa
caladalcoms tanto na sWa forma como espessura, .
irregulare

Anci ral.
tancia lgzearqilitos sao compactos, colorag

dimen
existen
erizada,
palhetas

intemperi
inter
$A0
cons

3o avermelhada ou cinza~chum
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bo, estando 1oc§1mente bastante pertubados tegtonicamente. Foram dist
guidos vdrios tipes de acamamento, sendo o maisg freqﬁente' uma
gdo horizontalizada até ondulada (Foto 09), formaga por niveis de
te/areia muite fina e argila. Quando éssa ondulag¢ao & mais intensa,
recem peqlenas lentes de areia fina de comprimento pouco superior
4 cm e espessura de 0,5 om (Foto 10). Outro tipe de acamamento
representado por uma laminacao extremamente conturbada, onde
de argila cinza-avermelhada e cinza-chumbo estio irreqularmente
ora contorcidas ocu interrompidas,
bem definida (Foto 11).
Embora esses sedimentos ni
mo regional, estac, localmente,
sionade, principalmente,

O apresentem eviddncias de metamorfij

com um_acentuado grau de deformagac ocj
pela reativagao da fal i

ha Carajds. Nos argilj
tos proximo ao Igarapé Aguas Claras, observa-se a presenca de folij
@0, crenulagdao e ate clivagem de crennlagao. Muitas vezes esse

tectonico dd a forma de um acamamento
ticas de deformag3c riiptil colocam am
53¢ ainda encontrados argilito
guns afloramentos distingue-se uma laminagdo milimdtrica,
da por laminas de coloragdo cinza e esverdeada (Foto 12).
Um fato gque chama a atengdo & a marcante diferenca de
C30 entre as argilas cor de chumbo e avermelhada. Anilises de
de raios-X determinou a mesma composigio para ambos og tipos A
de ilita, guartzo e caulinita.

AMBIENTE DEPOSICTONAL A defini

convoluto, mas feigdes caracter

5 aparentemente macigos e em

"Rig

gac do palecambiente da Formagio

Fresco", na regido de Carajis, foi inicialmente proposta por Ramos
et al. (1983}, baseado en quatro anilises granulométricas, - Posterior:
mente, Figueiras & Villas {1984) detalharam esse estudo, dando énfase:
a0 estudo das estruturas sedimentares alf bresentes, determinando um;
ambiente fluvial de rios anastomosados. :

Adotamos neste trabalho a terminologia proposta por Miall(1977)
para a classificagao dos rios,

com continuidade lateral a3

efeity

diferenciando o "anastomosing river" dog:
"braided river" como ainda NAao encontramos na n

cssa literatura uma trz
ducdc satisfatdria para a palavra "braided", resolvemos traduzi-la por
"entrelagado”. E
As trés Areas estudadas, aparentemente distintas em suas carac
teristicas, foram consideradas como subambientes de uma mesma bacia;;
depositadas essencialmente no mesmo periodo de tempo. Isoladamente cada
uma dessas areas apresenta uma sealléncia vertical onde foram reconheci:
das diversas mudangas ccorridas durante o sedimentagio. .
A presenga de leitos conglomeriticos con estratificagioc nao

muitsc bem digcernivel

', arcaboug¢o fechado,

a espessura relativamente pegue’
na em relagdc a sua extensao lateral,

‘encontrados na Serra do

‘Paredia,.
sac aqui considerados como a facies mais proximal deo sistema fluvial
entrangado e relacionado a depdsitos de barras.longitudinais.

Corres
ponderiam & Facies Gm:

cascalho macigo ou grosseiramente acamadado prg:
posto por Miall (1977)., o perfil vertical nessa localidade, com uma
e@spessura aparente de 246 m, mostra intercalagSes de conglomerados e
arenitos, esses filtimos predoMinande em direcac ac topo. Em afloramen
to jad se nota diferenga desses aren o

i itos em relagdo acs arenitos "oor
muns" da Formag@o "Rio Freseo™. Diferem quanto 3 coloragao, gran de

recristalizagae, arredondamento e selegdo. Esse fato, anteriormente res:
saltado por Figueiras & Villas 11984), foi atribuido como caracteristi s

cas possivelmente herdadas de sedimentos pré-existentes, Com ¢ estudo

hia-Pojuca foi identificado esse mesmo
tipe de arenito intercalado nos arenitos cinza-esbranguigados, subangu
losos, mal selecionados, tipicos da Formagio "Rio Fresco', A finica es
trutura observada nos arenitos avermelhados Foram pequenas marcas ondla
1§das. Uma possivel explicagéoﬂpara sua formagdo, face suas caracta
risticas petrogrificas e rosicao estratigrafica, seria uma contribuicao
eolica nesses sedimentos. . )

& contribuicdo eflica em sediment
Singh, 1973; Miall, 1977; Mendes,
mentos fluviaisg podem fica

os & corriqueira (Reineck &
1984), pois periodicamente os sedi
T expostos a atividade dos ventos.

22

|

- i i iderada anterior
a do/arenitc foi consi T
. alagao conglomera : rads an lor
Essa lzzizg & %illas 11984) como Ul c;cloediﬁgsé;af1UkO. s
por iigiial e resultante das VgrlégZiiemZnieqpsam;tica, °: . n
A gnci is distal, predomin tic . i
o eranito Ger oxi dendsitos de ferro

" Sequii({‘;z do Cranito Central & proxXime acs s

‘nap Cerc
tuada’n

1.
erra Su . )
da ® n seqliencia
8 ue e
& Azul e g : r
te a Formagao "Rio -Fresco',
Ceﬂto excluida desse CO?E?XtO.redO .
e i ica © L C :
P uniiadeéii?glde "gets" com granulometria variave
com altern

mente
mo a9

- . as ‘do

elitica portadora dos depbsitos de maggig perten
pomi%nﬂaodamﬂoﬂadq;@ﬁﬁﬁ tada o pot
i garap Core nioc & assim por nos interpre -
iga

{3 a ruzada tabular
mina a estratificagao ¢ Maito

= e d e camadas de pe

planars bservou-se estratificagdo crizada ;e?tZEzg: com estratifl

raramente O § &nciz corresponderia & Facies Sp: do interpretada co

1itc. Essa zequlanar proposta por Miall (1977)r_532r5ais de outros au
cagai crﬁi?dabirs" {(corresponderia a barras trans

mo "1ling . ‘ nitos da  For

tores) . a de rochas peliticas asso01ada§”aosoi§ieendida entre

A presenga f0i de fatc constatada na reglao COMC e esca se

magdo "Rio Fresco® fol no entanto, ow =

} e Bahja. Ressalte-se, ue essa o se
o ifore gaigz;entalmente dosg metapelitos, metiSEZ; arenstos ©
qﬂénCla 2;§?§2ckes situados no 1garaped?o;uczriagu;etamorfisada qitesos
e Fiqu i 1984) como sendo a ROrg trados aflo
| 3 beharos i foram encontra o
TiNe Fres mais detalhades . Lo
P s0 "R rresco®. Com.estudos a ) foran encontradss o
Yomencos tip ssa Formagdo nas porgoes mals - ue a seqliencia
e tlplgozoiede gque se dispde hoje, acFEd}té Szegimentar da Se
T it Di 'aeja o topo da pretérita contribuigac
etamorfisada s .
gﬁéncia galobo~Pojuca.

2T £ U r ament multo nrerio a4 unil e psamitlea, a
ol etric e 1 rioxr n al
Mesmo 12 T T £ dads £

; ; & Eti
- X i implicagoes genetl
dade pelitica adguire importancia d?vléz Zsb2$a§amiiad05r leitos de
unidade p senca de ritmito L vezes
iza-se pela preseng e muitas
cas. Cargcterliz iamﬁnados ou com acamamento ondulado g A
ila finamen : 2). ] .
agg;isemEIha a acamanento ;Dnvgluzgé-gepésitos & superestimada iegggo
8 pessura desses . Cen E intercala ‘
Tm campo, a e5p h vulcanicas
i & rochas i te . con
) i rismo, em tufos Lo ilosa facilmente . con
ao lntengotlﬂz?izi 2 uma espessa massa siltlcouargllo
j roduto Ii 30 “Ri resca". o
cujziga com os pelitos da Formagao lR;goFesteja ainda muito bem defini
fun Eombora sua variagao vertica Sose. em parte, Aquels prOpO3

: 1ih o la
Zhed apresentada asseme Hsitos de pla
da, a Seqﬂ&nCli92%u?in? Reineck & Singh, 1973) par%-%éfdﬁpgorth Central
ta po¥ Mckee,dagéo do Rio Indus, e com a do Plate Ri
nicie de inun : 0 - ) 30 lateral nos
Apal e o s Bloareila (1972), & LR e s Fommagio  de
- Segundo P Ed lta ou mesmo 1mp poliad . imia

‘ i lagados dificu ; igio. Essa opinido
P dogerngtiztgg mgterial fino na bacia de deposicao
@spessos 1

depdsi
ial sedundo ele, esses i
&m & i da por Miall (1977 e, i ontechocs
tambem & comParEzlgaparge mais distal do sistema de g:ng; o imoris
tos 530 Comumen ia & Facies Fi: sedimentagaQ em are o e oras
Sont COII?SP?Efiipretados como depdsitos de inundagac

mento € sac 1 M
mento (Miall, 1977). o,

; indrio de Caraljas
SGES ©s sedimentos encontradcs no §lngli—;nFresco. .
CONCLU ainda denominados de Formagao Zveis pela sua deposicgdo.
com reservas, : ferentes agentes sAo Os responsave s pela S e e
i T C . os pro
'Dgéiti;tz foi um sistema de rlosfenﬁrzlzggximal & constituida
¢ mais im X g 1izadas A facies ¢ . formida
. 3 individualiz - em inconfor 2
ximal e dlStalﬁbimgrOQHr‘"ﬂmente acamadados, repousando
lomerado o
por cong

¢ lon
: resentam as barra =
o exo Xingu e rep i com
fitos do Compl 1 iy r arenitos
de sobre o8 met??iies mais distals estao constltuldaiEEZais Os ritmi
gltudinais. ﬁi tabular e representam as barrasdtizgio
e 3 Dres a .
EStratlfi?iQS indicam os depdsitos de transbor edlica, indicado pe
tog e PEOl otro agente deposicional & de orggem. rredondados e bem sels
ou i lizados, a o
cristaliz {cad an
- melhados, bem re . ; -ashranguigadoes, -
Los arenitos Z;igo intercalados com arenltosdclnzgrzi S
i dos que teda 2 . :
ciona qmal selecionados, fregiientes em emelha-s2, em parte, ao
guiosos & delo de sedimentagac na -regdlac ass
: QO mode -

tipec "Platte" proposte por Miall (1977).
23




i i £
igms from the size analysis [}

1964 - pepositional mechar

: ; 5 : " 34; 73-83. Py ai
& luz dos fatos obtidos, salvo melhor interpretacac, o sistema g, BLK. ’ ts. Jour. Sed. Pet., rédficos dos sedi
- = ) . - tos petrog
deposiciocnal proposto para a Formacao "Rio Fresco" na Serra dos Cara Aﬁciastlc sedlmegAMOS’ J.F.F. — 1284 -~ Aspec pAnais do ®XXIIT Congr.
ij&s, & fluvial de rios entrelacados com contribuicdo edlica.

. i ddao. In:
ERIQUE; T2 527 prianos da e O T Eo5o803 RES, G.
mentos PY io de Janeiro. V.&, P- ; ISSLER, R.S.; GUIMARRES, .
pras.Gecl., Rio M.T.C.; RNDRADE, A.R.E.; 5c-22 Tocantins: Geo
G.G.7 Llﬁﬁ’sﬁ;Zé Araguaia e parte da foéh;otenCial da terra. In:

4 - Folha " vegetagao e us 3 . Ja
iogiar geomorfologla,Liziiiémango de Recursos Naturais, Ric de a

AGRADECTMENTOS Aqradecemos ao Conselho i
entifico e Tecnoldgico CNPg pelo auxilio concedido {Proc. n® 320355/847;
a0 Departamento de Geclogia pelo apoio prestadc e a Rio Doce Geologia
& Mineragac - DOCEGEQ pela ajuda durante as atividades de CAmpo .,

SIL
REFERANCIAS BIBLIOGRAFICAS ' - - 'ProjetoDS?iAMiRA4a é- L7z - /143, depositional enuvironment: cogpi
i : : i stream . te-Cen

PAABOSA, O.; RAMOS, J.R.A.; GOMES, F.A.; HEMBOLD, K, - 1266 - Geologia e . - 1970 — The bral@ig gome Siliurian clastic rocks, Nor A
estratigriafica, cstrutural a economica da drea do "Projeto Araguaia™ SMiggéoh'of the Plate gtzir g;ol Soc, Am. 81: 299?“3012ﬁritiba Edito
Rio de Janeiro. DNPM/DGM, Mon. 19, %4 p. 1 Appalachians.. * T 19%9 - ambiente fluvial. C ' =

#RISIEGEL, V.R.; SERNADELLI, A.T..; DRUMOND. N.F.; DUFF, A.W.; TREMAINE, by wr BIGARELLA, J.J. ‘ evoln
J.W. - 1873 - Geologia e reoursos minerais da Serra dos Carajis,Rev sUGUIO, & Fed. Parana. 193 p. . RU, K. - 1982 - Geologic =
Bras. Geoc. 3: 215-91s Jas-Rev A O &, HIRATA, W.K.; KADBKA Brazil. Rev. Bras. Geoc., 12

b g N - - AR etae i B j4s, Pari . -

COMPANHIA VALE DO RIO DOCE/COMPANHIA MERIDIONAL DE MINERAGCAO - 1972 - TASEiEn O% the Serra dos Carajas, ; _ 1o6s - o
Distrito ferrifero da Serra dos Carajds. In: Cong. Bras. de Geol, 26, (1-3): 263-267. A.; ALMEIDA, E.5.; RITTHER, J.E. ~isao do e
Belém. Resumo das Comunicagdes, Boletim no 2, p. 78-80. LBERT, G.E.; SANTOS, B. rrineias de mindric de ferro mno . <

CORDANI, U.G.; TASSINARI, C.C.G.; KAWASHITA, K. - 1984 - A Serra des IO sente descoberta de chgg)-253—256- Zo pard Groug
Carajids como regize limftrofe entre provinciastectdnicas. .Cigncias r3. Min. Met. XLVI%% (qeoléqy and geochemistry of t?esgiznce cor
da Terra ne 9, . 6-11. : ) K.®. — 1986 - e g . Thesis of Master o ' =

. D - . . _ . P 4 WIRTH, . i3« . Para, Brazil. K .

T it 1, TS, DB, < s anfiee no Grops RS sehza ats carmpis, Pars, 281 .

Fresco. In: Anais do XXXIIT Congr. Bras.Geol., Rioc de Janeiro, v, 2, n )

p. B73-885.

FERREIRA FILHO, C.T.; DANNI, J.C.M., - 1885 - Petrologia e mineraliza

¢Oes sulfetadas do Prospecto Bahia-Caraiis. Tn: Anais do IT Simpd
sio de Geologia da Amazonia. Belém. v, 3, p. 34-47,

FIGUEIRAS, A.J.M.; VILLAS, R.N.N. - 1984 - Estudo petrolégico e sedi
mentoldgico da seqtiéncia cliastica {pdés-Grupo Grio Pari)] da Serra

dos Carajis, Bstado do Para. In: Anais do XXXIII Congr. Bras, Geol.,
Rio de Janeiro, w. 2, p. 832-846,

CONSECA, L.R.; RIGON, J.C.; GUNCALVES, R, -~ 1984 - Descoberta de  cobre
na Formagdo Rio Fresco - Igarapé Bahia - Serra dos Carajds - Pa. Tn:
“nais do IT Symposium Amazonico.Manaus, p. 355-358,

FOLK, R.L. & WARD, W.C. - 1957 - Brazos river bar: a study in the signi
ficance of grain size parameters. Jour. Sed. Pet. 27: 3-27.

GOMES, C.B.: AMARAT,, G.; KAWASHITA, K, ; GIANCURSI, F. - 1871 - Geocro
nologia da area dos Carajds, Pa., In: Congr. Bras. Geol., 25, S3o

Paulo. Resumo das Comunicagdes, P- 162-163.
HIRATA, wW.K.; RIGON, J.C.: KADEKARD, K.; CORDEIRC, A.A.C. & MEIRELES,

E.A. - 1982 - Geoclogia regional da provincia mineral de Carajas. In:
Simpdsic de Geologia da amazdnia. I, Belém, v. 1, . 100-110,
ENUP, P.E. - 1971 - Reconhecimento gecldgico na regias dos rios Ita

cailinas e Tocantins, Estado do Parad. In: Conqr.Eras.Geol., 25,
Paulo. Resumo das Comunicagdes. p, §1-62.

LIANDRAT, E. - 1872 - Reconhecimento ao longe dos rios Ttacailinas e Pa
rauapebas, Municipio de Maraba, Estado do Parid. Rev. Brag. Geog. 34
(1): 165-184, ’

MEIRELES, E.M.; HIRATA, W.X.; AMARAL, A.T.; MEDEIROS.FILHO, CLAL ) GATO,

Sao

W,C. - 1984 - Geologia das Folhas Carajis e Rio Verde, rrovincia

mineral de Carajas, Estado do Para. In: Anais do XXXIIT Congr., Bras.
Geol., Rio de Janeiro, v. 5, n.2164-2174,
MENDES, J.C, - 1984 - Elementos de Estratigrafia. Sio Paulo, Editora
"Univ. Sao Paulo, 566
MIALL, A.D. - 1977 - a review of the braided-river depositional envi-
ronment. Earth-Science Reviews, 13(1): 1-g2.
PASSEGA, R, - 1957 - Texture as characteristic of clastic depesition.

Bull., Am. Ass, Pet. Geol. 41 (9): 1352-1984,
RAMOS, J.F.F.; IELO, C.F.; SERIQUE, J.E.B.; PEREIRA, J.I.: RODRIGUES,M,

;
D.R. - 1983 - Projeta Paravapebas, Belém, SUDAM/FADESP-UFDa. §9 P
REINECK, H.E.; SINGH, T.B. - 1973 - Depositional sedimentary environ-~

ments. Berlin, Springer—Verlag, 439 p.

25
24




Byalt.d  SPOfD

SERAINDLE  §T2.04

¥ gD eEIRDINDEE @ .

i e soe01 E MAj Ao DIUEIRA BUCKH
ApoUsKEs4  DRRIMIT  ODILIFI0IEY A

[ojoore wee}

oiyoB - oonfad

o

-~

Q332,30 6

los

SgosjowenbEa:  S/DIrjaea 214)3d - 20 Bld

[3:13 ¥ DjoHH en bpbayipaw PiuRwnia0g [
*spfoaty ®F  opifie. PP ' i0wisagur ) LT TUFLIE ST E] auRlen - gz T8y LZ84T ''lo & o.oiH ap
B
I $4738 -
- 3NG1SNZ3Mg B
iy o
Wnig DID] sogrsoireut  was OGNYHGaNDIN) |
$3190F 3B s9pD340se -
STITOT  I0TIWOD [ oudwies Owuss
TUEW ) N CBY ep spizugiazo L eopw m
- FFUPUOLL C R041s01pouDIS $o4uDab 5 jrays
FEROPUTY BDIBSIIIR) EROADWIG; w6, nown|x 4
SQIEA3IT * $0IDANDIL 2pidA ojfin : =Y .
Wa SONERS — £oaLmw — tonspw
B3y * $0pDIAuTIa R soaiupanA 1biougnbas OX37dWoo d
- (98] Teepioiiunss) ;) 511s0 - vuoiziasay =z
CSOLNURIE sorjawbin 5oy
CluPaB ESLIORVD  ®p ssap|3us ‘éassroug =
Al s ]
f bwounLng | sossgsaunt k
FoMw R2s0uupW  Sepiziond Csegmz oy | YOAPCd - 0801TYS T i ;
Bla @ (oonled; uZ-h3 sos190w sojapm o E )
/"oy 400 - DYNOIUD B sBudes  ‘rppop
Tbg cSsvyrasey sagdpwin, TSRLDERG - DA - O ¢ Ay - ¥U® 13,
TOLBLE D oMOglue  S1upwiBlaLeT | vE - o5 ) odii YIONIND3S = > wguat,
EOPZILONG ' 21900 3p Fosint - 0jyau = = x
~B9W ~ BPOUDI0 - a)r0d U rejei ' ratfioug m ™ : L)
R | T N, ¥
o @ = ofdared
P28 115 Ten TN - 3000 Juyg - oyng ognus v oo vands
BI'S) $0410004) ‘sD3ygow  TEAINBI|AAbyAW | * = - o £
< - -
“1£6I0s03 "S ) B3yyuicipoucss b SYrYHY D 03534 o)
BIRIUDIE 0DIrsedwas Fp soarEALul sodiag H . [«B
{PIYBg D3ud: 09,108 DUDWID. C3no s0Q -
[¥04 so2iupdina [ oriog CBPbisg S Tng i oIH
MY - DI3U2si000 ! {IAZV] £0.233Ru00ubur YyH3Is o
£33 T0 U SOPTIOUOQIDD 1Aty ' 42ayd roy) QLINYHAS QY IVNHO 4 oy
SFUIGE THOLIL|E 90402 T S0p0sdwo Busy . -
Tosouian SY2ILlHIiY ~
. ' i “
90 gy0edan wes DH4OUTY B Dyiyeeld =
! ! ! SYHNIY3I800 o
and Bpingigsuna ‘orewibniley odcunon $301AR Y
"alirs 2 ondsg | FoPoPlsruaay) soeay 3 $3¢IAN10D
VIooT0117 3avarn Igvai

!
o 4T

oyd Y

opesawobuoL

DU erogud

BTEEER]

Foot

27

S ROsT

oppaiod 0P DS

ToOLnvar

e vanas (3)

-t

W) S0RUENLE 253 wap ainrgn - mp meen

w1

- Mye,

DINIZNED vyyag

YIRVHILIENE FHuag

werd e A 4
¥ivoasy

26




Foto 2 - Quartzo-arenitc aver
melhado da Serra do Pareddo |,
com graos de quartzo bem arre
dondados e bem selecionados,
alguns quase esfer1c05, de
origem edlica. Nicdis X.0b3 .
2,5x.Barra - 300 micra.

Foto 4 - Quartzo-arenito prd
ximo ac Granito Central, —mos
trando fragmentos de silexito
(centrs)} e graos de quartzo,
dispostes em uma matriz seri
citica. Compare a angulosida=
de dos graos com os da Foto. 2
Nicdis X.0bj.2,5x.Barra - 300
micra.

28

Foto 1 - Orto-conglomerado pe
limitico da Serra do Pareddo,
com fragmentos de arenito, 53
lexito,
lito, .em matriz arenosa.

Foto 3 - Corte transversal en
gquartzo-arenito da Serra do
Pareddo, com os planocs de  es
tilolitizagdo preenchidos por
sericita. Nicdis X.0b3.2,5  x.
Barra-300 micra.

quartzo de veic e pe

de

.'G _ ploco removido ;

nito; na egtrada
a2 a jaz1da de man
tan

do Azul, apresen
tratificagdo cruzada fes

Fotg
{artzo-are
que-vai par
ganes
do e

. Fdto 8 - Ritmitos encontrados

trando laminas milimétricas
déargila e areia muite fina,
bem horizontalizadas.

paestrada PO]uCa-Bahla, mos

-29

Foto 5 - Quartzo—arenitq bre
chdide, prdximo ao Granite Cen
tral. Obsetrve o fragmento an
gquloso e escurc no centro da

foto.

Toto 7 - Conglomerado brechdi
de na estrada Pojuca-Bahia com
fragmentos subangulosos de
arenito grosseiro, dispestos
em um matriz arencsa de
ragdo avermelhada.

colo




Poto 10 - Argilito

- identico

an anterior com uma contribui

gao bem mais acentuada de areia
fina, chegando a formar lentes

dentro do argilito.

Foto 12 - Argilito da mesma !
localidade gue o anterior,des
tacando-se fina laminacio da
leitos milimdtriecs cinza e
esverdeados. Os niveis mais
escuros, de coloragio averme-
lha@a, s$ao atribufdos ao intem
perismo. -
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'_:'ANAIS po SIMPOSIO SOBRE SISTEMAS DEPCSICIONAIS NO PRE-CAMBRIANO, OURD PRETO, 1987

FDFO 9 - Argilitos da ‘estry
Pqucg—Bahia, exibindo fina
minagao paralela que, grads
vamente, vai se tornando ong
lada. A& coloragdo mais B
ra corresponde a argila av;

melhada. -

MODELD DEPOSICIONAL DOS TURBIDITOS DO PROTER0ZOICO .
SUPERIOR 00 GRUPG ITAJAI - SC.

Jorge Appi. PETROBRRS/CENPES.

“farfes E. Souza Cruz. PETROBRAS/CENPES.
sitvio Luiz Barrocas. PETROBRAS/CENPES.
 tdimrdo Lopes de Freitas. PETROBRAS/CENPES.

U ABSTRACT

The I[tajai Group is a thick ~sedimentary sequence of late
pProterozoic age pbelenging to. the molasse ' foredeep of the Dom
Feliciano fold belt. The Group fills up a ENB/WSW trending trough
t+hat extends throvgh the towns of Epiuna,Gaspar and Blumenau in the
state of Santa Catarina, Brasil.

The sedimentary section is 7500m thick and may be split into
two units that vertically compose a fining and thinning upward
profile.. The lower unit measures 4000m and is composed of
conglomérates and sandstones intruded by rhiolites, whereas the
ppper unit & measures ;3500m and is compesed of rhythmic sandstones,
siitstone/shales (turbidites). .- B
n systematic study of the outcrops of <the upper unit was

Foto 11 - Argilito da estra conducted in order to describe the sedimentary facies,their genetic

Pojuca-Bahia com laminagio
tremamegte conturbada, ndo g
do possivel estabelecer uma
¢ontinuidade lateral dos 1
tos. Este fato & atribuido

deformagdo tectbnica provocad;

pPela reativagic da failha Ca
j&s.

representative of unchannelized lobes.

relationships and to characterize the depositional model for these

turbidites.
: Two distinct facies asscciations were observed: (1) diamictites

_ and conglomerates associated with massive and/or lenticular graded,

amalgamated sandstones, belonging to channel . deposits and (2}
sandstones and siltstones/shales with Bouma sequence Thed e Tcd

~ .The channelized coarse grained facies association always
truncates the underlying diamictites sequence and, in turn, 1is

- covéred gradatieonally by the unchanneled lobe association.

This fining upward profile constitutes the fundamental element

Pwﬁich leads to the interpretation of a retrograding model, basically

controtled by relative sea level changes during the time of
depositicn.

INTRODUCAC

Com as recentes descobertas de hidrocarbonetos em turbiditos do

-?bligo—Mioceno da Bacia de Campos (Campo de Albacora), tornou-se ne-

Cessdrio um estudo de facies sedimentares e de modelos deposicionais
‘para estes depdsitos com vistas 4 caracterizagdo de sua geometria e
‘distribulgdo.

. 0s turbiditos do Grupo Itajai, expostos em superficie na loca-
Yidade de Apiuna (SC),{Fig.?), constituem um exemplc para a compara-

:gﬁo com aqueles depdsites de subsuperficie na Bacia de Campos.

El



0 Grupc Itajai correspende a um espessc pacote de rochas
mentares e vulcdnicas
de Série Itajai.
Itajai em unidades litoestratigrdficas (Fig. 2).

Este trabalho restringiu-se ao estudo facioldgico
Siltica Superior, com idade de 530 milhdes d
perior, Basei,
Dias, 1981}.

da

1985) e denominado de Formagdo Campo Alegre (Silva

HISTORICO E METODOLOGIA

Shanmugam & Moicla (1382) e Shanmugam et al. {1985) constataram
que a ocorréncia da grande maioria dos depdsitos turbiditicos , dis-
tribuidos no tempo geocldgico,

Mutti, em 1985, propds
gica ligada a variagdes
trés fases principais
tipos de depdsitos (Fig.4).0 modelo deposicicnal descrito caracteri-
za um sistema retrogradante,

Em época de nivel de mar mais baixo forma-se-iam os depdsitos
com areias ndc-canalizadas (Ffase I). Com a progressiva subida do ni-
vel do mar desenvolver-se—iam as facies canalizadas e "levees®™ {fase
II e III). : :

Estudando os turbiditos quaterndrios do cone submarinc do
zonas , Kowsmann e Appi (1986) interpretaram um modelo
trogradante ligado & variagdo do nivel do mar, :

0 trabalho desenvolvido no Grupo Itajai constituiu-se na des-
crigdo dos principais tipos de fdcies sedimentares, suas associa-
gbes, empilhamento e distribuigio lateral nos afloramehtos existen-
tes nas localidades de Blumenau, Apiidna e Gaspar, propondo-se uma
interpretacio para a evolugdo sedimentar da unidade estudada.

am modelo evolutivo de distribuicio faciold-
relativas do nivel do mar. Este identificou

Ama-
evolutivo re-

DESCRIQAO DAS FACIES SEDIMENTARES

Para a caracterizacgdoc das facies sedimentares foram considera-

dos os seguintes aspectos: litologia, variagao textural, estruturas
sedimentares, espessura e distribuigio lateral. Bstas  facies foram
agrupadas obedecendo a critérios genéticos:

Facies turbiditicas canalizadas: Conglomerados/arenitos gros-—

seiros com gradagdo normal e espessuras variando de 0,5 a 2 metros
apresentando iateralmente uma gecmetria lenticular de pouca exten-

s8d@0; gradam de conglomerados a arenitos macigos para o topo. (Fotos 1
& 2 e Fig.5),

sedi-
associadas, denominados por Dutra, em 1926,
Indmeros trabalhos se seguiram dividindo a Série

Unidade
e anos (Proterozdico Su-
e

estdo relacicnados a rebaixamentos
globais do nivel do mar.
Constatada a causa principal da formagdo de leques submarinos,

de evolugdo asscciando, a elas os diferentes

Arenitos médios , macigos,

com marcas de sola, amalgamados, com espessuras de apro-

{uidizados;,

o nte 0,5 a 1 metro, apresentando formas lobadas com geometria -
'Ximadamensagéo e acresgdo lateral (Fotos 3 e 4). 1A
ge;compe - : Arenitos médios, com sequén-

Bouma incompleta (Tak e Tac), clastos de folhelhos difpersos,
b z ola = miltiplos acanalamentos. Possuem uma extensfo late—
marcas @e : & encontram-se intercaladoes em folhelhos {Fptc'S).
wal meai e turbiditicas cldssicas: Arenitos finos/muito finos, ta-
FaClgim seglifncia de Bouma incompleta (Thed, Tcd e Tc) , marcas

_bulafiz - com espessuras de aproximadamente 2 a 3 cm intercalados de

{a’a

forma ritmica em folhelhos. Possuem grandes extensbes laterais (Fo-

Entre os modelos descritivos de depdsitos turbiditicos mais co- tos sﬁali:sséésociadas: Folhelhos laminados escurcs (Fotes 9 e Fig.
nhecidos na literatura est3o os de Normark {1970}, Mutti & Rieci :"-6) ) . . , a are-
Lucchi (1972) e Walker (1984), residindec as diferengas bidsicas entre BN Diamictitos constituidos por selxos de
eles na localizagdo das zonas de captacédo de areia e na distribuigio: “'fé rochas metamérficas e folhelhos (Foto 10 e Fig. 5).
facicldgica dentro de modelos fisicos de leqgues turbiditicos. Estes nitos.
nedelos ndo abordam a causa da formagio dos depdsitos bem como o seu EEo
processo evolutivo. : 'ASSOCIACEO DE FACIES E MODELO DEPOSICICNAL

vail et al. (1977) introduziram conceitos de variagdo relativa ; ;
do nivel do mar,considerando os rebaixamentos come principal causa : Jurante o
da formagdc de depésitos turbiditicos expressivos.

inici da formagido de leques submarincs

{ Naré?iiiiglcéglmar mals gaixo, iniciam-se 0s processos erosivos
nlveli taforma e talude. Formam-se canions pelos quais passa grande
o p‘gade de sedimentos turbiditicos em direg3c & bacia profunda,
guants 4 gerar depdsitos de turbiditos espessos, tabulares, com gEan—
onae lieﬁgéo lateral. Nos canicns, por serem regides de "py—pass g
delaegrandé‘ﬂgéo erosiva. das corridas turbulentas, podem ficdr acu-
Eilados apends sedimentos gresselros residuais. e cvidin.
A secdo estudada na area_aflorante nao mostrou qu 'E evidén-

ia facioldgica caracteristica desteg tipos de @ep051 o5, fudos .
Cl‘s detalhades da chamada Unidade Arenitica Inferior e denominada
gleDrmagéo Gaspar (Silva e Dias-1981, Fig. 2 e 3) poder&o eventual-

7 i ificda-los. o )
mente Biegzgiéiagéo Faciclogica, baseada am critérios genetlcos,ali_
'sultou a interpretagac de dois sistemas principais, sendo um can
.zado e outro de lobos ni3o-canalizados (Figs. e 6.

re—

2
0 sistema canalizado € composto por facies de conglomerados/a-

renitos grosseiros gradacionais, arenitos médios macigos e arenlpgf
médios com a sequencia de Bouma incompleta ( Tac e The) em ai5001a
.gdo a diamictitos. Este sistema € composto, na base, de conglomer

dos/arenitos grosselros gradaciongis,acanalados e amzlgag;doss?ue
truncam depdsitos dlamictiticos subjacentes {(Fotos 1 ¢ e Fig. .
0 contato dos conglomerados com 03 dlaMlC?ltoﬁ se faz por u
gecmetria de compensagic de corpos ?nde o eixc de maior es?¢isugz
:deos conglomerados localiza—si nafpp:rgoiseb?éx?s da topografi

: i elos diamictitos (Foto .
.fundoogeégigzspaienosos macigos se justapdem lateralmente aos 1;22:
“glomerados e formam depdsitos amalgamados com visivel acresgio )

‘ral, figura andloga a de barras transversais de um sistema fluvial ¢

meandrante (Foto 3).

St Ne topo da segiifncia canalizada, oCOYrem COIpOS  Arenosos cgm

5seqﬁéncia- de Bouma Tab e Tac intercalados com folhelhos , formando

umiperfil de "fining upward" (Fiq: 5). . ] -
:p U sistema de lobos ndo-canalizades € composto por arenitos £i

ﬁoS/muito finos {turkbiditos c¢lédssicos distais) com seguéncias de
“Bouma Thed, The e Tc intercaladoes ritmicamente com folhelhos (Fotos

7e 8 e Fig., 6). Oz corpos arenoscs sfo tabulares, com éspessuras
[ . © : :
centimétricas e de grande extensdo lateral.
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Q0 Grupo Itajai corres
Béntares e vulcdnicas
de Serie Ttajay,

ponde a um espesso pacote de rochas sedi-

Siltica Super; ; “5€ a0 estudo  facioldgi
porior. puPerior, com idade ge 53p milhdes g °7igo da  Unidade
' Basei, 1285) ¢ denominag @ anrcs {Proterozdico Su-

Dias, 1981}, © de Formacao Campo Alegre (Silva e

HISTORICO E METODOLOGIA

nhecidos pa literatur ]

: 2 estio os g
Lucchi (1972) Walker (1984) :
eleg na localizagéo das zonaé d

et - (1985) cong
tribuidos ne tempo geoldgico e t“dos depogltos turbiditiCOSt?tgi:T
globais go opLem donort f Stdo  relacionades a rebaixamentos
MUttiCon:;aTSga a Calsa principal da formacio ge
iy ii g 5, bropds um modelc evolutivo de dig
glea fg a a vgrlggogs relativas de nivel do

T S€8 Dprincipais de evolu o
tipos dg depdsitos (Fig.4).0 mode
Za um sistema retrogradante.

legues submarines,

tribuiglo faciolg.

Este identifj

d i 1ficon

fgodassoylgndo, a elas gg diferentes
€Po0sicional descrito caracteri-

éxo forma-ge-iam og depésitos
,-OM & progressiva subida do ni-
©8 canalizadas e "leveagn (fase

© Grupo Itajaf constituiu-se pg deg-

©6es, empilhamento @ distribuigic lagéislSEdimentares, suas associa-
&L nos aflorament i
08  existen-

tes nas localig
; ades  de Blumena ig
in S0 1 @, Apidna
terpretagso bara a evolugic sediiengar daeugigggg,egzsgogdo—se o
ada.

DESCRICAC pas FACIES SEDIMENTARES

dos Para a caracterizacic das facies
SEdimgitsegulntes aspectos: litolegia
ares, espessura e ai L bui ;
i1stribuicao
,agrupgdag obedecen@o & critérics gegéti
sei acies turbiditicas canalizadas:
S ros  com gradagioc normal e espassur
Presentando lateralmente uma
8407 gradam de con 1
2 cmerad
€ 2 e Fig.5). g o8 o

sedimenfares foram considera-~
f:ilagio textural, estruturas
eral. Estas facj

Sats X cies  foram
gonglomerados/arenitos grog-
S variando de 0,5 a5 2

geometria lenticulayr de éohca rrens
arenitos Maci¢os para o topo (Fotos 1

32

fld;dizados, com marcas de scia, amalgamadcs, com espessu
ximadamente t
déucompensagéo @ acres¢do lateral (Fotos 3 e 4},

.‘...d . : s
q;?cas de sola e multiplos acanalamentos. Possuem uma extensdo late-
qu-mediana e encontram-se intercalados em folhelhos {Foto 5).

ulares . : i
'§e=solﬂ . com espessiuras de aproximadamente 2 a 3 cm intercalados de

‘nitos,

. om perfil de "fining upward"™ (Fig. 5).

Arenitos médios , macicos,
0,5 a 1 metre, apresentande formas lobadas com geometrria

Arenitos médios, com sequén-
e Bouma incompleta (Tab e Tac), clastos de folhelhos dispersos,
#+ pacies turbiditicas cldssicas: Arenitos finos/muito finos, ta-
com seqléncia de Bouma incompleta (Thed, Ted e Te) , marcas

forma ritmica em folheihos, Possuem grandes extensdes laterais {Fo-
7 e B).

os & . . .
F facies associadas: Folhelhos. laminados escureos (Fotos 9 e Fig.

5o 6). . .
25 Diamjictitos constituides por seixos de are-
rochas metamdrficas e folhelhos (Foto 10 e Fig. 5).

ASSOCIACAO DE FACIES E MODELO DEPOSICIONAL

Na fase inicial da formacgio de leques submarinos , durante o
nivel relativo de mar mais baixo, iniciam-ze os PrOCESS0s 2rosivos
pa plataforma e talude. Formam—-se canions pelos‘quais‘passa grande
guantidade de sedimentos turbiditicos em diregdc & bacia profunda,
onde ird gerar depdsitos de turbiditos espessos, tabulares, com gran-
de extensdo lateral. Nos canions, por serem regides de "by-pass" e
pela grande‘@géb erosiva:das co;;idas turbulentas, podem ficdr acu-
mulados apenas sedimentos$ grosséiros residuais. .

A segHo estudada na drea afloranfe néc mostrou gualquer evidén-
cia facioldgica caracteristica
mais detalhados da chamada Unidade Brenitica Inferior e denominada
de Formagdo Gaspar (Silva e Dias-1981, Fig. 2 e 3) poderfo eventunal-
mente identificd-los.

Da assocliagdo faciocldgica, baseada em critérios gendticos, re
sultou a interpretagac de dois sistemas principals, sende um canali-
zado e outro de lobos ndo-canalizados {Figs. 5 e &).

0 sistema canalizadc € composto por facies de conglomerados,/a—
renitos qrosseiros gradacionais, arenitos médios macigos e arenitos
médios com a sequencia de Bouma incompleta ( Tac & The) em assccia-
cdo a diamictitos. Este sistema é composto, na base, de conglomera-—
dos/arenitos grosseiros gradacicnais,acanalados e amalgamados gue
truncam depdsitos diamictiticos subjacentes (Fotos 1 e 2 e Fig, 5)

C contato dos conglomerados com os diamictitos se faz pPor uma
geometria de compensagio de corpos onde o eixo de maior espessura
dos conglomerados localiza-se nas porgées baixas da topografia de
fundo deixada pelos diamictitos (Fotos 4 e 10 ).

05 corpos arenoscs macigos se justapdem lateralmente aos con-
glomerados e formam depdsitos amalgamados com visivel acresgio late-
ral, figura andlega a de barras transversais de um sistema fluvial

. meandrante (Foto 3}.

No topo da segléncia canalizada, ocorrem COrpos  Arenosos  com
segiéncia de Bouma Tab e Tac intercalados com folhelhos , formando

U sistema de lobos ndo-canalizados & composto por arenitos fi-
nos/muitec Finos (turbiditcs cldssicos distais) com seqgiéncias de
Bouma Tbcd, The e Tc intercalades ritmicamente com folhelhos (Fotos

%, 7 e 8 e Fig. 6}. Os corpos arenosos sio tabulares, com espessuras

centimétricas e de grande extensdo lateral.
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Estes dois sistemas descritos estdo empilhados
mente de forma gue ¢ canalizado estd
rndc-canalizados, produzindo um perfil
por Bassei, em 1985, {Fig 3).

A figura 7 ilustra o modelo evolutivo onde
cial , com nivel do mar relativamente ma
se depositam nas porcdes mais distantes
te por fdcies mais finas e distais dura
uma fase de mar relativamente ascendente

estratigrafica<
Selpre superposto pelo de lobos
de retrogradacdo como mostradg

is baixo, as facies arencsas
€ sdo cobertas gradativamen-
nte o abandono d&o sistema en
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FIGURA 1 - PRINCIPAIS UNIDADES GEOLCGICAS E LOCALIZAGAO

DOS PONTOS ESTUDADOS NO GRUPO ITAJAl = SC
{Segundo Macedo et al, 1984}
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FIGURA 3 — COLUNA LITOESTRATIGRAFICA ESQUEMATICA

Gr. ITAJAI REGIAC SW (Segundo Bossei, 1985)
FIGURA 2 - COLUNAS ESTRATIGRAFICAS PROPOSTAS PARA

G GRUPC ITAuAT (Adaptado de SILVA et al, 1981)
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FIGURA 4 - TRES FASES DE EVOLUCAD DE UM SISTEMA

TURBIDITICO LIGADOS A VARIAGAC RELATIVA
DO NIVEL DO MAR { MUTTI, 1985)
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FIGURA 5— PERFIL DA SEQUENCIA CANALIZADA
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FIBURA 6 ~ PERFIL DA SEQUENCIA DE LOBOS NAo- FIGURA 7 ~ MODELO DEPOSICIONAL ESQUEMATICO DO SISTEMA
CANALIZADOS TURBIDITICO DO GRUPO 1TAJAI
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merados/arenitos
ros, mostrando

normal. Base do sistema ¢
nalizado.

Foto-2. Corpes de arenitos do sistema
lados em folhelhos,
lateral,
upward" .

canalizado interca-
Observar a pouca continuidade
0 amalgamento de corpos e ciclos"thining
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Foto-1. Detalhe de cong;d

i isivel
otow3. Arenitos médios macigos, amalgamados e com v
F acrescio lateral de corpos.

Foto-4, Arenitos médios com intervalo de Bouma incompletos
intercaladc nos folhelhos.
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Foto-5. Arenitos médios ma-
cloos amalgamados do sistema
canalizado.

Foto-7. Arenitos finos/muito finoz com Tbhod e Tod
de Bouma e marca de socla.

Fotow8. Turbiditos classicos distais com Thed e Ted
de Bouma, intercalados ritmicamente em fo-
lhelhos escurcs {(lobos nao-canalizados).

Foto-6. Detalhe dos arenitos médios com intervalcs de
Bouma incompletos {kc).
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Foto-9, Turbiditos cléssicos distais i

ntercal i :
camente em folhelhos escuros. ados ritmi-

F — . 1 )
oto-10, Diamictitos {Debris flow) composto de seixo
s

de: rochas metamdrfi
H : amor ficas, arenitops
e matriz areno/argilosa. ® foihelhos
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.S_ Do SIMPOSIO SOBRE SISTEMAS DEPOSICIONALS NO PRE-CAMBRIANO, OURO- PRETC, 1987.

¥ODELO DEPOSICIONAL PARA A SEQUENCIA DE METASSEDIMENTOS DA
SERRA DE OURD BRANCO, QUADRILATERO FERRIFERO, MINAS GERAIS.

Feli‘nando Flecha de Alkmim
epartame nto de Geologia da EM/UFOP

RESUMOD

Baseando-se nas feigoes sedimentares relictas, pode-se caracterizar,na
sequéncia de meta-arenitos e metaconglomerados da Serra de OQure Branco
dez tipos litofacilégicos, que compbem sels unidades de litofdcies,car
tografaveis na escala de 1:10.000, Unidades de litofédcies e seus com-

pengntes ocorrem em sucessbes efclicas de 14,22 e 32 ordens, E propos-
to um modelo deposicional em que leques aluviais e sistema fluvial em-
trelagado se associam num complexo aluvial, com: tramsigdoe: para plani-

cie de maré, Os metassedimentos da Serra de Quro Branco se deixam cor-

relacionar ac Grupo Itacolomi {sensu Glockner 1981),

ABSTRACT

With basis on preserved sedimentary features, ten lithofaciestypes
can be observed in the 1300m thick meta-afenites and metaconglomera-
tes seaquence of the Serra de Curo Brance. Lithofaciestypes were grou
ped in six units, that cau be mapped at 1:10.000. Lithofacies units
and their components comprise cyeliec cearsening- and fining-upward
sequences of lst, 2nd and 3rd orders. A depositional wedel in wich
ailuvial fane associate " with afluvial braided system and tidal

flat is proposed. The metasediments of the Serra de Ouro Brance are
related to the Itacolomi Group (sensu Gisckner 1981).
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INTRODUGAD

; Pela aplicagao de um modelo de evolug¢ao tectomica para o Quadrilétg
.Ferrifero, fadeira & Viveiros (1984) sao levados, sem demais consideragaes R

No presente trabalho, apresentam-se os resultados de um estudo sedi-

fonar os quartzites dé Serra de Ouro Branco na Formagao Moeda do Super-

posic

mentologlco estratlgraflco que teve como objetivos os seguintes:
upo Minas.

- caracterizar, na sequéncia de metassedimentos da Serra de Ouro Branco, lito-
facies e unidades de litofacies e 1nterpreta las com vistas ao eatabeleclmen
to de um modelo deposicional;

- sibdividir o pacote de metassedimentos em unidades 1itoestratigr5ficas e in-

de

05 trabalhos de campo que suportam o presente estudo revelaram que,

.area em questao, cinco unidades informais tectono- litoestratigraficas podem
a7 individualizadas (Alkmim 1985). Sao elas as seguintes (Fig. 2 ):
¢ Complexo de Santa Rita a sudoeste, que corresponde a um bloco alto de ro-

vestigar as possibilidades de ccrrelagao destas com as demais saquencias Cordani et al 1980, Ladeira

chas do embasamento (no sentido de Roeser 1977,
11980 e Roeser et al 1982).
4 faixa de xistos do Grupo Nova Lima ao sul da Serra de Quro Bramnco, que faz

quartzitos do Quadrilatero Ferrifero.
Como superte a este estudo, realizaram-se, nos amos de 1982 e 1983 .

um mgpeamento litofacioldgico/estrutural na escala de 1: 10000,
tigrafico- faciologicos de detalhe, além de tarefas espaciais, como medidas de Pa.;

sete perfis estra . . 7
’ ‘contatos tectonicos tantc com os quartzitos que lhes sao superpostos, tanto

‘com 08 migmatitos e gnaises inferiores do embasamento,
0 conjunto aloctone da Serra de Ouro Branco propriamente dito.
0 bloco aloctone de xistos do Grupo Nova Lima, a nordeste que exibe contatos

leocorrentes e do tamanho maximo-médio dos seixos de determinados horizontes de
metaconglomerados,

Sendo 0 mals significativo elemento morfolégico da borda sul do Qua-
drilaterc Ferrifero, a Serra de Ouro Branco se extende por cerca de ]9km na dire
¢30 E-W, ocupando uma area de aproximadamente 65km®, Na sua metade leste, cor-
responde a um espigio dotado de morfologia pseudncarstlca a ruiniforme, com alti

| rectbricos com todas as unidades circundantes.
0 comjunte aléctone de metassedimentos Minas a norte, que € caracterizado por
o grande complexidade estrutural, envolvendo as litologias dos Grupos Itabira
.e Firacicaba. :
; 0s conjuntos aldctones da Serra de Quro Branco propriamente dita ,
dbs xistos Nova Lima e das rochas Minas compdem associados o flanco sul da estru
Vtura regional dominante, o Sinclinal de Dom Bosco (Dorr 1969).

_Completam o quadro litoestratigrafico da area intrusivas pds-Itaco-
cobertiras de canga,;depésiEOS'de tilus e aluvides recentes (Guild 1957 ,
Barbosa 1969, Alkmim 1985). )

tudes maximas em torno de 1250m e, a oeste, a um plata elevado, limitado por parg
des ingremes a verticais de rochas nuas, com a altitude maxima de.1573m. Esta 81
tuada a sudceste de Quro Preto e imediatamente a norte de Ouro Branco, entre as
coordenadas de 43746'44' " ¢ 43733735'" 4o longitude W e 20°26737"" e 20%30'50""
de latitude sul. o
fomi,

ESTUDOS PREVIOS E TRAGOS GERAIS DA GEOLOGIA DA SERRA DE OURC BRANCO Johason 1962,

As primeiras noticias geoldgicas sobre a Serra de Ouro Branco remom- Sobre_a geologia do conjunto aloctone da Serra de Quro Branco propriamente dita

tam a Spix & Martius {1823) e Eschwege (1832),

que la descreveram itacolomitos e
fizeram comentarios sobre a estrutura geral, ’

Possuindo uma segao longitudinal lenticular, o pacote de metassedl
mentos que compoe o corpe da serrz s¢ deixa subdividir em duas unidades tectoni-
.cas (Alkmim 1985, Alkmim & Quade 1987) (Fig. 3 e 4)

- a Nappe do Pé do Morro que, ocupando a posicao inferior na serra, compreende
um bloco estratigraficamente integro de meta-arenitos e metaconglomerados,
com uma espessura maxima de 1353m., Possui uma extensao lateral de 19,5km e
largura maxima de afloramento de 1,6km. Seu limite inferior - uma superficie
de carreamento originalmente subhorizontal, agora dobrada e falhada - se faz

Na primeira metade deste secule, foi publicads uma série de ftrabalhos
sobre a geologia das adjacéncias de Ouro Preto e Mariana, A partir desta se crig
talizou uma primeira coluna estratigrafica para o Pré~Cambriano da regido central |
de Minas Gerais {vide entre outros: Derby 1906, Harder & Chamberlin 1915,
1931, Freyberg 1932,Lacourt 1935). Ja nestas obras pioneiras e em muitos ou !
tras que lhes sucederam{vide p.ex.: 0.Barbosa 1949, Almeida Rolff 1949, Brajnikov
1949) a espessa sucessao de metassedimentes da Serra de Ouro Branco fora alvo de
rapidas ccnslderagoes, tendo sido ¢orrelacionada ora z porgac inferior da "Série"
Minas, ora a porgac superiot da mesma "Sirie" s 0u a0 Quatzito Itacclomi (Fig,1}.

No ambito do convenie USGS- -DNPM, a aresa em questac foi cartografada
por Guild {i957), Johusen (1962) e Barbosa {1969). Esses autores nic lograram obtet
consensc a respeito do posicionamento estratigrafico da pilha de metassedimentos
la aflorante. Johnson (1962) segue a concepqao de Guild (1957),
queles quartzitos representariam a porgao inferior da “Série" Minas {(Form, Moeda)j

Guima-
raes

acompanhar em toda sua extensao por uma camada de quartzo—sericita-mikoni:o,

cujas espessuras ficam entre 35 e 145m. Suas atitudes variam entre 05/65 °,

a leste, e 48/36, 2 oeste, exibindo frequentes perturbagoes localizadas, E

interpretado como o prolongamento leste da Falha do Engenho de Guild (1957),
A nordeste, a Nappe do Pe do Morro é balizada pele cavalgamento de :

¢

xistog do Grupo Nova Lima e, a norte e nordeste, pels superficie de carreamen

segundo a qual a X - i =

to da unidade aloctone superior e falhas de empurrao.

ESE

(Fig. 1), Barbosa (1969) cartografou o prolongamento leste dos quartzitos da ser
ra come Grupo Maqulna, unidade superior da "Serie" Rioc das Velhas. Dorr(1969) dis
cute a problematica da posicao estratigrafica dos €spessos pacotes de quartztitos
do Quadrllatero Ferriferc e correlacicna aquele da Serra de Ouro Branco ao Grupo
Tamandna, no sentido de Simmons & Maxwell (1967},

Mais recentemente, Pericon & Quemencur (1982), numa reinterpretagac

A sua estrutura geral € a de uma grande flexura de eixo WNW -
(o eixo local do Sinclinal de Dom Bosco), com megulhos para norte, bastante
acentuados na porgaoc oriental, que se suavizam progressivgmente para o oci-
dente, como mostra a Fig, 4. B
0 Bloce aldctone da Cachoeira: ao contrario da Happe do Pe do Morro, que ocu

- - . R -
pa a porgao nordeste da serra, esta unidade nao e estratigraficamente lHtEgF&.

discutivel da carta de Johnson (1962}, concluem que o contate inferior dos quar
tzitos da serra com os xistos Nova Lima represantaria a superficie de carreamen

to de uma nappe; o contato norte com a "Série" Minas uma variagao de facies,
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Segmentada por um grande nimero de fathss de empurrac de diragao WM - ESE
mergulhantes pava NNE, fica constituida por umas tantas escamds Lectonicas -
emp11hadas. Entre os pontos & e A’ da Fig, 4 aflora a sua superficie basal,
também marcada por uma camada de milenitos. No pento A, esta superficie & .
truncada por falhamento de empurrao matis Jovem e nao wmais se faz presenie
na area. O contato que faz com fllltos, marmores e formagao ferrifera bandea;
da carbonitica do Crupo Itabira & também uma falha de empurrac.

A sua segao longitudinal e lenticular, estando nos extremos de gran-
de complexidade tectdnica, representada por espessas camadas de milonitos e
rochas afins.

A arquitetura do corpe de metassedimentos da serra, como desscritas
anteriormente em linhas gerais, ¢ o resulrado da suparimposi¢ac de pelo menos
trés eventos de deformagao distintos, que deixaram o8 seus registros na forma de
elementos estruturais que vao ds escala microscopica 2 subregional (Vide Alkmim
1685, Alkmim & Quade 1937).

LITGF@CIES, UNIDADES DE LITOFACIES E 0 MODELO DEFOSICIONAL

0 estudo estratigrafice- sedlmentolcglco cujos resultados vao apresen
tados & seguir, refere-se principalmente a Nappe do P2 do Morro. Pela sua comple~

xidade estrutural, o Bloco Aldctone ds Cachoeira nio possibilita a execugdo de unm

trabalho dessa natureza.

Cumpre mencioundr ainda que, rigorosamente analisadas, as interpreta
coes sedlmentologxcaa aqui apresentadas t2m um certo nivel de limitagao, Tste por:
que nac foi possivel conhecer a geometria e caracteristicas dos corpos de metas=
sedimentos segundo o rumo do mergulho que exibem, A maneira pela qual se dispdem!
op estratos na Serra de Quro Branco faz com que toda a faixa de afloramentos ve-
nha a pertencer aproximadamente ao plano de uma Gnica segdo praticada na pilha
de metassedimentos.,

Neste trabalho, litofdcies e unidades de litoficies sio designadas

por um codigo composto pelas iniciais de seus atributos mais conspicuos. Esse pro

cedimento foi introduzido na Sedimentologia por Miall(1977,1978} e Rust (1§78},
Aqui e ele,extendido ao caso dos metassedimentos.

Descriczo das litoficies

Litofacies mCem : metaconglomerades suportados pela matriz,

Trata-se de metaconglomerades brechoides, muito mal selecionados,
groeseiros a muito grosseiros, suportados pela matriz, Os fragmentos mais gros-
seiros podem atingir até 50cm de diZmetro mas, em geral, ficam na casa dos 10-
15¢m. Composicionalmente, distinguem-se clastos de quartze de veio (os mais abun
dantes), de formagao ferrifera bandeada, de filitos hematiticos, grafitosos e se
riciticos, além de quartz1tos e quartzitos ferruginosos.

A matriz £ essencialmente quartzosa (65-80% vol,); os demais compo-
nentes sao sericita, magnetita, pequencs fragmentos de rocha e feldspato,

Neeses conglomerades, com poucas exce¢des, um aumente de granulome-

tria & acompanhado do aumento de frequencia dos fragmentos de rocha, Nota-se
ainda uma nitida diferenga entre as propriedades texturais dos seixos de quartzo
de velo e dos clastos liticos:

- em qualquer ocorrencla, os diametros dos seixes de quartze sac, em medla, 5y

periores aos dos clastos liticos:

- 08 geixos de quartzo exibem esfericidade relativamente alta, 2aquanto os frag®
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" finos,
‘las constituldas de gquartzo de velo. Ds mais gresselros, ao contrarlo, mostram

‘gelegao regular a ma e podem conter ate 25% de clastos litices. 4 matriz pouco

- mentos de rocha sa0 em geral muito angulesos. _
4 litofscies mCsm ocorre principalmente em lentes e camadas de ak-
ros de espessura e poucos mettos de extensdo lateral, intercaladas
itos. Na area estudada, foil possivel, entretanto, individualizar
5 cartografaveis na escala de 1:10000, cujas espessuras variam en-
1 e Bm. ] .
De um modo gexal, os contatos com as encalxantes sao bruscos e,
ntgrnamente, esses conglomerados, 56 em alguus cases, mostram alguma organiza-
quando ocorre, correspeade a uma gradagdac inversa no primeiro tergo da
ura da camada ou lente, penta onde se ¢oncentram os clastos mais grosseiros.
Julgou-se por bem incluir nesta litofacies duas ocorrencias registra
e metabrechas 1{ticas suportadas pela matriz, $3o constituidas essencialmen-
te de fragmentos de formagao ferrifera bandeada dispersos numa matriz de hematlta,
. netita e quartzo de granulometria da areia grosseira, Us clastos tem diametros
preendxdos entre 4 & 13cm. Os corpos sao lenticulares e as espessuras ficem

ha casa dos BOcm.

ofécies mCse : metaconglomerados macigos ou grosselramente estratificadoes,

suportados pelos grios.
Hetaconglomerados suportados pelos graos ocorrem com malor frequen-

;513 na porgao leste da Nappe do Pé do Morro, na forma de camadas e lentes, com

gspessuras variaveis entre alguns centimetros e poucos metres. Podem, porem, mos

‘trar grande continuidade lateral atingindo, pele menos em um casc, a ‘casa dos

Y 7km. Ve o

0s tamanhos maximos de seixos verificados ficam em tormo dos 1/em;

‘mas as dismetros das classes modais astzo entre 4 = 7em, Os conglomerados mals

alem de mais bem selecionados, possuem cerca de 907% do total das partlcu-

abundante pode ser constitulda de quartzo, sericita e raros feldspatos ou de he-

. watita/magnetita.

Muito raramente esses conglomerados possuem estruturas sedimentares.
Grada;ao normal de distribuigio e estratificag%o cruzada acanalada Ecram observa-
das respectlvamante en conglomerados muito grosseiros, na base de corpos acanala-
dos @ em conglomerados relativamente mais finos, guando gradam a meta-arenitos,

0 contato basal das camadas e lentes com outras litelogias & brusco
s muitas vezes com evidente carater er091vo, mostrande muitas irregularidades. Os
contatos laterais e superiores raramente sau abruptos; ha quase sempre gradagao

para outras litofacies.

Litofacies mCfca ; metaconglomerados finos, com estratificagac cruzada acanalaﬁa
e . .k )
dos tipos theta e p1 .

0z metaconglomerados cu]a classe modal fica compreendida entre 2 e
4mm 840 aqul tratados como uma litofacies individual. Exibem estrat1f1cagao cru-
zada do tipo pi e menos freqientemente do tipo theta. Nestas, cada "set" de estra

contendo pequenas gquantidades de sericits, hematita, magnetita, feldspato e frag-

%  Faz-se aqul abstrag3o das estruturas tectdnicas, sempre presentes,
% (lassificacdo de Allen (1963).
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tos cruzados Cem espessura variavel entre 15 e 25cm. Sao essencialmente quartzoscs,



mentos de rocha. 0s minerais pesados quando presenteé se concentram ma base dos
"gets", evidengiando-os,

Essa litofacies se apresents interestratificada com guase todas &as
demais, na forma de lentes e camadas centimétricas. Quando ocorre em corpas de
grandes dimensoes; o que & comum na porgac leste da serra, forma espessos bancos,
com abundantes intercalagdes lenticulares de metapelitos,

Litofacies mAca: meta-arenites de granulometria média a greosseirs,algumas vezes
seixosos, com estratificagac cruzada acanalasda dos tipoe theta
e pi.

& litoficies mAca & a mais abundante em toda a area estudada, perfa
zendo cerca de 68% da espessura total dos metassedimentos. Petrograficamente, cor
responde a sericita-quartzitos, sericita-feldspato-quartzitos e quartzo-magnetita/
hematita-meta-arenitos, possuindo grEnuLos e selxos de quartzo de velo, filitos e
formagzo ferrifera, cujos didmetros variam emtre pouccs milimetros e 35em,

Ocorre intercalada com quase todas as demals litofacies ou em espes-
508 conjuntos acamadados. & estrutura sedimentar mais frequente & a estratifica-
¢&o cruzada do tipo pi, cujes conjuntos individuais possuenm espessuras entre 5 e
70cm.

meta-arenitos de granulagdo meédia a grosseira,seixosecs, com es-
tratificagdo cruzada tabular planar dos tipos alpha e omikron.
Intercalades com as litofacies mAca, na porgac basal da sequéncia es
tudada, ocortem alguns corpos de sericita-magnetita/hematita-quartzo-meta-arenito
seix0so com estratificagao cruzada tabular planar doe tipos glpha (mais freqénte)
e omikron. Formam camadas com terminagoes abruptas de ate 80cm de espessura, Os
sers' de estratos cruzados,

Litofacies mAtp:

geixos e minerals pesados se concentram na base dos
cujas esspessutas medias ficam em torne dos 35cm,

metd-arenitos de granulagido media a grosseira, com estratifica-
gae parazlela, horizontal.

Meta-arenitos com estratificagac paralels horizontal ccorrem em cama
das e bancos de pouca contimuidade lateral, com espessuras entre 10 e 40cm. Associ
am-ge preferencialmente ap litologias mais grosseiras e correspondem, via de re-
gZra, a meta-arenitos ferruginosos, bem selecionados.

Litoficies mAph 1

Litofacies mA/mP interestratificagao meta-arenito/meta-pelito,

A litofacies wmA/mP possui ampla distribuigide areal no platd da Serra
de Ouro Brahco. Apesar disso, e 'pelo grande contetdo em filossilicatos, os aflora
mentos sao poucos e ruins. E caracterizada por uma interestratificegac de liminas
e cemadas de poucos centimetros de eepessura de meta-pelitos (sericita-filitos
verde-acinzentados, metassiltitos) e meta-arenitos com estratificagao cruzada. Pe

to menoe quatro formas distintae de interestratificagdo foram observadas:

- camadas de 1 a 15cm de espessura de mata-arenitos alternadas com laminas e
delgadas camadas de filito, As porgoes arenosas possuem limites irregulares
ou ondulados e exibem internamente estratificagao cruzada acanalada de peque-
no porte.

- camadas e bancos de meta-arenitcs com abundantes intercalagbes delgadas e des
continuas de filitos entrs conjuntos de estratos eruzados de pequenc porte,

- camadas de 10 & I15cm de filitoe com lentes e lenticulas de meta-arenitos com
estratificagao cruzada acanalada de pequenc porte,

- camadss de 0,5 a 3m de meta-arenitos com estratificagao cruzads tabular planar
ou acanalada, intercaladas em-quajsquer das formas anteriores.
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4s tres primeiras formas descritas podem ser. comparadas & interestra

*icﬁggo ondulada, uma estrutura intermediaria entre os termos lemticular e
{sser, no sentido de Reineck & Wunderlich (1968a).

Q_EEEEEEEEfEéEEE meta-arenitos com estruturas de ripples de onda,

Camadas de 8§ a 10cm de meta-arenitos quartzosos, sericiticos, felds-
paticos, com frequentes filmes de meta-pelitos, mostrando a estruturagac interna
‘fipples de onda, no sentide de Boersma (in Reineck & Singh 1975) ocorrem fre-
quéﬁtemente nos corpos arenosos da porgac mordeste da Nappe do Pé do Morro. Mui-
tas vezes foram ainda observados em cortes paraleles a s,

ripples simetricos, com
Omprlmentos de onda variaveis entre e tiem,

1)

: Associadas com as litofacles mA/mP e mhero foram observadas camadas
te 30em de espessura de meta-arenitos guartzosos com delgados filmes e 13mi-

itofacies mAf : meta arenitos com "flaser's"

naé;cancavas; descontinuas, de meta-pelitos. Os meta-arenitos teém aspecto macigo
e dimensces longitudinais dos filmes e laminas de peliteos ficam entre 12 &
ém. Pelo caracter macico da porgao arenosa e pelas dimensdes relativamente gran
dés das intercalagoes meta-peliticas, tem-se divida se tal interestratificagao
-pbééria ser descrita ecomo estrutura flaser, no sentido de Reineck & Wunderlich
(1968)
thofaCLes mP i meta-pelitos,sem estruturas sedimentares.
er1tha Eilitocs de colcragao esverdeada e mais raramente a metassiltitos., Nao mnos
t:am estruturas sedimentares e sao mais intensamente deformados.
: Pelo menos um grande corpo de filite pode ser cartografado na escala
130000, Trata-se de uma lente de 29m de espessura maxima e extensio aflorante
00m, gue ocorre na porgac cantral do piata‘da serra. Em pequenas lenticulas ,
minas e camadas delgadas,a liteficies mP se associa a todas as demais.

fidades de litofacies

Da maneira como sao descritas neste trabalho, unidades de litofacies
evem ser entendidas como unidades materiais, operacionais, constituldas por um

%t mais de um dos diferentes tipos litologicos que se fazem corresponder as diver
:sﬁb facies anteriormente descritas. Na sequencia estudada, foram caracterizadas
¢is unidades de litofacies:

" duas unidades especiais de litoficies, constituldas por metassedimentos caragc

“teristicos de apenas uma unica litofdcies, mas cartografaveis na escala
guatro associagdes de litoficies, constituidas por litologias de duas ou mais

S litofacies distintas, intimamente associadas e que somente nesta combinagao
?puderam ser cartografadas na escala de 1:

10000, Cada associagdo compne-se de
‘uma litofacies dominagnte - aquela volumetricammete mais expressiva - e de 11—

tofacies subordinadas, volumetricamente menos abundantes.

Wo quadro da figura 5 estao listadas as unidades e seas componentes,
distribuigao das mesmas na Nappe do Pé do Morro ¢ apresentada no diagrama da

As unidades especiais de litofacies mCem ¢ mP Correspondem, respecti

amente, a corpos de metaconglomerados suportados pela matriz e meta-pelitos, cor
10000,

A associacac de litoficies mé | & aquela que mostra a maior distribui

POS esses cartografaveis na escala 1: descritos anteriormente.
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05 meta-pelitos presenfes na sequéncia estudada correspondem a quartzo—

210000,



cHo em drea .por isso mesmo estd em contato com todas as demais (Fig. 6 ). A sua
espegsura méxima é atingida na porgio central da serra. 4 lesta, grada para o8 ;
couglomerades da associa¢do mC e meta-arenitos da unidade mi,. A oeste, balizada:
por falhamentos, "acunha" tectonicamente. Na porgao super1or nordeste da segao,
{Tig. 6 ).

Nessa assoc1agao, a litefacies dominante mhca repfesenta de 68% a

grada para meta-arenitos da associagao ma,

100% das espessuras registradas nos prefis levantados e envolve todas as demais
litofacies. As litofacies subordiunadas, listadas em ordem decrescente de abundan
cia sao: mP, mCfca, mCsg, mAph e mCsm. Dentre estas, possuem grande expressio as
imimeras lenticulas, lentes e camadas centimétricas de meta-pelitos.

Apesar da associagao de litofacies wA, do
nada por meta-arenitos com estratificagao cruzada acanalada, em virtude d& uma
série de pecullar1dades, a sua delimitagao no campo € facilmente exequivel.
principal ocorréncia & uma camada de espessura medid de 35m, que se deixa seguir

ser, como a unidade mA .

A sug

pelos 12km accessiveis da vertente sul da Serra de Oure Branco, Mostra contaztos
bruscos com as litologias adjacentes e e capeada por uma camada de conglomerade
ferruginoso, suportedo pelo grao e com espessuras variaveis entre 20cm e 7,5m,
Por sua grande continuidade lateral, sus pequena espessura e composigao diferen-
ciada, esse corpo de conglowmerade foi designado como borizente guia M1 N gossuind
estratigrafico.

Ha associagao mA,, a litofacies dominante mAca & garasterizada por

assim as caracteristicas de um bom "matker"

meta-arenitos alge ferruginoscs c¢om conjuntos de estratos cruzados acanalados do

tipo pi e theta, onde a poténcia de cada "set" varia entre 25 e 7Ccm. Além disse,
possuem seixos, blocos elaté matacoes dispersos. $ac muito frequentes intercala-
¢coes de metaconglomerados suportados pela matriz na forma de pavimentos de peque-
na espessura. Quando observados em segéo paralela e s , tais conglomerados mostram
distribuicao em faixas alongadas e se fazem correrpcnﬁer a "boulder" ou "cobble-
trains", no sentido de Bull{1964} e Nilsen(1968, 1922),

tes nessa associagao sac wCsg (em corpos lenticulares de base erosival,

Outras litofacies presen.
mAtp e map

A associagao ma, tem como litofécies dominante a inrerestratificagic
mA/mP, na qual se intercalam corpos essencialmente arenosos, constituidos pelas
10000 (Fig
Uma particularidade dessa associagas & o seu alto contetdo em quartzo fume.

litofacies subordinadas, muitas das guais cartografaveis na escala de
6 ).
Na fig.6 a linha XY marca o limite lateral das areias a quartzo fume.
Na porgao superior e leste da segao estudada ocorre a associagac mQ

que, ja nos trabalhos de campo, pode ser dividida em duas sub-unidades:
- sub-upidade mCI, na qual as Litofacies mCfca ¢ mAca sao dominantes e 05 coun-
glomerados mCsg menos expressivos.

- sub-unidade mCII, caracterizada pela dominancia dos conglomerados nCfea e mOsg
Dentre os corpos de ceonglomerados cartografados, pelo menos tres de

les possuem grande continuidade lateral, pequena espessura e granulometria rela-
e M (Fig.:

estratigréficﬁ_

tivamente mais grosseira., Foram eles designados horizontes-guia M_, M

6 }, possuindo como o horizonte M], caracteristicas de "markers'

Variacoes laterais de parametros faciclogicos e sistema de paleocorrentes

Visando conferir aoc modelo deposicional atribuigdes paleogeograficas;
foi analisado o comportamento lateral de algums parametros facioldgicos.

De posse do diagrama da Fig.5 pode-se notar de antemao a concentragio
nitida dos metassedimentos grosseiros a leste e a gradagao para os mals fanB a
oeste, sugerindo uma alimentagao sedimentar de E para W,

Para medida do tamanho makimo

médio (D ) dos seixos dos conglome-
max
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rados - um parametro cuja variagao formece relagoes proximal-distal (vide
gternberg 1875, Blissenbach 1954, Bull 1983, Bluck 1967, Nilsen 1968 Miall 1370a,
7977, Rust 1972, Boothroyd & fshley 1975, Walker 1975, Boothroyd & Nummedal 1978)-
foram escolhidos os horizontes-guia M}, M., e M_, pela sua continuidade e por con
rerem o8 clastos mais grosseiros, 0 metodo de medida foi aquele de Walker {19375a,
B).
da nos valores de D
Utilizindo-se principalmente estratos cruzados acanalados foram feil

Os resultados obtidos estao apresentades na fig.7 , onde sé ve uma clara que

de leste para oeste,

tas medidas de paleocorrentes. apos proceder ao tratamento dos dados, que enmvol-
veu rotagao das lineagoes prlmarlas T (eixo médio dos "set's" dos estratoy acana-
jados) de modo que viessem 2 posicao horizontal (Alkmim 1985), obteve-se para a
Rappe do Pe do Morro um padrac radial unipolar de paleocorrentes. O sentido ge-
ral da alimentagao e de NE para SW (Fig.8 ).

com os obtides nos outros metodos.

Tal resultado mostra-se compativel

Ordenagao vartical de litofdcies ¢ unidades de litofdcies

Mo caso das unidades de litofacies, o exame dos perfis de detalhe
{compare fig.é Jmostrou que' a sucessao mela-arenito ~» metaconglomerado (nesta
ordem, da base para o topo} se repete pelo menos uma vez em cada perfil. Toman-
do como base apenas a granulometria, pode-se falar em ciclicidade para as unida-
des de-litofacies. Hos perfiz P a P da fig.® , a unidade de repetigao mA —ml
envolve |
feward (1978a).

dos de pequena espessura e grande continuidade lateral (M, M, ME’

SZo elas da tipo ' ‘¢darsening-up” , estao 1imitada5 por conglomera
} e podem
gser classificados como ciclos de 12 ordem, no sentido de Mciean & Jerzykiewicz - i

1978)(Fig. 9 ).
0 estudo da otdenacao das Facies no imterior das unidades revelou

também & ewisténcia de ciclicidade, guando se consldera apemas a granulometria.

egpessuras de 30:a 300m, correspondendn a megassequencias, no sentido de [

|

|

1
pPuderam ser caracterizados ciclos de 24 e 3% ordems, que correspondem a sucessao P

|

|

de, respectivamente, 10 a 120m e 0,5 a 7m de espessura.0s ciclos de 2 ordar podem ser

de organizagao simples ou complexa, dos tipos "coarsening-up” ou "fining-up". Os

pequenos ciclos (32 ordem) s3c quase sempre de organizagan simples e do tlpo

“fining-up" (Fig.9 ).

Interpretacac das litofacies l

Os metaconglomerados da litofacles mCsm podem ser interpretades como ‘
depositos de fluxos de detritos (Middleten 1970, Johmsom 1870, 1971 ,
Middleton & Hamptom 1976, Harms et al. 1982).
Particularidades dos conglomerados mCsm, 50 rarawente verificadas nos
depésitos.de fluxos de detrites, sio: o baixo contetdo em argila, gradages inver
ses e clastos bem arredondados (compare Lustig 1965, Curry 1966, Miall 1970a e
Middleton 1970: Fisher 1971,Larsen & Stell 1978, Nilsen 1982). 0 fato dos metacon
glomerados mCsm terem somente os clastos de quartzo de veio bem arredondados e com
alta esfericidade pode ser tomado como uma evidéncia de "reciclagem' destes compg

Fisher

nentes.
Us metaconglomerados suportados pelos gracs (mCsg) representam, sem

ou seja, deposites fluvi-

dlvida, depositos de fluxos trativos nao oscilatorios
ais ou depdsitos de fluxos epLsodlcos nao osc1latorlos/nao confinados ("sheet
flcods"), Neste contexto as camadas e bancos dos metaconglomerades mng
o produto da migragao e amalgamento de 'barras longitudinais e lengoLs de cascalhe

5er :.am
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{Leopold & Wolmam 1937, Boorhroyd & ashley 1975, Miall 1977, Hein & Walker 1977,
Harms et al. 1982). Os metaconglomerados mCsg podem ser distinguidos de conglome-
rados ressedimentados por nac apresentarem as gradagoes tipicas destes e por nao
mostraren correlagdo entre os parametros D e E (dizametro maximp médio ¢ espes-
sura da camada) (Bluck 1947, Stell 1974, Larsen & Stell 1978, Eriksson 1978). Be-
la sua baixa waturidade textural, pelo seu baixo indice de segregagio = alto indi-
ce de lenticularidade, esses conglomerados nac podem ser comparados a depositos
de origem marinha {(Cailleux 1943, Dobkins & Folk 1970, Clifton 1973). as grada-
¢oes de distribuicdo e a estratificagdo grosseira que apresentam podem ser atri-
buidas a oscilagoes de energia no Eluxo trative (Eynon & Walker 1974, Miall 1977,
Harms et al, 1982},

Os meta-arenitos das litofacies mAca, mAtp, miph e os metaconglome-

rados mCfca se deixam interpretar como produto da geragas e migragao de

formas de leito de fluxos trativos nao oscilatorios. Assim a estratificagdo cru-
zada acanalada dos tipos theta e pi se faz corresponder a estrutura interna de
megaripples cu dunes subaquaticas (Wurster 1958, Allen 1963, 1968, 1982, Harms &
Fahnestock 1965, Williams 1971, Miall 1977)., A estratificagao cruzada tahular
planar alpha ¢ omikron é produzida pela migragao de barras arenosas Lransver-
sais, como demonstraram Harms & Fahnestock (1965}, Coleman 1969, Collinmsom (1970),
Smith (19707, Williams (1971), Smith {1972) e Rust (1972,

Nas condigaes da passagem do regime de fluxo inferior para o superi-
or (sensu Simmons & Richardson 1961) as pequenas formas de leito de fluxos trati
vos ddo lugar ac leito plano, que corresponde, nos depositos, a estratificagie
paralela horizontal (Allen 1974, 1982).

0s meta-pelitos da litofacies mP poden ser eatendidos como depdsites
da carga de suspensao de fluxos trativos gque, perdendo energia ou mesmo estanca-
dos, geram depdsitos argiloses de acregio vertical. Assim as inGmeras lentfculas
de filitos intercaladas com meta-arenites e metaconglomerados finos podem ser
interpretadas como "mud drapes” depositados nas calhas dos magaripples & dunas
subaquaticas.

A literatura mostra que as litpfacies mA/mP, mdero e mAf sio carac-

teristicas de fluxos oscilatorios, coufinados ou nac, intercalades com periodos
de quietud® ou de significativa queda de energis. As pOrgoOes arenosas COrrespon-
dem a geragdo e mipragao de ripples de onda e/ou corrente e as argilas a deposi-
tos da-acregao vertical da carge de suspensao. Condigoes favoraveis a depeosigio

e preservagac destas litologias sao verificadas em meios dominados por marés
{Reineck & Wunderlich 1968 2,b , Boersma in Reineck & Singh 1975, Reineck & Singh
1975, De Raaf et al 1977, Allen 1982),

Loterpretacac das unidades de litofacies e o modelo deposicional

Por suas caracteristicas e por seu arranmjo espacial as unidades de
litofacies se deixam interpretar como depésitos de um complexo aluvial do tipo
sistema fluvial entrelagado/leques aluviais, com transigao localizada para uma
planicie de maré {Fig.10). Depdsitos de complexos aluviais do género ja foram rew
gistrados do Recente ac Arqueano (vide p.ex.: McGowen & Groat 1971, Van de Graaf
1972, Vos 1975, Eriksson 1978, 1972, 1980, Boothroyd & Nummedal 1978, Houseknecht
& Ethridge 1978, Howell & Link 1979, Sneh 1979, Daily et al. 1980, Watchhorm 1980,
Azambuja et al. 1280, Vos & Tankard 1881, Medeiros & Ponte 1987, Turmer 1983 ,
Mack & Rasmussen 1984). Neste contexto, as unidades de litofacies mG, mA2 e mA  ge
fazem correrpender, respectivamente, a depositos fluvialmente influenciados prg-
ximais, mediais e distais. As unidades mCsm e mP representariam depositos extrema-
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‘mente proximais e distais, respectivamente, A associagao mA_ marcaria a influén-
ia de marés nas porgoes terminals do complexo aluvial.

0s perfis da seqiéncia estudada mostram boa correspondemcia com os
Perfis-modelo Scott, Donjek e South Saskatchewen propostos por Miall (1977, 1978)
ara depositos de sistemas fluviais entrelagados/leques aluvials, respectivamen-
e, das situagoes proximal, medial e distal, Cumpre’mencionar que perfis do tipo
Trollheim (Miall op.cit.), nos quais dominariam-depositos de fluxos de detritos,
iap foram verificados na Berra de Ourc Branco. E curioso observar que as maiores
4eorrencias da unidade mCsw estejam situadas no extremo oeste da serra. Supoe-se
ue ali estaria localizada a porgac apical de um outro grande leque.

As megassequencias ou ciclos de 12 ordem, como descritos anteriormen
‘te, sao sem divida peradas per influencia tectonica {Beerbower 1964, Stell et al,
1977, Beward 1978a, McLean & Jerzykiewicz 1978). Sabe-se que, para a geragao e ma
utengao de um complexo aluvial do tipo proposte, uma condigao essencial tem que
ser satisfeita: a existénica de uma grande diferenga de relevo entre area fonte
‘s area receptora. Em geral, sucessivos movimentos verticais ao longe de falhamen-
tos peri-baciais possibilitam o preenchimento dessa condigao. Heward (1978a) es--
‘ruda os depositos aluviais gerados em bacias influenciadas por varios tipos de
sistemas de falhas, Comparando a sequencia estudada com os modelos propostos por
este autor, conclue-se gque "limited back-faulting of the basin margin' seria o
mecanisme capaz de gerar uma tal sucessac.
_Da maneilra que sao organizados, os ciclos de 12 ordem podem ser in-
terpretados como pulsos progradacionais do complexo aluvial, induzidos por eleva-
: gao da irea fonte num sigtemp de repg;idos falhamentos na margem da bacia,
0s ciclos de 2¢ ordem podem representar tantc respostas a movimentos
tectonicos {os de maior espessura e do tipo "coarsening-up") como ter origem sedi
mentar ou climitica (vide Costello & Walker 1972). Por seu turno, os ciclos de
12 ordem sio tipicawente autociclos, originados por oscilagao na energia de flu-

xo ou migracoes laterais de canals rasocs.

SUBDIVISAD LITOESTRATIGRAFICA DA SEQUENCIA ESTUDADA E SEU-POSICIONAMENTO NA COLU-
NA ESTRATIGRAFICA DO QUADRILATERC FERRIFERO.

Postula-se aqui umé subdivisao da coluna de metassedimentos da Serra
de Ourc Branco em cinco unidades litoestratigraficas informais, que correspondem

2 cinco megasequéncias de granocrescencia ascensorial, cada uma delas representan
do um pulsc progradacional de um complexo aluvial do tipo leques aluviais/sistema
aluvial entrelagado, com transigac lecal para depositos de plaunicie de maré. Sac
elas as seguintest

Unidade E: compreende a megassaquéncia incompleta acime do horizonte-guia M ., Meta-
arenitos e metaconglomerados fluviais,a leste,passam a sedimentos de planicie de
maré, a ceste. Espessura maxima 280m. ;
Unidade D: corresponde a megassequéncia entre os horizontes-guia M_ e M (inclusive).
Metaconglomerados , meta-arenitos e meta-pelitos fluviais, a leste, gradam para
meta-pelitos e metz-arenitos de plamicie de maré, a oeste. Espessura mixima 240m.
Unidade C: engloba a megasequénica entre os horizentes M_ e M_ (inclusive) que re-
presenta uma variagio proximal{metaconglomerados)- dis%al (eta-arenitos) E-W ,
em sedimentos aluviais. Espessura méxima: 130m, .

Unidade B: constitufda pela megassequéncia entre os horizontes-guia M e M (incly
sive), representa uma gradacdo entre sedimentos aluviais proximais, a leste, pa
ra aluviais distais, a oceste. Espessura mixima 300m.

Unidade A: inclui a megassequéncia capeada pelo horizonte M]. Meta-arenitos fluvials,
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distais passam lateral e ascensorialmente para sedimentos mediais e proximais
de origem também zluvial. Espessura maxima 325m.

Face Bs suas caracteristicas composicionais, litofaciclégicas elito
estratigrdficas, & sequéncia de metassedimentos da Serra de Ouro pranco se deixa
correlacionar com o Grupo Itacolomi, no sentide de Glockner (1981}{bas. em Guima
rAes 1931, Barbosa 1959, Dorr 19693, Os metassedimentos da Serra de Ourc Branco
mostram praticamente O TWEsmO espectro de composigdo de clastos liticos & © MESWO..
espectro qualitativo de minerals pesados, Além disso, na sequéncia estudada se fa
presente a Fécies Ste Antdaio do Grupe Ltacolomi (sensu Guild 1957, Barbosa 1939,
Poor 1969}, correspondendc & porgdo superior da unidade litoestratigrifica & (a
sociacio de litofidcies mA_, horizonte-guia M e corpos de metaconglomerados mCsm)

Os mesmos ¢lémentos tectBnicos observados ne Grupo Itacolomi por
Glockner (1981) e Tessari & Amorim (1984) sio observiveis nos metassedimentos da’
Serra de Ouro Branco. Também € o mesmo o modelo deposicional sugerido por Tessari
& smorim (1984 ) para o Grupo ftacolomi nes arredores de Passagem de Mariana (mo-
delo que alids j4 havia sido, em linhas gerais, propesto por Barbosa 1939,1968),

Como supusera Brajnikov (1949) e confirmara Glockner (1981), o Grupe
Itacolomi na sua localidade-tipe - a Serra do Itacolomli - representa um bloco fec
tonicamente aldctone e por lsso mesmo de posigdc estratigrafica incerta. Baseando
se mos trabalhos de Costa{1961) e Fichler (1968}, conclui Glockner(1981) que o Gr
po Itacolomi poderia representar uma fdcies diferenciada de Super Grupo Minas. Un
dos argumentos que fora sistematicamente ufilizado contra gssa dltima hipdtese &
o fato dos congldmerados do Grupe Ttacolomi conterem seiros de formagdio fervifera:
bandeada({Quimaries 1931, Dorr et al. 1957, Barbosa 1959, Boor 1969}, Conhecido o
modelo deposicional para o Grupo ftacolomi e sabende-se que o Super Grupo Rio das .
Velhas também contem formagdo ferrifera, tal argumento perde a validade.

Com o presente trabalho nio se pdde contribuir para o esclarecimento:

deste ponto. Entretanto, face a evidincias petrogréficas ¢ sedimentares, pede~se
dizer que o Grupo Itacolomi (incluinde aqui a sequéncia da Serra de Ouro Branco)
teve a sua deposigdo numa margemw passiva de baclia intva- ou epicontinental, cuja

irea fonte era constituida por sedimentos efou metassedimentos quart2050S, xistos
filites, formagdes ferriferas e rochas granitéides/gnaisséides. Tais condigoes,
de acordo com o afual estagic do conhecimento genlogico do Quadrilatero Ferrifero;
56 podem ser supostas para a Formagae Moeda do Super Grupo Minas(compare Villaga

1981},
CONGLUSAC

Na sequéncia de metassedimentos da Serra de Quro Branco podem ser ¢
racterizadas seis unidades de litofdcies que representam depbsitos de um complexa
aluvial do tipo leques aluviais/sistema aluvial entrelacado/planicies de mare. Co
mo respostas a sucessives soerguimentes da area fonte foram gevadas cinco megas
sequencias de granocrescgncia :ascensorial., que marcam ciclos de progradagae.. Essé
metassedimentos podem ser correlacionados ao Grupo Itacolomi, cuja posigan estra

tigrafica é,_e,ntretanto, incerta.
AGRADECIMENTOS

) Este trabalho foi realizado como parte de uma tese de doutoramento ]
apresentada 2 Universidade Técnica de Clausthal, Clausthal, Repablica Federal da
Alemanha, em 1983, Pela orientagzo dos trabalhos, o autor agradece ac Prof. Dr.B
Quade e ao Prof. Dr. G. Miller. Pelo superte finmancelro durante a permanéncia na.

58

Repébl_ica Federal da Alemanha, o autor expressa aqui seus agradecimentos ao Ser-
vigo Alemda de Intercambio Académice (DAAD) e 2 Universidade Federal de Ouro Pre- .
to. Por muitas horas de discussao e inumercs préstimos, agradecemos ao Prof. Grossi
sad (Geosol-UFMG), ao Pref. Dr. E.A. Ladeira (UFMG), ac Dr. ¥.H, Glockner, &cs co
legas Gecl. R.6.Merquesan e Geol.M.G.Meneses. Pela valiosa colaboragao durante o;
trabalhos de campo, o autor agradece em especial aos Geols. M.A, Fonseca ¢ Agreio
Januzzl,.

BIBLIOGRAFIA

Alkmim,F.F. (1985): Sedimentologische, lithostratigraphische und tektonische Untersuchungen in der
Berra de Ouro Branco, Minas Cerals,Brasilien, Diss, Tese dout, Universidade Técnica de Clausthal,
Clausthal, RFA. 217 pg.

& Q_:;a:_le,}l.- {1987): Geologia estrutural do bloco aloctone da Serra de Ouro Branco. Em prep.

{1983): The classification of cross-stratified units, with notes on their origin. -
Sedimentology, 23 93-114.

Atlen,J.RL, (1968): Current ripples, their relation to patterns of water and sediment motion. - 433
pg; Amsterdam (North Holland). ' ’

Allen,J.R.L, (1974t Sedimentology of the Ol Red Sanstone {Siluro-Devonian) in the Clee Hills Area,
shropshire, England, - Sediment. Geol.,12: 73-167.

Allen;J.R.ES€1982) ¢ Sedimentary structures. Their character and physical basis. - Dev. Sedimentol.,
304 {1)s 367 pg.; New York (Elsevier),

Alreida RQ_l__ff-,P.A.M. de (1949): Mota sobre a geologia estrutural do mmicipio de Qure Preto. - Rev.
da Escala de Minas, & (Anno XIV): 7-9; Ouro Preto.

zarbuja, .G, & Bbreu,C,J, & Horschutz,BJM.Ce & Candido,A, & Remos,E.M. (1980): Estudo sedimentali-
gico, faciologico e diagenstico dos conglomerados do campo de Carmopelisi - #n, 3%, Congres. Bras.
Geol. SBG, 1 @ 240-253; Camboriu. .

Barbosa,A.L.M. (195932 Série Ltacolomi, - DNEM Publ. Espec., i: 20-22; Rio de Janeiro,

Barbosa,A.%.M.-(!?ﬁS): Contribuicdes recentes 2 geologia do Quadrilatera Ferrifero, - Conf. proferids
SBG - Micleo M3, ed. Grafica Escola de Minas (apostila).

Berbosa,A.L.M. (1969): Ceclogic map os Ouro Preto and Santa Rita de Ouro Preto Quadrangles, Minas Ge-
rais, Brazil, - USGS-Prof. Pap., 641 -A: plate 9; Washington.

Barboea,0. (1949): Contribuigio & geologia do centro de Mings Gerais, - Mineragao e Metalurgia,
(79): 3-19: Rul de Janeirc. o
Beerbower,J.R. {1964): Cyclothems and cyclic depositional wecharismus in eliuvial plain sedimentation.
- in: Merrian, D.F. (Bdt, ) 1 Symposium on cyclic sedimentation. Bull. Kanses Geol, Burvey., 169
{12 3142, o
Blissenbach,E. (1954): Geology of alluvial fams in semiarid regions.- Geol. Soc.Ambull.,65:175-190.
Bluck,B.J. (1967}: Depositin of some Upper Old Red Sandstone conglomerates in the Clyde freas a study

on the significance of bedding.- Scott. J.Geol.,3: 139-167.

“Boothroyd;d.Ci & Ashley;GiMI-€1973): Processes, bar morphology, and sedimentary structures on braided

outwash fans, northeastern Gulf of Alaska.- In: Jopling, AV, & McDomnald, B.C.(FdL.): Glacioflu-
vial and glaciolacustrine sedimentation, SEPM, Spec. publ., 23: 192-222. i

%ﬁqoph;pyd,:J.G,z&:Nunnedal;ﬁj-(19?8): Proglacial braided outwash: amodel for tamid alluvial fan depé-

gite.- Tn: Miall,A.D.(Edt.): Fluvial Sedimentology; Canm.Soc.Petrol.Gecl.Mem., 5: 641-668,
Brajnikev, B. (1949): Remarques sur la geologie de la minicipalite D'Cure Preto.-Rev. Escola de Minas
Anno ¥V (6): 9-19; Ouro Preto.
Bull,W.B, (1963): Alluvial fan deposits in western Fresno Comtry, california.-J.Geol.,f1:243-251
Bull,W.B, (1964}): Alliwial fans and near surface subsidence in western Fresno Country, California.-
USGS Prof,.Paper, 437-A:1-71; Washingtou.
Cailleux,A, (1945): Distinction des galets marins et fluviatiles.- Bull.Soc.Gecl, France Ser. 5, 15.
Crifei; ik €1973): Pebble segregation and bed lenticularity in wave-worked versus alluvial gravEI._
Sedimentology, 20: 173-187. ’

5%




.Coleman,J.M, (1969): Bratmaputra River: channel processes and sedimentation. - Sediment.Geol.,3:129-239,

Coliinson,J. Do (1970): Ned forms of the Tana River, Norway. - Geogr. son. , 32Ac 31-05.

Cordani, V. G. & Kawashita,k, & Miller,G. & Quade,H, & Reiner,V. & Boeser, H. (1980} : Inr.erpretagao tec-
tonica e petrologloa de dados geocronologicos do embasavento no bordo sudoeste do (uadrilatero Fer
rifero/MG. - An. Acad. Bras. Ciemc., 34 (4): 783-79%; Rio de Janeiro.

Costa,M.T. (1961): Sadimentagao e oroghnese da Serie de Minas. - SICEG - Bol. Semana de Estudos, 1
55-61; Quro Preto.

Costello,W.R, & Walker, R.C. (1972): Pleistocens sedimentology, Credit River Scuthern Ontario! a new
camponent of the braided river medel. - JSP, 42 {2): 389-400.

Curry,R.R. {1966): Cbservation of alpine mudflows in the Ten Mile Range, Central Colorado. - Geol.Soc,
s, Pull, 770 771 76,

iDat Ly B & Moves,BuSy & RustyBiR
Kangaroo Island, South Australia, - Sedimentology, 97: 379-399.

De Raaf,J.M.F. & Boersma,J.R., & Van Gelder,A. (1977): Wave-generated structures and sequences from a
shallow marine sucession, Lower Carbomiferous, County Cork, Ireland. - Sedinentology, 24: 451-483.

Derby,0.A. (1906}: The Serra do Espinhage.- J.Geol., JA(S): 374-401; Chicago.

Dobkins,J.B. & Folk,R,L. (1970}: Shape development on Tahiti-Bui. - JSP, 4Q: 1167- 1203.

Dorr,J.V.N. (1968): Physiographic, stratigraphic and structural developrent of the Quadrilatero Fer-
yifero, Minas Cerais,Brasil. - USGS Prof.app., B41- 41110 pg, Washmgton.

Eichler,J. (1968): Geologie und Entstehung der itabiritischen Reicherze im “Eisernes Viereck!' von Ml—
nas Gerais, Brasillen. - Habil.-Arb. TU Clausthal, 192 pg.; Clausthal,

: Brikgsom, KAy £1978): Alluvial and destructive beach facies from the Archean Mocdies Group, Barberton
Mountain Land, South Africa and Swaziland. - ini Miall,A.D. (Bdr.): Fluvial Sedimentology, Can.

Soc. Petrol. Geol. Mem., 5 287-311.

“Erikssor; RKiAi€1979): Marginal marine deposition process from the Archean Moodies Group, Barberton
Momtain Land, South Africa: Bvidence and significance, - precanbrian Res., 8: 133-182,

-Eriksson; i (1980) s Transitional sedimentation-styles in the Moodies and Fig Tree Groups, Barberton
Mountain Land, South Africa: Fvidence favourmg an Archean continental margin., - Precanbrian Res.,

12: 141-160,

Eschwege, WaL.von (1832): Beitrage zur Gebirgskunde Brasiliens.-488pg.; Berlin {G.Reimer Verlag)

Eynon,G. & Walker, B.G. (1974}: Facies relationships in pleistocens outwash gravels, southern Ontario:
a model for bar growth in braided rvivers,- Sedimentology, 21: 43-70

Fisher, R.¥, {1971): Features of coarse-grained, high-concentration fluids and their- deposits.-JSP,
41(4): 916-927

Freyberg, B. von {1932): Ergebnisse geologischer Forschungen in Minas Gerais, Brasilien.- N.Jb.
tineral .Geol.Palaent., Sonderband IT, 401pg.

Gidckner, K.H. (1981): Lithostratigrphie, Sedimentologie, Tektonik wnd Metamorphose der proterozois-
chen Ttacolomi Serie bei Quro Preto, Minas Gerais, Brasilien.-Clausth, Geowiss.Diss.,10:221pg.

* Guild,PJH. (1957): Geology and mineral resources of the Congonhas District Minas Gerais, Brazil.-

USGS Prof. Paper, 290: 90pg., Washimgton. '

GuimarZes, D. (1931): Contribuigiio a geologia do Estado de Minas Geais.-Bol.Serv.Geol Min. ,55:36pg.

.Harder, E.C. & Chanberlin, R.T. (1915)z The geology of centrel Minas Gerais, Brazil.-J. Geol.,23:341-424

M F. 08 & Southdnd 1B & Walkiel RICH€1982): Btructures and eequences in clastic rocks.-

SEPM Short Course n? 9 4{1-6/21, Calgary.

Harws, J.C. & Fabmestock, R.K. (1963): Stratification, bedforms and flow phenomena ( with an evample
from the Rio Grande}.-In: Middleton, G.V.(Edt.): Primary sedimentary structures and their hydro-
dynamic interpretation, SEPM Sp. Publ.,12: 84-113.

Hedny: B0 Haller T RiGy 1975 : Bar evolution and developmnt of stratification in the gravelly,
braided Kicking Horse River, B. Columbia.- Can.J.Earth 8ci., 14z 562-570.

Heward, AP, (1978a): Alluvial fan and lacustrine sediments from the Stephanian A and B (La Magdalena,
Cinera-Matallana and Sabero) coalfields, Northern Spain.-Sedimentology, 25(4): 451-488.

Heward, A.P. (1978b): Alluvial fan sequence and megasequence models: with examples fram Westphalian

S€1980): Terrestrial-marire transition in the Cambrian rocks of

60

facourt, F.

D - stéphanian B coal-fields, Nerthern Spain.- Im: Miall, A.D.(Edt.): Fluvial Sedimemtology,

Cand, Soc.Petrol.Geol Mem. 5: 668-702.

(uselknecht, DV, & Ethridge, ¥.G. {1978}: Depositional history of the Lamotte Sandstone of
 goutheastern Missouri.-J&F, 48 (2)s 575~ 5867,

Wll! D.G. & Link, MK, (1979): Eocene sedimentology and basin analysis, San Diego and Southern
california Borderlard.- JSP, 49 (2): 517-540. )

Smson, AM. (1970): Physical Processes in Geology.- 577pg-; S.Francisco {Freeman, Cooper & Co.).

shnson, R.F. (1962): Geology and ore deposits of the Cachoeira do Canpo,Dom Bosco amd Ouro Branco

" Quadrangles, Minas Gerais, Brazil.- USGS Prof. Paper, 341-B: 1-37; Washington.

(1935): Resumo da geologia da folha de Ouro Preto. -An, Escola de Minas, 78: 103-139.

deira, Z.A. (1980): Metallogenesis of gold at the Morro Velho Mine in the Nova Lima Distict,

Quadrllatero Ferrifero, Minas Gerais, Brazil.-Ph.D. Thesis, Univers. (ntario, Cenada.

fadeira, E.A. & Rosger, H. & Tobschall, H.J. {1983): Evolugao petrogenética do cinturao de rochas

" yepdes. Rio das Velhas, Quadrilatero Ferrifero, Mias Gerais.-An.II Simp.GEZol. Minas Gerais; Bol.

gEG-Micleo MG, 3: 149-165, Belo Horizonte.

‘Ladeira, E.A. & VIVELI‘GS, J.F.M. (1984): Hipotese sobre a estruturagao do Quadri latero Ferrifero com

. base nos dados disponiveis.- Bol. 8BC-Mucleo MG, 4: Wpg., Belo Horizemte.

rsen V. & Steel, R,L. (1978): The sedimentary history of a debis-flew dominated Devonian alluvial
fan - a study of textural inversion.- Sedimentology, 23: 37-59 .

Leopold, L.B. & Wolwan, M.G. {1957): River chanmel patterns: Braided, meandring and straight.-USGS
prof. Paper.,282-B, Washington.

Stustigy Le K. (1965 : Clastic sedimentation in Deep Springs Valley, California.- USGS Prof. Paper,

397F: 131-092.

“Mack, G.H. & Rastussen, K.A. (1984) Alluvial-Fan sedimentation of the Cutler Formation {Permo-

Pensylvannian) near Gateway, Colorado.~ Geol. Soc.Am.Bull., 950 109-116. .
MeGowen, J.H. & Groat, C.G. (1971): Van Horn Sandstone, West Texas: An Alluvial fan model for mmev:al
exploration.~ Report of Inv, Bureau Econ. Geol. Univ. Texas, 72t 57pg.; Austin.
WiteanyJuRy & Jerzyklemcz. GI8): Cyclicity, tectonics and coal: Sowe aspects of fluvial sedi-
dimentology in the PBrazeau-Paskapoo Formetion, Coal Valley Area, Alberta, Canada.- In: Miall,A.D.
(Ede.): Fluvial Sedimentology, Can.Cos.Petrol.Geol.Mem., 5 @ 441-468.
Iﬁadeiros, R.A. & Ponte, F.C. (1981): Boteiro Geolégicc da Bacia do Reconcavo {Bahia).- Petrobras/
© Sepes/diven/setor de Ensino da Bahia, 63pg.

fiall, AD. {1970a): Comtinental-marine transition in the Devonian of Prince of Wales Island Northweest

Territorigs.- Can.J.Earth Sci., 7: 125-144.

Miall, A0, (1970b}: Devonian aliuwvial fans, Prince of Wales Island, sntartic Canada.-JSP, 40:556-571

SRR A review of the braided river depositicnal enviremment,- Farth Sci,Rev,,13:1-62

Miall, A.D. (1978): Lithofacies types and vertical profile models on braided viver deposits; a summary.

In: Miall, A.D. {Edt.): Fluvial Sedimentoclogy, Can.Soc.Petrol.Geol.Mem., 5: 597-604.

Middleton, G.V. {1970): Experimental studies related toproblems of flysch sedimentatior.-In: La;cn.e I.

(Edt.): Flych sedimentation in North Ateriea , Spec. Pap.Geol .Assoc,Canada, 7: 253-272.

Middleton, G.V. & Hampton, M.A. {1976): Subaqueous sediment transpot and depositon by gravity flows.

Milsen, T.H. {1968): The relationship of sedimentation to tectonics in the Solund District of south- |

western Norway.- Norges Ceol.Unders., 259: 108pg., Oslo. ‘

RECSEAT i (1982} Alluvial fan deposits.~ Int Scholle,P.A. & Spearing, D.{(Edts.): Sandstone Deposi

" tiomal Enviremments, 8APG Memoir, 51: 49-86. :

Pericon, H.Z. & Quemeneur, JuJ.G. (1982): Tectamica de nappes e séries transgressivas no Quadrilatero

* Ferrifero,- An. YOOUIT: Congr.Bras.Geol., 1 1153-167; Salvador.

feineck, H.E. & Singh, 1.B. {(1975): Depositional Sedimentary Enviromrents.-439pg.; Berlin (Springer).

Reineck, H.E. & Wanderlich, F. (1968a): Classification and origin of flaser and lenticular bedding.-
Sedimentology, 113 99-104.

Beineck, H.B. & Wunderlich,, F. (1968b): Zur Unterscheidung von asymetrischen Oszl.l].atonsnppeln und
Striammgsrippln. -Senckb.Lathaea, 49:321-343. :

61




Roeser ,H, (1977): 3
: He ). Petrographische Untersuchungen der metamorphen Gesteinsserie im sudostli . ——
ereich des Hisernen Vierecks, Minas Gerais/Brasili AT " steinsserie im sudostlichen Grenz. ~ a oo < ' .
Rosser I rasilien. - Dis, TU Clausthal,3lpg.; = A s 9 o5& bt 82 4 PRI
er,H. & Roeser,U, & Ladeira,E.A. & Tobschall,H.S. (1982): Tix a 1pg» sClansthal . 2= Z g S B8 o £ - 5 2 ERaR
e petrol X ol ho® e mia . o o a 2w g
of the besement of the Quadrilatero Ferrifero,Minas Cerais, Bra.zp? rological and geochemical evolutmn oo : 2 Fog 8 82 E E] . am B2 R LT3 S
Actas,ITI: 675-690; Buenos Aires. * Quinto Congr, Latinoamer, Geo; g s B '5 g ] . u B = .§ i _§ E BEE o« E
Rust,B.R. 3 . E ] N = 5 R & £ 3 : Woal m W g =S
Ruu: ,B.R. (1972): Structure and process in a braided river, - Sedimentol é 3 i & s 8 = 88 E ‘E E § E E § ] *E ) S .
styB.E. (1978): Depositional models for braided alluviwm. Tn: Miall ogy, 18:221-245. 4 o @ ST ] VAT S - W= L i g
logy, Can,Soc.Petrol.Geol.Mam., 5t | . Te: Miall, &,0,(Fde.): Flvial Sedimento- A T - R IS R -
. .y Be BOS-625. = ToTeLT"S S¥NTH £
P— . . qIHgs £
s, D.B. & Richardson, E.V. (1961): Forms of bed zoughness in alluwvi s . . § SYNTAA SV OTH 3THIS = :
Eng.Proc., 87 (HY3): 87-105. Bne alhwial ‘channels.- Am.Soc.Civil B2 I PN o
Smith, N.D. N : ) z g $ 303 g+ o EE S @ e
! ]?1 (?970)' The braided stream depositional emviromment: comparisom of th o '!Z 8 580 o4 i 3 g
i : : . - Z . W o . k
.some Silurian clastic rocks, north-centrl Appalachians.- Geol.Soc.Am, e Platte River with R - 4 :)3 g E R 5‘ % E % 2
Smith, N.D. (1970}: Some sedimentological aspects of +Soc.Am Bull., 810100:2293-3014 a i i 38 P 5 2 E BT K 5 o g
. ana; e : . Foit o] P . .
river.- JEP, 42: 624-63%. P r cross-stratification in a sandy braided s E =5, e 55z o o 5 o & B E -§ :‘
$pix, J.B. & Martius, C.E.P Sl e son s I o 5
-B. , C.F.F.von (1823-1831): Reise in Brasilien j : of 5 88% AR 297 B g i o
. : asilien in d ; - : AlEsEce B E S EE f]a 4 & “ g
stesl, R.J. {1974): Mew Red Sandstone Floodplain an Piedvont Sedi en Jakren 1817 bis 1620, Jinchen, A= 72383 33 f14% 3 37
 Scotland.- s, 1 336357 edmo imentation in the Hebridean Province, sl 388 : S G 4 o 2
el RS Migtile ; : N — » = g b
kL s THO T < L 4
i I L& Sp].ma A ¢ JEELAN] 5' SYHTH R o«
in the allitrium of Homelen Basin (Devonian) Ho agry i 197#)¥: Coarsening-upward cycles = ’ -
Tway: Sedi L k
Geol.Soc.Am, Bull., 88: 1124-11% v: Sedimentary Tesponse to tectomic events.- -z e§.3 P B
Stertberg, f. (1875): Un ; Z5 L3 iR 2.3
> H. : Untersuchungen uber Lan : . 2 9 2.z E =
- und Quer i ahefii T . R £ 2
Boesen, 25t 483-506. (Querprofil geschiebefirender Flisse.- Zeitschr, =3 o= E H 5 &
Tes L E — 1T B
essari, 0. & Amorin, L.Q. (1984): Evoluglo sedimentar e tectdnica o G S8 TRITGOWLT " 5] SRTTITEE _ 9’
Passagem Je Marianc.- Rev, Bscola de Mi r. Itacoloni na regido de 1 g 2 & d 8@
nas, 37(43:31-44, Ouro Preto PO PR B T S A o G P 3] .
Turmer +(1983): Braidplain depositi £ " R IS B KR B o} I o g m B o
(Gondama) Ba position of the Upper Triassic Molteno Formation in th L E Al E 2t 2 B RO ER N g 7 s B g .
. sin, South Africa. - Sedimentology, 30 : 77-89 1 the Karoo a3y 4|5 S E 45 Bl g Eoa o o4 5 oe 508 g S 8
an de . s Eln wi & b = 5l 5 a B .
Graaf,F.R. (1972): Fluvial-deltsic facies of the Castlegat Sop g EpSdbc e < 43 5 & @ F £ g 3 @ i
Utah, - JSP, 42 1 358-571 gate Sandstone (Cretaceous) east-central - WOTaY1E 6 = - I %
Vil la . . S SYHTH qTuR o4 4 R
_Voé“;ac:g;‘;l;;;]gsl). Alpuns aspectos sedimentares da Formagdo Moeda.- SBG/MG Bol 93 o = - N & &0 o
“) SEEEI9TH): An 3 : . " I .y 2193-137; = it g o o
,f ) alluwial plain and lacustrine model for ' the Precembrian Wi = s B . s & E o i o ; 55
of South Africa.- JSB, 451 480:493, ian Witwatersrand deposits 2 qE b 2 /e i 2 o
Yos, R.G. & Tankard,A.d. (19 : Bzl t 3 o g8 5 Al \E 8 “
G yhud, 981): Praided fluvial : R . SIS Looen n et =, Hio N\~ i}
- - sedimer . o g g o b1 L1a o W oo
South Afriva. Swdim. Geol.. 29: 171-193 ptation in the Lower Paleozoic Cape Basin, g g R ENE 3 3 o m
s L4t . Ihmmvn ) & & B el
Walker, R.G. 11975a): Congl . EGEH EITT B o
(Edt.): Depositi : 1 glomerate: sedimentary structures and facies models.- In: Harms, J.C INGTOVLLTE e - % S
S H 1 i . . H O . . .
ficat positional envirooments as interpreted from primary sedimentary-st J etusl: ; - ¢ N A
. lk;atlm sequences, SEEM Short Course Notes; 2i-133+151 ry-stryctures and strati-, g s@y fooz 3 ¢ % 2 = @
jalker, R.G. - : . - . E @ = s b L om e a 2 8 g 2 "
°r {1975b): Generalized facies models :far resedimented congl ‘s RS 8w - 83|22 : P b vz " .
. tion.- GeolSoe.Am Bull., 86: 737-748 cnglonerates of turbidite associa- 2 - - § 5% B a4 z g v e ;
| WaechbEER MG T8 ia i 5oy ab g 88 s © o83 = g & w g
tohbsin: M B CT98E Fluvial and tidal sedimentatien i & 8 .a e i & 3 3 aw ‘
- - ntati L & O - & ERE ] N
Precanbrian Res., 13: 27-42. on in the 3.000 M.a. Mozaan Basin, South Africa. = SVRLH aT83s s E E
Williams, G.E. (1971}t Flood . g ; ‘ o o
. ! deposits of sandbed eph . g g b = a - B 5 S |
SRS : o ! ] ;
Yegy, 17: 1~QO phemeral strams of central Australia.- Sedimentolo- 2 3 —‘: o E o i, 5 L g 2 .
Warster, P. (1958): Geome : ol 8 & s, 3 n B F 8% 4 -
trie und Geologie von . - PR 5 8 =R g w8 -1 - .
g Resuzachichtungsirparn. - GeolRdsch,, 47 322-358 s I B 3 5q Ei gy s 198 i i ©
£ R 2 ft 5o iz o
% SYRIH BEEH 3 £
= (v}
é =
E . 2
) of & & o E o B “
4 = i E § ﬂ 4 s = % E 2 v %
B ow Gl bW o2 o2 g i 5 3 e
EX = 23 b I =T CR g 07
£ ~ W I a EANG) A$ a
= SR arags i
&
62
63




T
\\\ \\

RN N
AN
-

<

Eolls

-,

X
//// @ COURO BRANCO
&, //Z’,’,fz’-’ Lall

E Intrusiva

Bloco aidctons da Serra de Ouro Brance

E=N
([
% Yisto Novalima (aldct) [:I Form. Moeda

Yisto Novalima 4 falha de baixo dnguio

- . e falha inversa
AN L
E’\':;‘-‘ \’] Gomplexo de Santa Rita

S-Gr. Minas

Gir. ltacolomi

H:[[”ﬂ:[[l GR.PIRACICABA

ﬁ METABASITG
W }/ FALHA DE EMPURRAG

‘NAPPE DO PE DO MORROC

BLOCO ALOC. CACHOEIRA GR. NOVA LIMA

GR. CAUE EMBASAMENTO

Fig, 2: Unidades tectono-litoestratligrdficas na Serra de Ourc Branco
e vizinhangas imediatas. (wmodificado de Derr 1969)

|:] NAPPE DG PE-DO-MORRO

Wappa da Cachoelra
[]I[[I]]]] W |lanito

| Superficle de )
cafraamantic '\_Fa\hl do empurrac

\Fnlhﬂ inversa

Fig.3: Principais feigBes tectfmicas do bloce aldctone da Berra
de Ouro Branco.

64

Fig. 4: SegBes geolégicas tranversais i Serra de Durc Branco

UNIDADES DE LITOFACIES

1) Unidades especiais

mCsm mP

27 Associagdes de litofdcies

C(‘)digc.l litofzcies dominante litoficies subordinadas

m:i\x1 mhca mP, mCfca, mCsg, mAph, mCsm

m.ll\:2 mAca nisgg, mCsm, Matp, mAph

mAB mA/mP mAtp, nAca, mCsg, mAf, mdero, mAph
mé mCica mCsg, mhca, mAph, mP

Fig. 5: Unidades de litoficies e suas componentes,
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ESUMO

4 Formagao Sopa~Brumadinho € a unidade mais estudada do Supergripo lspinhaco na
ordilheira herénima. Aoresenta wwa estratigrafia complexa e maltivariada, com subdi
istes de aplicagio e reconhecimento locais, dado pelas rdpidas e importantes varia-
Fos faciolOgicas, tanto em segaes transversals como em cortes longitudinals dentro
bacia. -

subdivisdc inportanté, apesar de informal, foi proposta por Scholl & Fogaga
1979) cuando reconheceram os niveis D, ¢ F, mas tarbém de aplicagdc local,especial
mente para a regido de Guinda e Gouveia. O nivel F foi posteriormente elevado & cate
sra formal como Membro Campo Sampaio (Focaws e Almedda Abreu,1982) . '
© g ambientes e sistemas deposicionais sce tao variados e compledos quanto o qua-
&ro estratigr@fico desta formacic. Anbientes do tipo "fan—deltas" reconhecidos na
2gi&c de Sopa~Cuinds, passam a ‘ambientes frarcamente marinhos para leste e regimes
b influéncia desedimentagic fluvial em planicies costeiras, na &rea de Ouro Fino.

A introducdo de modelos de simulacao de movimentos em falhas normais ndo plana-
&5, em programa de computadores, auxilia a compreensdo do desenwvelvimento de estru-
iras tectdnicas sin-sedimentares e mesro nas feigdes e instalagdc de certos proces-—
o8 de ambientes sedimentares, ’ :

A distribuicdo areal da Formagdo Sopa-Brumadinho tem expressido regional e hoje
incontestavel o seu reconhecimento em Areas do Quadril3tero Ferrifero e Serra das
arbotas - .o
¢ 0 mosaico palecgeogrifico apresenta cardter fragrentirio e evolugdo miite dindmd
a sob efeito deumaforte instabilidade crustal, inclusive com migragoes da linha
costeira.

. The Sopa-Brumadinhe Formation, the most studied unit of the Espichago Super—
group, displays a complex stratigraphy along its regional setting. Its main internal
uwhdivisions are ocnly of local application and reconnaissance, given by the rapid
and important facies variations observed in transverse and longitudinal sections
through the basin. .
© Bcholl & Fogaga (1973) proposed an important, though informal, subdivision of
this formation into three lewvels (D,F and F} for the metasedimentary rocks exposed
at Guinda and Gouveia regions. Lately, the F level has been formally accepted as the
Canpo Sanpaic Member by Fogaga & Almeida Abreu (1982) . .
. The envircments and deposicicral systems are as distinct and complex as the
tratigraphic frame of this formation, Fandelta-like environments are found near
Sopa—Guinda areas; towards the east they clearly pass into shallow-water marine do-
mins. Instead, fluvial sedimentation developed over large coastal plains dominate
the Quro Finc region. '
" The introduction of similation models for normal listhric faults movements,which
has been enceded inte a computer program, provides a best understanding for the deve
oprent of sin-sedimentary tectonic strutures as well as the characters and j_nstallg
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tion of sedimentary processes and environments. .

the regional distribution of the Sopa-Brumadinho Foxmation is well eg

hilished; thelr southernmost field occurrences lies indubitably at the Quadriliterg
Ferriferc and Serra das Canbotas areas.

The paleogeourarhic framework rerorts a widespread fracmentary chavacter and

very dynamic evolution under strong crustal instsbility with coastal line migratichg

TN TRODUGAD

A Forma-ic Sopa-Brumadirho &, inguestionavelwente, a unidade maj
estudada e mencionada da Serra do Espinhago face & conhecida mineraly
zagao em diamantes, dos seus pacotes de metaconglomerados e de sua gy
pressac regional nesta Serra (Figura 1).

05 trabalhos picneiros sobre esta unidade recorren a Eschwey
{1832,1833) quando reconhece e dencmina de Ttacclomito rochas sSuposta
mente portadoras de diamantes na regifio de Diamantina. Derby (18733
1882,1887 e posteriormente 1898,1906) tambén abordou a problematica
fonte e origem dos diamantes da regidc e por consequéncia reconhecen:
descreveu unidades da Formagdo Sopa-Brumadinho, entretanto sem propp
nentuma denominagao formal,

Gorceix (1880,1881, 1887} descreve rochas e sequéncias desta uni
de, éntretanto, como os outros autores mencionados, sempre com abords
gem sobre a origem dos diamantes que, at& entdo, admitiam os velos
guartzo, itacoleomitos e xistos primdrios como suas fontes primariag
Abordacem superficial sobre os aspectos litoldgicos e estratigraficog
da formagic em foco foram feitas também por Hussak (1917), Harder
.Chamberlin (1985), Draper (1920, 1932} e Rimann (1920).

Moraes (1929} e Moraes & Guimardes (1930} introduzem o termo "Fg
magio Sopa” para os metaconglomerados diamantiferos da regido de mesng
nome e lhe atribuem uma origem flivio-glacial, com base nos seus aspé
tos lito-petrogridficos e pequenas relagdes discordantes com os quartg
tos subjacentes, a exemplo de Harder & Chamberlin {op.cit.). Tanb
os correlacionaram com a Formagdo Macailbas e os agruparam na Série Lg
vras.

Virios outros autores - guer em estudos especificos, guer em trap
ihos regionais - assinalam as rochas "Conglomeraticas do Scpa" como
importante guia estratigrdfico da Serra do Espinhacgo, destacando~se
trabalhos de Moraes Rege (1931}, Freyberg {1932, 1934), Bar
(1851, 1954), Grossi Sad & Vaz de Melo (1969) e Almeida Abreu & Munhg
(1983), afora os trabalhos de R. Fflug e outros trabalheos de .detalh
gue serdo discutidos posteriormente.

ESTRATIGRAFIA

Os trabalhos de estratigrafia de detalhe da unidade em foco, as
como todo- o "Espinhago Meridional” foram iniciados por Pflug (1963
1965, 1967). Este autor observou que os metaconglomerados diamantiferg
ros da faixa mediana-central da cordilheira sdc intraformacicnais o

. sequéncia dominantemente clistica de guartzitos e filitos, ampliandoc:
-t3c a denominagdo para Formagdo Sopa-Brumadinhe (Fflug, 1968), e
atribuindo um ambiente marinho costeiro. A segdo tipe foi efetuada
partir do flanco leste do Morro do Chapéu {a XNW do povoadc de Guind:
onde afloram guartzitos da formagic inferior, Sic Jodc da Chapada)
passando pelas Lavras -Diamante Vermelho e Lavrinha, até a Lavra Brumid
nho.

Até o presente momento, a aceitagdc e o reconhecimento desta unid
de lito-estratigrdfica € geral, entretanto, os trabalhos de mapeamen
geoldgico de outras dreas e o detalhamento estratigrifico efetuado
diferentes autores e, em especial pelo Centro de Geologia Eschwege !
adicionaram noves dadcos aos seus pardmetros estratigrdficos, inclu
ve a subdivisdo em unidades mencres e o reconhecimento de diferentes
facies, .

S50 litologias dominantes desta formag@o metarenitos e/ou guart
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tos, filitos e/ou metargilitos e metassiltitos, meta-para ou ortocon -
glomeragos poli ou monomiticos e subordinadamente metavulcanitos dci -
dos a ‘badsicos em pequenos digues ou "sills" sin-sedimentares. As varia
¢oes granulométricas e composicionais destas litologias  sdo tambémn
acentuadas. (s metarenitos/guartzitos vao de -finos a grosseiros, as ve
zes com granulos e/ou seixos, sendo ferruginosos ou nao, puros ou mi -
caceos. Os metaconglomerados geralmente sdo desorganizados e mal sele-
cionados com seixos dé dimensoes centimétricas até decimétricas, e as
vezes com blocos e matacdes da ordem de 20 a 50cm e mals raramente até
1m de difmetro. (p.ex. regiio de Extracgdo - Alvarenga, 1982, Almeida
abreu & Munhés, 1983}). A matriz, -em geral, &€ arenitica grosseira, en -
tretanto, em algumas Areas, pode ser pelitica ou pelitica-arenosa ( p.
ex. Extracdoc) e, eventualmente, conter componentes imaturos como felds
patos. Nos termos monomiticos os seixos sdo de quartzo ou metarenitos/
fquartzites, enguanto nos polimitices aparecem quartzitos variades, me
tarenitos, formacdes ferriferas; filitos, metavulcanitos, além dos sei-
xos de guartzo; seixos de rochas granitdides sdo rarissimos, mas foram
encontrados na regido de Costa Sena (Fogacga et.al., 1985).

Merece -descricao i parte a sequdncia superior desta unidade gque,
apesar da distribuicdu irregular; tem expressdo nas regides de Campo
Sampaio, SHc Jodo da Chapada, Sopa-Guinda, Extragdc e Costa Sena. Sao

filitos/inetargilitosfietassiltitos & subordinadamente metarenitos finos
-miciceos, com lentes e "bolsbes" de metabrecha quartzitica de matriz
pelitica. .

0 arranjc e distribuicio destas litologlas & ainda mais varidvel.
piferencas adentuadas na estratigrafia e espessuras da Formacdo Sopa -~
Brumadinho sdo observadas em segOes de oeste para leste, assim como de
norte para sul ainda gue no dominio de uma mesma quadricula de escala
1:25.000 -(p.ex., Almeida Abreu, 1981:; Scholl & Fogacga, 1981).

As relagdes estratigraficas desta formagdo com as cutras unidades
da regifo, pode-se dizer, considerando a sua distribuicdc regional,que
sfo claras. Em geral assenta-se sobre metarenitos e gquartzitos médios
a grosseiros, com ou sem seixos, da Forma¢do S3o Jodo da Chapada e .'&
recoberta por metarenitos finos e mondtonos da Formagdo Galho do Mi -
guel. Os contatos podem ser bruscos ou gradacionais. Deve-se destacar,
entreétanto, gue localmente ou mesmo em certas faixas, a Formagdo Sopa-
-Brumadinho assenta-se dlretamente sobre xistos e guartzitos do Super-
grupo Ric Paralina de'Fogaga €t.al. (1984) - p.ex., a SW de Sopa, WSW
de Guinda, NNE de Cuiabi e N de Chapadinha (Almeida Abreu, 1984; Pirnho
& Almeida Abreu, 1982) e também sobre granitdides da Seguéncia Infra -

‘erustal (Fogaga et. al., 1985).
Pode-se afirmar também, sobre o8 aspectos estratigrifices inter -
nos desta formacioc - incluindo-se a faciologia - gue, sem diavida, re —

presenta a unidade com maicres variacdes dentre as sequéncias do Super
grupo -Espinhaco. Esta situagfo & conseguéncia do arranjo paleogeografi
co regional e local, determinado pela compartimentacdo espacial-ambien
tal da bacia durante a deposigido desta formacac ( a ser discutida pos-
teriormente) . Mas, em funcfc do exposto, os ambientes e sistemas depo-
sicionais impostos, aliados a fatores gque s3o, ora causa, ora efeito ,
como a ingtabilidade crustal imperando naguele tempo, determinaram a
sedimentacdo diferenciada e fragmentada com unidades prdprias de re -
gido para regifio, dé expressfo local e regional, resultando numa estra
tigrafia multivariada. e

Sendo assim, a estratigrafia da Formagdo Sopa-Brumadinho, na
regidc de Sopa-Guinda, pode ter parametros completamente distintos . da
area de Ouro Fino, como de fato & observado. Por isto & compreensivel
entdo que as propostas de subdivisfc estratigrafica sdo de reconheci -
mento e aplicacgdo local. Como exemplo pode-se citar a subdivisao apre=-
sentada por Scholl & Fogaga (1979) e Scholl (1980) onde os niveis in -
formais D,F e F sio bem distinguiveis e mapeaveis em grande parte  das
guadriculas de Guinda e Gouveia e localmente, nas Quadriculas de Scpa,
Sdo JodAo da Chapada e Cuiabad. Esta subdivisdo, por sua vez, ndo " tem
aplicac&o em Extracdc e SHo Sebastiao do Bonsucesso, por exemplo.
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0 nivel "F', em trabalhos posteriores - e compilados por Fogaga &.
Almeida Abreu (1982) - feoi elevado & categoria formal, sob a denomina-
¢ao de Membro Campo Sampaio ¢ representa, indubitavelmente, uma unida-
de de caracteres litoldgicos prdprios, posigao estratigr@fica definida”
{topo da Formagdd Sopa-Brumadinho) e representatividade cartograflca.

Por tude mencionado e discutido neste capitulo fica patente as
fortes e rapidas variagdes facioldgicas e mesmo estratigraficas da For

Chaves et.al. (1985) e Dossin et.al. (1985) propSem a adogdo de facies ‘et.al. (1980)}. Merece ainda citagdo = destague as variagbes de espes
para as unidades litoldgicas maiores da Formagao Sopa-Erumadinho na sura gue ocorrem de oceste para leste na Quadricula de sdo Jodo da Cha-
Quadrlcula de Sopa ("Facles Pilitica™, "Facies Quartzito-Conglomerdti- . ada onde algumas dezenas de metros passam a centenas de metros e con-

untos e associagdes litoldgicas variadas passam a metarenitos mondto -
nos localmente ferruginosos (Fig. 2 "C"), Contraste também & notavel en
tre as cclunas de Sopa-Guinda e Extracdo (Fig. 2 "D,E,F,G"). Nas re -
gides de Costa Sena, Qurc Fino e 520 Sebastiao do Bonsucesso 0§ compo-
entes filiticos 530 -pouco expressivos ou ausentes, enquanto a espessu-
va dos metaconglomerados podem chegar a mais de uma centena de metros
@ suas continuidades laterais chegam 3 casa dos 2 quildmetros (p. ex.
erra de Quro Fino) - v.Figura 2 e 3. Nota-se pois que emalgumas re -
iBes nao se faz possivel a adocio de subdivisac em niveis ou mesmo
uwalquer subdivisidc que ultrapasse a simples diferenciacgioc local de
pacotes ou horizontes litocldgicos ou nem isso. As figuras 2,3 e 4 mos-
tram colunas estratigraficas de diferentes regides da Serra do Espinha
COa

ca" e "Facier Filito-Paraconclemerdtica") esta iltima eguivalente . ao
Membro Campo Sampaic. A proposta destes autores ndc recebe suporte nem
no propric ma~a geolbgico da mencionada quadricula onde os aspectos
geoldgicos-cartograficos nde coadunam com as descrigﬁes apresentadas.,
Efetlvamente, na faixa norte e central da Quadrlcula de Scpa a expres-
sd0 da suposta "Facies Filito- Paraconglomeratlca & dada por uma exten .
sa regido com uma Sequen01a litelSgica definida e com posicgdo estrati= .
grdfica inguestionivel (topo da Formagao Sopa-Brumadinho e contato su-
perior transicional com & Formagdc Galho do Miguel). Esta situacde sa
repete nas adjacéncias norte do Povoade de Sopa e na faixa marglnal les
te da Lavra Brumadinho, incluinde a Lavraz do Barro Branco. dac é redun_
dante lembrar gue a mesma situacdc - observado peguenas variagdes llto
loglcas ¢ ambientais - se repete extensivamente em Campo Sampaio e S5do
Jodo da Chapada (Fig.2 "A e B"). Pica caracterizado pois, que o Membro
Campo Sampaic tem todos os pardmetrocs necessarios para o "status” de
unidade lito-estratigrafica formal, na mencionada categoria ( v. Guia
Estratigrdfico Internacional, pag.: 8 & 10; 14 a 17; 33 a 39; e Fogaga
& Almeida Abreu,op.cit.). '

Cutro aspecto importante de discutir sobre a proposta de Chaves
et.al. (op.cit.) e Dossin et.al.(op.cit}, & o fatoc das outras duas fa-
cies {"Facies Filiticas" e "Facies Filito—Conglomerética") serem indi-
visiveis. De fato existem variagbes de facies importantes em todo o
universc desta formagdo conforme ja amplamente mencionado por dezenas
de autcres e referidas anteriormente e, muito mais na regiaoc de Sopa-
Gu1nda, onde as unidades sac progradantes e os aspectos ambientais ﬁes
te sitio lhe conferem peculiaridades e amplas variagoes em relagao is
faixas adjacentes, conforme discutide por Almeida Abreu & Munhoz (1983)
e Almeida Abreu et.al. (1986). Estas duas facies supostas representam
pois, sintomaticamente, ciclos eplsodlcos de sedimentagdo progradante,
relacionadas a pulsos crustais (gue sera discutido posteriormente), ten
do expressac de facies somente no aspecto estratigrafico e espacial de
cada conjunto-leque.

Almeida Abreu et.al. (cp.cit.) abordaram a Lavra dos CaldeircGes
(dkm a2 W de Scpa) onde foram individualijzadas 8 facies a partir do ar-
ranjo espacial e caracteres litoldgico-ambientais quando foram reconhe
cidos também diferentes processos de sedimentacio (fluxas gravitacio-~
nais e processos trativos). Deve-se comentar, entretanto, gue de acor-
do com a distribuicgic espacial destas oito facies, & mais razoivel nu-
merd-las obedecendo a segquinte ordem: I (denominada no mencionado tra-
balho como IV} II (denominada de V); III (dencminada de VI); IV (deno
minada de I); V (denominada de II); VI (dencminada de III) e facies
VIL e VIII com mesma denomlnagao.

Sobre esta regido {Distrito de Sopa-Guinda) conforme discutido no
mencionado trabalhc e tamb@m por Almeida Abreu & Munhoz (op.cit.) e Al
meida Abreu (1984), associam-se varios conjuntos - em legues coalescan
tes ~ progradantes de ceste para leste, configurando, em mapa, um gran
de cone gque se inicla na Lavra dos Caldeirdes e se abre até a Lavra
Brumadinho mais a leste. Cada legue exibe, em regra, a seguinte associ.
acdo: metargilitos/filitos na base, scbrepostos por metarenitos/quart-—
ziteos (finos a grosseiros, as vezes com grinulos ou seixes), com len-
tes de metaconglomerados e, no Ltopo, nem sempre preservados, metarglll
tos/filitos, metassiltitos e metarenitos finos. Esta mesma SLtuagac PO
de, também ocorrer na reglao de Datas, entretanto, a intensa deforma-
gao imposta a aguelas sequen01as metassedimentares proibe uma avalla—
cdo segura.

SEDIMENTOLOGIA E PALEQOGEOGRAFIA

E obvio que as variagbes estratigraficas sdo um reflexo direto dos
iferentes ambientes de sedinmentagdo da formacdo dentro da bacia,assim
como da localizagdo de cada conjunto no mosaice paleagsografico regio-
nal. .

02 tipos e associagdes de estruturas sedimentares,aliados &s va -
riacBes e formas dos corpos litoldgicos,permitem a diferenciacio de va
ios sistemas depOSlClOnalS para a Formacao Sopa-Brumadinho e a recohs
‘tituicdo, embora parcial) de-sua conflguragao palecgecgrafica.

Sabe-se hoje que o meridiano da cidade de Couveia representa, apro
ximadamente,a faixa costeira do tempo desta formagdo, uma vez que as
nidades aflorantes para oeste sdo mais novas gque a Formagio Sopa Bruma
‘dinho e assentam-se sobre rochas do embasamento. Seus caracteres lito-~
faciais ao longo desta linha, corroboram esta afirmacio, pois indicam
em regra, dominios de sedimentacio em regifes costelras. Mesmo assim ,
o longo desta costa se instalaram diferentes ambientes, ora controla-
os pelo relevo, que por sua vez receberam controle da estruturacdo tec
Snica Pré-Espinhago, ora por razdes climdticas e efeitos geograficos
p.ex. foz de drenagens). Naturalmente a medida gue afasta-se da cos
a para o.mar (em sentido leste) estes efeitos sdo gradualmente menos
mportantes e,por consequéncia, a sedimentacdc torna-se mais homogénea
metarenitos laminados, finos e micdcecs) e normalmente isto & observa
o. Deve-se ressaltar porém que a sinuosidade da linha de costa pode
permitir a sedimentagdo calma e homegénea em peguenas balas, adjacen
es a ambientes mais enérgicos. Por sua vez & conhecido também gue a
linha de costa, no tempo desta formagio migrou, significativamente, pe
© menos uma vez no sentido de leste para oceste. E provavel gue o me-
ridianc de Extragao represente a faixa costeira inicial da Formagdo So
pa~Brumadinho, ndo s6 indicado pelo ambiente enérgico denunciado pelos
etaconglomerados polimiticos, mas também no rapidc adelgagamento das
camadas para oeste até as proximidades de Diamantina (Freitas & Farias
1982; Knauer et.al., em prep.}. Ressalta-se também a associagio de es =
ruturas sedimentares (inclusive marcas de onda de interferéncia e di-
gques de areia centimé@tricas) e a repetigio e continuidade dos sistemas
deposicionais para sul (p.ex. regifio de Vau) onde aparscem, apesar de
als discretos, pacotes de metaconglomerados polimiticos.

Estas observagdbes tornam o entendimento da distribuicio deos meta-
ocnglomerados e sistemas deposicionais correlatos da porgdo central da
erra Espinhago de forma mais coerente (Pflug, 1968, e Almeida Abreu

Munhéz, 1983, admitiram a regido de Extragio como um dominic insu -
ar). Ainda assim persistem dividas guantc a forma de jazimento dous me
taconglomerados desta regidc gue mostram-se conformados como espessos
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(Almeida Abreu & Munhoz,op.cit.}. AS aiti-
mas ohservacdes tem mostrado gue parte das "paredes" destes diques 530
irregulares e podem exibir mergulhos menos acentuados (at® 50-60%) ape
sar de alguns peontos serem ingquestionavelmente de inclinacgéoc superior

a 700 Alia-se a esta problemdtica a existéncia de ampia dobra de colap -
so {ginforme de eixo E-W) sin~sedimentar (Alvarenga,1Y82; Almeida
Abreu & Munhoz,op.cit.) e ar dimensdes acentuadas dos clastos (Blccos

e matacdes) via de regra na :ase dos pacotes de metaconglomerados. Au-
xilia na coi'preensic destas situagdes a simulagdo de movimentos em fa-
lhas normais ndo planares (folhas de crescimento) em programa de compy
tadores (fig. SE e F). Nao pretende-se envolver ou impor estes elemen-
tos de simulagdc come conceitos absolutos e seguramente determinativos/
Mmas a associacdo das observages de campo com a configuragdo evolutiva
das figuras deste modelo explicam, simultaneamente, estas incbgnitas
apresentadas. Considerandc gue estas falhas sfo produto da instabilida
de crustal do wavimento de sedimentacdo, aliado a uma sedimentagac va-
riada e compartimentada (neste momento comega a aprsentar-se também co
mo causa), dispara © processc de formagac de dobras nas margens do pla
no de falha. Também a formagdc de planos, nos pavimentos de sedimenta~
¢3o, fortemente inclinados, ir3c favorecer a instalagac de "canyons" :
nestas superficies, gue podem ser ou nio controladas por falhas e fraty
ras . Lembre-se gue O Procésso, uma Vez iniciade, & continuo, apesar de.
acentuado pelos pulsos episddicos.

Concepgles semelhantes efo conhecidas também no distrito de Scpa-
Guinda onde a Formagao Sopa~Brumadinho assenta-se, ora sobre a forma- .
¢ac inferior, ora sobre rochas do Supergrupc Rio Parvailina e outras ve-
zes se justapbe com a Formagdo Sao Jodo da Chapada. Este arranjo & re- -
sultado tambdm da forte instabilidade crustal-episddica e os modelos de
simulagdo de computador també&m corroboram esta proposta (Fig.$) e acen-
tuam o efeito das falhas de crescimento e dobras de compensagac associa
da ("roll over Folda"), wvistas na borda oeste do Morrc do Chapagu MW de’
Guinda) e a leste da Lavra dos Caldeirles. Estes modelos de simulagdo i
permitem avaliar ainda as diferentes evolugdes, de acordo com a forma
de inclinacao original dos planos de falhas (fig.5,B,C e D} & preve
para um futuro breve, perspectivas de um excelente instrumento na com- -
preensio de problemas geoldygicos. de toda ordem, guando da introdugac de:
modelos tridimensionais contendo elementos variados como vistos na naty

rezZa.

¢ extensos digues clisticos

Se o ambiente dominante no Distrito de sopa-Guinda & do tipe "fan
deltas", (Almeida Abreu et .al.1986), dentro do dominio desta formagao
nc sul, aparecem elementcos indicativos de putros ambientes. Na Serra de
ourc Fino e Vale do rio Parauninha os metaconglomerados assumem espessu
ras decamdtricas até a grandeza da centena de metros, podendo ser estra
+iformes ou em pacotes de POSSAnca destacivel e peguena largura, <om rE_
pidas e marcantes interdigitagdes para guartzitocs (Machado et.al.,1%86
Associam-se ainda a metarenitos finos, laminados, com cu sem estratifi
cagbes cruzadas tangenciais de pequenc porte e eventualmente -t w.
"hummockys" (7). Sendo assim, parecem A primeira vista, ambientes £luv,
ais em planicies costeiras dominados por canais anastomosados.. B possi
vel que ambientes semelhantes possam ser dominantes tamb@m em outras
regides como Costa Sena e Altamira.

‘ Abordagem 3 parte merece o Membro Campo Sampaio da Formagidc Sopa-
Brumadinho, guantc aocs seus aspectos ambientais e & sua distribuigac
regional. Fogaga & Almeida Abreu (1982) descrevem minuciosamente  est
unidade e reconhecem seu ambiente dominante como do tipo planicies dé
marés (*tidal flats") marcando o final de um longo periodo de instabili
‘dade crustal e a imposigdoc de largos regimes de calmaria. Mas dois asg
pectos devem sexr ressaltados: a expressdc deste membro diminui signi
Ficativamente de norte para sul, desdé o Campc de sd3o Domingos até a
faixa meridional da Quadricula de Costa Sena e a maior distribuigdo do
Membro Campo Samapio estd invariavelmente associada is Areas de mailor
expressic dos metaconglomerados. Esta situagdo leva a supor, em princi
pio, gue a instabilidade crustal persistiu mais tempo no sul. e, coin¢
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3i2§laDgu nae, e‘justamentg a drea mais afetada pelo teétonismo poste-
minaéam gs:r?222;ratos aﬁblentgs geradores dos metaconglomerados deter
ento e formacdo de Tci i " mai =)
miparam O area 7 g planicies costeiras mais planas "e
eram AuzprECLagao das colunas estratigridficas das fiquras 2,3 e 4 ilus
mentog férrig?ggzgspgranul»sBdESte, ccorre um notdvel aumento dos ele
a Formagao Sopra-Brumadinho r -
Sox , guer come elementos
giisrgzhougo dos metaconglouerados, guer como componeéntes de sua ma
triz ou Zes?o nos outros_terrog liteclégicos, como quartzitos ferrugino
sos =2 Eaigclmento de itabirites. Apesar de nd3c constituir o escopo
clast'cra aiho, podg—se especular scbre a passagem gradual de facies
icas para facies dominantemente guimicas na forma proposta or
pflug (1965) e Pflug & Renger (1973). ¥
Ainda scohre correlagdes & i
i : importante destacar gque a Formacao S
BFumadlnho foi Ee;onheclda tambén no Quadrilaterc Fgrrifero nag IOZ?%
midades de Floridlia (Municipio de Santa Barbara-MG) : :
metaconglomerades polimiticos.
. Sgcﬁgrsghfr_& Almeida Abreuw (em prep.) reconheceram esta formagdo
s quencias inferiores da Serra das Cambotas atravds dos metaconglo
me 08, e mesmo associando o empilhamento igrafi )
Sy estratigrafico local
da regido Central do Espi idi ! z coia e
_ pinhage Meridional, sem esquecer, todavi
nalguns cdrregos gque drendm a mencion : o contendon din
ada S i
e (orooges Bus dre erra, foram encontrados dia-
Climéiilelgango, pode~se fazer alguma especulagao, sobre as condigles
oli queJeE tgmpggpg gacFﬁgmagaa Sopa-Brumadinho. E redundante conside-
_ re-Cambrianos dominaram climas ari
i n guentes e aridos ma
gipziggggesgﬁi;bos de conglomerados sac sistematicamente ligados 3 esf
- clima mesmo nos pericdos Fanerozdicos | i ig
; . } iodc p.ex.Bacias Tercia-
igislda Esganha}. A superabundancia de feldspatos na matriz dos metz—
Se‘ioomgra os de Extrgggg (e meSMC ROS metarenitos) e a auséncia de
colt sl g rochas granitéides sao tembém indicativos de clima -aridos
ntrolades pela termoclastia (Pettijohn et.al., 1972 e Pettijohn 195ﬂ
' -
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ABSTRACT

The present study treats of the deposicional environment of
the Galho do Miguel Formation, subject to diverse interpretations.This
formation consists of a mature guartzite sequence, showing tabular pla
nar and, trough cross-bedding of large dimensions, and planar structu-
res. : ’ . .

These characteristics, asscciated with others, permite a pri-
mary interpretation as shore deposits of an eclic charactér. similar
features in diferent localities of the Espinhago Rangs , assume the
same deposicicnal system for the major part of this formaticn.

RESUMO

Este estudo trata do ambiente deposicional da Formagac Galho
do Miguel, sujeito a interpretagoes diversas. Essa unidade & constitul
da por uma seqguéncia de quartzites fincs e puros, ora com estratifica-
¢Oes cruzadas tabulares cu acanaladas de grande porte, ora com estra-
tos plano-paralelos. Essas feigles remetem a interpretacdo dos ambien-
tes de sedimentacdo correspondentes como praial, com pOrgoes permanen-
temente expostas retrabalhadas pelo vento. CaracterIsticas semelhantes
is descritas neste trabalho, ocorrem em outras loccalidades e sac suges
tivas de mesmo sistema deposicional para grande parte dessa unidade es
tratigrafica. -

1 - INTRODUGEC

Este trabalho pretende contribuir para o eguacionamento das
controvérsias relativas ao ambiente deposicional da Formagac Galhe do
Miguel (Supergrupo Espinhaco). Estudos detalhados objetivando reconhe-
cer, principalmente aspectos sedimentoldgicos da unidade, foram reali-
zados num afloramento a sudeste de Diamantina (Figura 1), onde as =xpo
sigdes sdo especialmente elucidativas.

0 Supergrupe Egpinhaco compreende as seguéncias epiclasticas
grosseiras gue constituem e suportam a orografia da Serra do Espinhago
em Minas Gerais e na Bahia. As seqguéncias que integram o Supergrupo
tém natureza dominantemente quartzitica . com filitos, metassiltitos ,
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conglomerados localmente diamantiferos e vulcanismo de cariter bisico asso
ciado.MNa:regido de Diamantina, essas sequincias foram subdivididas pox
PPLUG (1968) em oito unidades lito-estratigraficas (Figura 2): forma-
¢Ses SAo Jodo da Chapada, Sopa-Brumadinha, Galho do Miguel, Santa Rita
Cbrrego dos Borges, Corregeo da Bandeira, Chrrego Pereira e Rio Pardo
Grande, da base para o topo. As duas formagbes basals foram subdividi-
das por SCHOLL & FOGRGA (1979) em seis niveis designados A,B,C,D,E e F
tendo sido esse Ultimo formalizado come Membro Campo Sampaio (FOGAGA &
ABREI, 1982) .DOSSIN et al. (1985)e CHAVES et al.({1985), entretanto, sa-
lientaram que essa subdivisac em niveis & de validade local, represen—
tando melhor as associagdes litcldgicas observadas, um modelo de varia
¢Oes facicldgicas verticals e laterais. Considerando seus aspectos se-
dimentcldgicos,as formacdes gue integram ¢ Supergrupo Espinhaco foram
subdivididas por DOSSIN &t al. (1984),numa abordagem preliminar, em
duas porgoes distintas: Grupo bBiamantina e Grupo Conselheiro Mata.

A idade 3o Supergrupc Espinhago & uma guestao ainda em aberto.
A maioria dos trabalhos posicionam a unidade no Proterozdico Médio, .a
sedimentacio tendo sucedido a estabilizagdc craténica do Transamazoni-
co (AILMEIDA et al.,1976; INDA et al.,1984; DOSSIN et al.,1984). Outros
autores, entretanto, consideram gue a deposigao da seguéncia ocorreu
no Proteroz@ico Inferior (PFLUG et al.,18B0).

2 - A FORMAGEO GALRO DO MIGUEL

A segao-tipo da unidade, descrita por PFLUG (1968,pg.l14), si-
tua-se entre as localidades de Campo Sampaio e Santa Rita. A Formagac
tomou o seu nome do Morro do Galho do Miguel, situado a nordeste do
povoado de Macacos, ¢ qual representa a maior elevacdo daguela porgao
da Cordilheira.

A Formagdc Galho do Miguel possui expressdc regional, configu
rando uma faixa de direcionamento norte- sul com distribuigdo principal
mente ma porgao central da Serra do Espinhago Meridional. ~

A espessura originalmente estimada, estabelecida na segao-ti-
po, & da ordem de 2.000 a 3.000 metros (PFLUG,1968). SCHOLL (1980)admi
te uma espessura de cerca de 500 metros para a Formagao Galho do Miguel
na regido de Gouveia e Bandeirinha. De qualquer maneira, a ampla dis-—

tribuicdo regional de guartzitos finos, homogéneos e mondtonos, sem
gualquer nivel guia, aliada & dobramentos e importantes falhamentos de
empurrio, dificultam sobremaneira, a caracterizagac mais precisa de

Sua espessura.

A base da Formacdo estld em contato concordante, normalmente
do tipo gradacional (SCHOLL e FOQGAGA,1%79), e as vezes brusco (ABREU
1981}, com litologias da Formagdc Scpa-Brumadinho. A Formagac Galho do
Miguel assenta-se tamb&m discordantemente, sobre o embasamento arguea-
no, come pode ser verificado a norte de Gouvela. O contato superior &
feito com a Formagdc Santa Rita.

Litologicamente, segundo sua caracterizagic original, a Forma
cdo Galho do Miguel & representada por uma sequéncia mondtona de guart
zitos puros, raramente micdceos, esbranguigados, de granulometria fina
a média. A mica, guando presente, & serjcita sempre em guantidades mui
to pequenas. Minerails opacos dispersos, raramente concentrados em ni-
veis, foram identificados come magnetita e/ou martita. Como j& observa
do por PFLUG {1968), intercalagbes de filitcs ndc sdc comuns e geral-
mente ndc passam de l&minas muitc finas nos plancs de acamamento. '

Estruturas prim3rias encontram-se preservadas e tipificam a
formagdo, em especial sob a forma de estratificagoes cruzadas de ordem
métrica e alto Angulo, tabulares e acanaladas, além de estratificagdes
planc-paralelas e marcas de onda asgimétricas.

A tectdnica & principalmente representada por dobras assimé-
tricas de eixo norte-sul com xistosidade plano-axial mergulhando para
leste, fortemente inclinada em relacgdc ac acamamentc. Localmente xisto
sidade sub-paralela ao acamamento pode ser encontrada caracterizando
zonas de cizalhamento como a sudeste de Diamantina.
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0 grau metamdrfico atribuido a essa unidade & baixo, do facies
wisto verde. :

3 - HISTORICO DAS CONCEPCOES SEDIMENTOLOGICAS SOBRE A UNIDADE

da no gue tange a seus amhientes deposicionais, pelos diferentes auto-
res que trabalharam na regifo, de acordo com o seguinte histdrico:

- SCE&%L é FOGACA (1979) - ..." sedimentagac em plataforma mais profun-
da p.64} .

- SCHOIL (1980) -~ " &guas mais profundas" (p.228)

- SCEOLL & TURINSKY {1980) " plataforma.mais profunda" (p.263}

- ABREU (1981) - " deposigac em plataforma profunda" (p.32)

- MOURA & ABREU (1982} - " com base nos dados de paleocorrentes, carac-
teristicas litoldgicas e dos minerais pesados ... ambientes tipicamen
te marinhoc de Aguas profundas" (p.25/26). B

- DOSSIN (1983) - "praial com porgées permanentemente expostas retraba-
ihadas pelo wvento" {(p.33}).

- BBREU & MUNHOZ (1983) - " marinho de aguas rasas (p.224)

. - DOSSIN et al (1984) - " ambiente marinho plataformal raso a litoréaneo

possivelmente com porgfes permanentemente expostas a agac do vento"
(p.3125) .

- DOSSIN & DARDENNE (1984) - " praial com porgdes permanentemente expos
tas retrabslhadas pelo vento" (p.3106). ) -
- FOGACA & SCHOLL (1984) - " deposicdo em plataforma mais profunda. Con

trariamente aos estudos interpretativos ji realizades, ndo ha até o
momento, comprovagéo, nem tampouco parametros, de outros modelos de
ambientes deposicional (como por ex. edlico) para explicar a sedimen-
tagdao dos guartzitos Galho do Miguel" (p.2644).

- DOSSIN et al (1985) - " marinho plataformal raso a litordneo com por-
g¢Ses pérmanentemente expostas a agdo do vento " (p.278).

- ABREU & KNAUER (1985} = " marinho algo mais profundo" (p.16).

- COSTA et al {1985) ~ "/anbiente plataformal em aguas mais profundas"
{p.107) - : )

- FOGACA (1985) - "plataforma marinha mais profunda sob influéncia de

margs" {p.381).

- GARCIA § UHLEIN (1980) - "eflico em condiges litordneas" ( p.43)
4 - DESCRICAC DO AFLORAMENTO ESTUDADO

Estruturas internas e estruturas superficiais, além de aspec-
tos texturais, presentes nos quartzitos da Formagdo Galho do Miguel ’
tem sidc apontados na literatura como os principais crit@rios diagndsti
cos passiveis de serem empregados para o reconhecimento de depdsitos
eclicos. -

0 afloramento trabalhado & litologicamente representado por
quartzitos finos, matures composicicnalmente e bem selecionados, apre-
gentando estratificagfes cruzadas cuneiformes e/ou acanaladas de médio
a grande porte (2-3 até 6-10 metros; fotos 1,4,5 e 6). As superficies
gque separam os 4efs de cruzadas caracterizam as superficies de primeira
ordem do conjunto e podem ser atribuidas a migra¢ao das dunas. Interna-
mente os 4eis sdac marcados por superficies de segunda ordem representa-
tivas da superpbsigdo de 1laminas no feg-side da duna.

Nas litologias esgtudadas, estratificagbes cruzadas de grande
porte e laminagdo por gueda de grio (ghadinfalf Laminafion] foram reco-
nhecidas em termos de "estruturas internas”, Acredita-se gue estruturas
como climbing-ndipples e estratificacac cruzada de fluxe de arela [sand-
flow crobs-stratification) poderiam ser reconhecidas na Formagao atra-
vés de trabalhos mais detalhados, ndc sendo, todavia, facilmente reco-
nheciveis em fungdo do elevado grau de recristalizagdo.

Foram também encontradas no afloramento investigado marcas de
onda'assimétricas de cristas sinucsas e bifurcadas superimpostas a su-
perficies onduladas maiores separando seis de cruzadas acanaladas (fotos
2 e 3). Localmente observam-se estratog cruzados truncando-se a baixo
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& Formagdc Galho do Miguel tem sido diferentemente interpreta-




dngule ou até mesmo com tendéncia a tabularidade guando ohservados a
distancia. Em outras porgbes do pacote ocorrem cruzadas acanaladas as-
sintSticas com "cauda longa" (Joel . CASTRO, informagdo verkal).

Medidas de paleocorrentes tomadas nos sets de cruzadas acana-
ladas permitem estakelecer localmente, um sentido geral de wvento para
SE.

Alguns autores como (COLLINSON,1878) admitem gque ireas com de
pdsitos de areias eblicas onde a variabilidade na direcado dos ventos
& via de regra baixa, sfo caracterizados por dunas de formas Larcanag
e/ou transversais. Entretanto, apesar de suspeitar-se de uma orienta-
cio predominante dos palecventos em fungdo do contexto litordneo consi
derado para os depbsitos edlicos em estudo, as formas de dunas sugeri-
das pelo autor supra citado sac meramente especulativas, sendo necessi
rios estudos mais detalhados na regido para uma definigdo mais precisa
de tais aspectos.

Depbsitos interdunas tipices nan foram reconhecideos, entretan
to estes podem ser esScassos uma vez gue ©5 MesSmos sao mais expressivos
apenas em areas com limitado suprimento de areia (COLLINSON, 1878).

5 - FACIES SEDIMENTARES & AMBIENTES DEPOSICIONAIS

¢ aspecto mais notdvel dos quartzitos da Formagao Galho do Mi
guel no afloramento estudado & o porte das estratificagoes cruzadas
cujos sefs acanalados atingem dimensoes de até uma dezena de metros,

0 grande porte dos estratos cruzados tem sido comumente consi
derade na literatura tipico de avenitos edlicos. Entretanto, algumas-
formas de leitos submarinos (comumente menores que 4 metros segundc
COLLINSON,1978), podem se assemelhar a estratos cruzados de origem ed-
lica (WALKER & MIDDLETON,1979) .

WALKER (1974), todavia, aponta deois conjuntas de feigbes gque
poedem auxiliar o reconhecimento de deplsitos arencsos marinhos rasos.
0 primeirc & representado por uma associacio de lamitos bicturbades
com arenitos mostrando estruturas do tipo hummocky (a bioturbagan evi-
dentemente ser: de dificil aplicagdo para depbsitos do Precambrianc).
0 segundo conjunto estd relacicnado & presenga de estratificagoes cru-
zadas de vhrias escalas em sand hdidges/sand waves. A estruturagao in-
rerna & caracterizada por superficies de truncamento de baixo angulc
com pequencs sets de cross bedddag.

A auséncia de qualquer dessas feigBes, associada & inexistén-
cia de intervalos peliticos expressivos, ac aspecto textural dos guart
zitos predominantemente finos e bem selecionados, localmente com bime-
dalidade dos graocs e ao porte dos sets de estratificagdes cruzadas ob-
servadas, nos parecem evidéncias inequivocas de que parte dos guarizi-

tos da Formacio Galhe do Miguel foram depositados em condigbes edlicas

o facies sdlico reconhecido no afloramento estudadeo,entretan-
to, ndc & ¢ Unico a caracterizar essa unidade. Recentemente em outros
afloramentos na regido, foi reconhecida uma outra associagdo litologi-
ca intercalada em litologias eblicas, caracterizada por 'guartzitos fi-
nos, semelhantes aos Ja descrites, porém com pacotes tendendoc a uma
maior tapularidade e com estratificacdes cruzadas truncadas por ondas
{hummockeys) (CARCIA & UHLEIN, 1986 e JOEL C. TE CASTRO. inf. verbal) .

0 reconhecimento da Intima associagdo destes dols lito-facies
viabiliza reconhecer uma sedimentagac edlica em contexto litoraneo pa-
ra as litologias do afloramento estudado. Essa interpretagao & corrobo
rada por estudos realizados em sedimentos gue representam a continuida
de sul da sequéncia (regifo da Serra do Cipd, por DOSSIN, 1983 e DOSSIN
& DARDENNWE, 1984)., Esse Tatc, associado is caracteristicas dos quartzi-
tos Galho do Miguel que o tipificam reglonalmente, permitem extrapolar
mesmo sistema deposicional para grande parte dessa unidade estratigra-
fica.
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Foto 1. Superficie ondulada separando pace
te basal de quartzitos finos com estrati
ficagbes cruzadas cuneiformes/tabulares

assintfticas,do pacote de quartzites do
topo com estratificagoes paralelas. (loca
cAo da Foto na Figura 4).

Foto 2. Detalhe da superficie ondulada da
Foto 1. Na base do pacote superior apare
ce contra-molde de marcas ondulares assi
métricas (Locagdo da Foto na Figura 4) o

94

Foto 3. Detalhe das marcas de orda situa-
das no nivel da superficie ondulada mos
trada nas fotos 2 e 3.

Foto 4. Pacotes de quartzitos com estrati-
ficagbes cruzadas de grande porte, inter
calados com pacotes com estratificagoes
plano-paralelas. Vista frontal do aflora
mento. (Locagdo da Foto na Figura-3).
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Foto 5. Estratificagfes cruzadas cuneifor-
mes/acanaladas de grarde porte. vista
frontal do afloramento na lateral direita
do morro. (Locagdo da Foto na Figura 3}.

Foto 6. Truncamento de $efs acanalados de
estratificagtes cruzadas de grande porte
(6~7m de espessura) (Locagao da Foto na
Fiqura 3) .
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ANAIS DO SIMPOSIO SOBRE SISTEMAS DEPOSICIONAIS MO PRE-CAMBRIANO, OURO PRETO, 1987.

ESTRATIGRAFIA, SEDIMENTOLOSIA E TECTONICA DO SUPERGRUPO
ESPINHACD NA REGIXQ DE PRESIDENTE KUBITSCHEK - MG

Alexandre Uhlain *
Antonie Jorge Vasconcellos Garcia **

* Lentro de Geologia Eschwege/UrMG
** Universidade Federal de Qurc Preto

ABSTRACT

They are presented aspects of the stratigraphy, sedimentology angd
tectonic in the FPresidente Kubitschek region, located on the eastern si
de of Southern Espinhago Range, based on a lithofaciclogic mapping in
1: 25,060 scale. The basal unit 1s the Crystalline Basement. Unconforma-
bly overlying the sialic basement, the rocks of the Espinhago Super—
group are found. They are homogeneous psamitic metassediments with in-
tercalated metaconglomerates and phyllites, The Espinhaco Supergroup
show an intense thrust faulting with vergence the west, also affecting
the older seguence.

1 -~ INTRODUCAQ

O objetive deste trabalho & caracterizar as relagdes estratiqgrifi-
cas, os ambientes de sedimentagdo e a tectdnica da regido de Presidente
RKubitschek-MG, na Serra do Espinha¢o Meridional. A regiac estudaga amag
ge uma guadricula na escala 1:25.000, totalizando cerca de 180km<, e
fol mapeada nesta escala com auxilio de estudantes de diversas universi
dades brasileiras gue participam do programa de mapeamento geolSgico do
Centro de Geologia Eschwege.

2 - LOCALIZACAO E ACESSO

A Quadricula de Iresidente Rubitschek (1:25.000) estd situada a
cerca de 60 km ao sul-sudeste de Diamantina (Fig.l), ccupando a extremi
dade nordeste da Folha de Fresidente Kubitschek (escala 1:100.000) do

IBGE, limitada pelas coordenadas 43930'00" a 43037'30" de longitude; e
18230'00" & 18937'30" de latitude. O acesso a partir de Belo Horizonte
se da pelas estradas asfaltadas de Belo Horizonte-Curvelo-Gouveia-Datas
{BR-040, BR-367 e MG.259) ou entdo por estrada nao pavimentada, saindoc
de Lagoa Santa até Serrc via Conceigdo do Mato Dentro (Fig.l}. :

3 =~ TRABALHOS ANTERIORES

A Serra do_Ispinhago Meridional vem sendo objeto de estudos geold-
gicos desde o século passado, motivados principalmente pela descoberta
do diamante na regidc de Diamantina no inicio do s@cule XVITI. Inimeros
pesquisadores contribuiram para o conhecimento geologico desta ampla re
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a0, , ‘ ' v, . Guimaries, Freiberg € ou~
i destacando-se Eschwege, Derby, Mor;es,
g;gz’ cﬁjos trabalhos encontram-se resumidos gm,Repger £1379). Efiug _
(1963 1965 e 1968) iniciou trabalhos de pesqguisa sistematica nas 2§r§d9_
res dé Diamantina, definindo as bases geoldgicas para a Serra do : pi-
nhace. Schoil: & Fogaga (197%) realizaram um importante detalhamento s~
tragiéréfico no embasamento e nas unidades inferiocres do Supergrupo Eg-
Plnha%gébalhos de sintese sobre as concepgdes geolégica?lggéi r;g:g;;zn.
i .al. Fogaga .
er encontrados em Dossin et.al (}§84) e L 3 n
Eggegeilégicos na escala 1: 25.000 em regiGes adjacentes a Quagrlcula de
Presidente Kubitschek sio os de Uhlein (1982) e Carv%lho (%iSTEJBEZiEEE
- . - =
) nte nas Quadriculas de Ser{o e Pedro E@relra. O?p 10
E;Z;giho regional que abrange a area de FPresidente Kubltschek, en{atl
zando a sedimentologia do entao denominade Supergrupo Minas (atualmente

Supergrupoc Espinhago) .

4 - Metodologia ) ‘ .
Inicialmente procedel -se & fotointerpretaqao.prellminag vazagigasmn
reconhecimento dos principais aspectos estru?urals e sg egz; de areas -
para mapeamehto gqolégice. Inicicu-se a seguir a fase i gansamgntg 2
mente dita com a descricdc detalhada de afloramentos e le T tarpas
perfis transversais 3s estruturas geolégicas definidas pof tointerpre
tagdc. No decorrer da fase inicial de mapeamento procurou-se jol
as seguintes e fundamentais guestoes:

a) gual o comportamento estrutural da xistosidade em reiagagl:iaicamau
mento (So)nos afloramentos estudados¢ Fransgersal qutsudggrv_ ? :
b} gqual o significado estrutural_das }Lneagoes encontra tilizadog o
¢) existdncia ou ndo de horizontes-guia que pudessem zer u Limados o
estabelecimento de correlagdes entre perfis, auxiliando, assim, :
tigrafico. -
é?azizgoaeiz;iesgntativigade das litologias na escala 1: 25.000, para
fins de cartografia geoldgica? o ‘ o
Deste modo, © mapeamento évolgig com a cartografia dag %zzigac;if
integrantes das unidades estratigraficas af}o;antes na_qualz l-25.000
tretanto, devido a problemas de rgprezenigtggg&igz nioiigido, Aeséa ma:
- or cartografar associacgoes de 11 Pt ’ sta -
izzgz,si iapa maisgconfiével e rgpresentétivg @e conjuntos é;;oiogizgio
realmente mapedveis. As associagoes_dgllltofggles corresp:nt_Vidade Lo
gias com caracteristicas sedimentolgglcas afins, representati
ascdla l:25.000 e relativa homogeneidade fotogenlogica. Levantamento de
Com o desenvelvimento 4o mapeamento,prqcedeu—se ao lev e
perfis e segbes detalhadas, principalmente em areas COR mgnoie i
cdo, visando o estabelecimento da cc}una estratigrafica. 135 Satag
dos trabalhos, verificou-se a n306551§ade dg serem remapea 2§a ertas i
Zreas onde as falhas de cavalgamento invertiam a estraﬁlgra_tas veges.
j& gque estas apresentam-se Csubparalelas aos contatos e, mul ¥
_pOﬂemngziazngzsp;igEZéiifée a petroyrafia e microtectdnica, com segoe
delgadas orientédas, forointerpretagac final a fim de completar O mapa

Egi a Ses ‘e 1 tagdo final dos contextos de-
ico, elaboragdo de segGes e lnterpre fin : Cextos
gggiggonais represgntados pelas distintas associagoes lltofac1910g1cas

caracterizadas.

5 - ESTRATIGRAFTA "
i i i t tificou-se as seguinte
uadricula de Fresidente Kubitschek 1§en i S
unidggszlito—estratigréficas: Embasamento Créstallng e Sugerggggg gﬁﬁé
ividi oes - :
ig.2 e 3), este por sua vez subdividido mas Formag i
EzggghéF;gGalho dé Miguel. (conforme as defln%goes-§e Pflug,;BﬁS [ ichol
& Fogaga,1979), ambas integrantes do Grupo Diamantina (Dossin et.al.
19284) . .
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5.1 - Embasamento Cristalino

Aflora exclusivamente na porgac NW do mapa geoldgico (Fig.2), sen
do representado por dois tipos litoldgicos: uma rocha granitica e xis—
tos milonTticos {Fig.2). ’

A rocha granitica & leucocritica, com mineralogia a base de felds
pato_K-quartzo-biotita-plagioclasio e aflora em grandes lajeados -junto
ac Corrego do Palmital situados a cerca de 400 a 500 metros fora dos
limites da CQuadricula. Dentro da Area pesguisada ccorre em peguenos
afloramentos intemperizados, via de regra exibindo foliagao milonitica
e associado aos xistos. O solo, dominantemente areno-argilose, com
cristais grosseirecs de quartzo e feldspato, a morfologia do terreno
suavemente ondulada e as profundas vogorccas, sao indicadoras seguras
de sua ocorréncia dentro da Area pesqguisada.

Este biotita granito, de granulac¢do grosseira, assemelha-se muito
ao "Granitc de Gouveia", considerade atualmente como um anatexito
(granito tipc "S" segundo Hoffmann, 1983),de idade arqueana (Brito Ne-
ves et.al.,l1979). :

Os xistos milonitices compreendem uma faixa com 10 a 300 metros
de espessura aparente no contato entre o granito e os guartzitos do Su
pergrupo Espinhago. Macroscopicamente correspodem a xistos com guartzo
e mica, com estrutura ocelar {"augen") gue, localmente, mostram encla-
ves de granitGides milonitizados ou mesme acunham-se bruscamente den-
tro de milonitos graniticos.

Estas rochas variam de ultramilonitos -, constituldos por quartzo
e sericita de grapuilagdo fina a muito fina, até xistos miloniticos e
protomilonitos comfeldspato, guartzo, sericita, biotita, titanita,opa-
cos,etc. As bandas de sericita sdo geralmente anastomdticas, contornan
do porfiroclastos de gquartzo com extingio ondulante, associadas a quar
tzo finamente poligonizado na forma de pequenas lentes e/ou camadas
descontInuas. Acessbrios comoc turmalina, na forma de pequenos cristais
disperscs cu cencentrados em agregados radiais e magnetita, como crise
tais idioblisticos ¢om 2 a 3mm, sac generalizados. Eventualmente obser
va-se uma xistesidade arfterior (Sn-1), como rellctos entre os planos ~
da xistosidade milonitica principal, cujo significado ainda ndo & bem
compreendido. '

Estas rochas miloniticas, asscciado a truncamentos nas facies da
Formagdc Sopa-Brumadinheo, com quartzitos bastante cisalhados na base ,
permitiram considerar o contatc como uma importante falha de cavalga-
mentc que significa um descolamento do Supergrupc Espinhago (cobertu-
ra) sobre seu embasamento. Estruturagdio semelhante 3& foi identificada
por Carvalho (1982) na Quadricula de Pedro FPereira, ac sul de Gouveia.

v

5.2 - Supergrupc Espinhaco

Corresponde a totalidade dos metassedimentos da Quadricula de Fre
sidente Kubitschek, onde foram identificadas as Farmagdes Sopa—Brumadi
nhc e Galho do Miguel, ambag integrantes dc Grupe Diamantina. ¥Na Forma
cac Sopa-Brumadinho identificou-se trés associagbes de litoficies, da
nominadas A,B e C da base para o topo (Figs.3,4,5 e 6).

5.2.1 - Formagdo Sopa-Brumadinho

A asscciagdo _de litcfacies inferior (A) estd representada por
quartzitos finos a muito fincs, sericiticos, as vezes feldspitices,com
estratificagdc plano paralela e cruzada de baixo Angulo (4,) e com in-
tercalagoes de metapelitos de espessura centimdtrica atd virios metros
{A,), cujas cores variam de cinza claro ao verde clarc com tonalidade
prateada. Mineralogicamente apresentam sericita e/ou muscovita, gquart-
Z0 & acessOTrios como hematita, turmalina e magnetita. Intercalade,oco;
rem lentes de metaconglomerades diamantiferos polimiticos (A.} com ma=
triz arenosa fina, seixos de quartzo, guartzitos, itabiritos; turmali-
nitos, guartzitos com fucksita, filites, jaspelito, com didmetro médio
de 6 a 20cms. FEstes metaconglomerados afloram como lentes, alongadas
segundo norte-sul e repetitives ac longo de um mesmo perfil, Intercalados
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nestes metaconglomerados podem aparecer niveis poucc espessos de guart-
zitos grosseiros, com grdnulos & seixos esparsos, via de regra com es-—

tratificag@o cruzada acanaltada (A;) e paraconglomerades com matriz argi
losa ou argilo—arenosa (AS)' A espessura desta associagdo de litofacies
& varidvel, desde 20m at&100 ou 120m (Fig.4 segdo FF'; Fig.5).

A associacdo de litofdcies intermedidria (B), que freguentemente
se interdigita com a inferior e a superior (Fig.6), & dominantemente
constituida por guartzites grosseiros, médios, até finos (Bl e B,) seri
citicos, com estratificag§0 cruzada acanalada e, mais raram&nte %abular
apresentandc, geralmente, intercalagfes de quartzito ferruginosc, médio
a grosseiro, com espessura.de milimétrica a virios metros (B,). Istes
filtimos apresentam~se macigos (principalmente quando sdo grofseircs a
microconglomerdticos), finamente laminados (guando apresentam aspecto
"jitabiritico") ou mesmo como disseminagbes irregulares de hematita no
guartzito brance, deixando a rocha com-uma coleragde acinzentada, Local
mente, observa-se nos quartzitos desta ficies variagdes granulométricas
caracterizando peguenos ciglos "fining up". Lentes de metaconglomerados
suportados pelo grdo ou pela wmatriz arencsa, cOnm seixos desde subangule
gsos atd bem arredondados, podem ser tambam localmente observados (B,) .
Metapelitos copg espessuras centimétricas podem també&m ser encontradds
ccasionalmente (B.). A espessura desta facies & variavel, chegando até
70 metros (Fig.4,”secgdo DD' e EE'; Fig.5). ‘

A associagdo de litoficies superior (C) constitui-se em um pacote
subhorizZontal ou SUavemente dobrado em sincliral que aflora na porgdo
central da Quadricula (Fig.2) e est3d representada per quartzitos finos,
geralmente feldspiticos e sempre miciceos (C, e C,), com estratificacao
cruzada de baixo dngulo, cruzada por ondas (%ummocky) e intercalagdes
de metapelitos sem estrutura primarja preservada (C,). Lentes de meta-
conglomerados polimiticos (C,) podem ccorrer na sua porgdo basal, espe~
cialmente na passagem gradacional para a associagéc A (Fig.5,6). A es-
pessura maxima aflorante na guadricula & de 30 a 40 metros

5.2.2 - Formacdo Galho do Miguel

A Formagdc Galho do Miguel apresenta quartzitos textural e composi
cionalmente maturos, pouco miciceos, de granulometria fina a muito fi-
na, com estratos plano paralelos apresentando camadas métricas, com ten
déncia a tabularidade e intervalos com estratificagdes cruzadas de gran
de porte, .com "sets" de 10 a 30 metros. A espessura desta formagde com-
preende 60 a 100 metros na area pesquisada e o contato com a Formagao
Sopa-Brumadinhe apresenta-se concordante e gradacional (Figs 3 e 6).

Deve-se acrescentar ainda que a Formagﬁo Galhc do Miguel, como-evi
denciado em afloramentos préximo a Diamantina (Garcia e Uhlein, 1986 e
1987, neste volume), pode ser compartimentada em pelc menos duas lito-
ficies/associagfes de litofacies, uma caracteristicamente marinha rasa
e outra representativa de depbsitos edlicos. Todavia, neste trabalho es
ta formagado & representada indivisa uma vez que O alvo principal do ma-
peamento foram as litologias da Formagao Sopa-Brumadinho.

5.3 - Rochas Metapisicas

Cortando cos metassedimentos descritos e .o Hmbasamento Cristalino
ocorrem gabros e diabdsics na forma de "sills" e/ou digues. Mostram fo-
liagdc nos bordos e estrutura maciga, com esfoliagdo esfercidal no cen-
tro. Alguns corpos sdc intrusivos nas dobras suaves norte-sul, apresen-
tando disposig8o irregular em mapa, COmO por exemplo a noroeste de Ire-
sidente Kubitschek; outros alinham-se segundo as falhas de cavalgamento
norte-sul. SAc rochas intrusivas, pbs.tectonicas, provavelmente do Iro-
terozdico Superior (Brito Neves et.al.,1979). Geralmente estio relacio-
nadas a uma densa cobertura vegetal, solo vermelho ¢ afloramentos na
forma. de matacoes.
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6 - SEDIMEITOLOGIA

6.1 - Formacic Sopa-Brumadinho

Cs atributos texturais e composicionais, aliadeos aos tipos de es-~
truturas sedimentares primdrias preservadas nas litologias mapeadas,benm
como as formas de interrelacionaram-se vertical e lateralmente, foram -
importantes na identificagdo dos contextos deposicicnals de cada uma

- das litoficies caracterizadas (Fig. 6).

A associagdo litefaciolGgica "A" identifica a presenga de um ambi-
ente marinhc raso com atuagac de canais fluviais distais e o parcial re
trabalhamento por ondas do material terrigeno carreado para © COrpo -
d'dgua. As litoficies A, e A,, componentes principais desta associagao,
reg%stram a presenga de uma 5edimentagéo marinha, onde dominava a depo-—
sigdo apenas das granulometrias mais finas da carga detritica carreada
para o corpo d'3gua. A litoficies A, & representativa de depOsitos com
significativo retrabalhamento por ondas, enguanto que a litofdcies Aqy
foi originada a partir de material pelitico em suspencio.

Ainda dentro da Assoclagac A, as litofdcies A,,A, e A_ identificam
esporadicas atuagdes do sistema fluvial cue abasteciasde détritos conti
nentais a regifio de deposic¢do marinha. Fortes correntes trativas fluvi—
ais levaram a deposigac da litofdcies A,, enquanto que a litofacies A
deve ter sido depositada por correntes flais distais relativamente menCs
competentes, Os conglomeradeos da litoficies A, por sua vez, parecem re
presentar o avange de vigorosas correntes flu iais no dominio marinho
possivelmente erodindo parte dos depdsitos peliticos e arenosos ali de-
positados. Outra possibilidade para os metaconglomerados desta litoféci
es e a de terem sido depositados por fluxos de detritos junto a altos
préximes da costa, todavia esta possibilidade nos parece mais remota.
De qualguer maneira ¢ retrabalhamento parcial por ondas em contexto ma-
rinho deve ter ocorrido sobre tais metaconglomerados mas, sua origem
entretanto,. nio deixa de ser caracteristicamente fluvial.

A associacdo de litofdcies B representa a presenga de um evento re
gressivo na bacia o gual, levou a implantagdo, em parte da regido, de
um sistema fluvial entrelagado gue, em suas porgCes mais distais, passa
va a sofrer retrabalhamento marinho (Fig.6). T

0 mal selecionamento, o baixo Indice de segregagdo, o altc grau de
lenticularidade e a associagéo com guartzitos grosseiros e imaturos tex
turalmente,com estratificagdo cruzada acanalada, permitem interpretar —
os metaconglomerados da litoficies B, como de origem fluvial (Koster &
Steel, 1984)., Alguns metaconglomeradds com seixos mais angulosos também
considerados como pertencentes a litofdcies By todavia, podem represen-—
tar depbsitos de fluxos gravitacionais.

0Os guartzitos grosseircs a m&dios, ferruginosos cu ndo,das litofa-
cies B, e B. certamente foram depositados por vigorosas correntes trati
vasg em um slistema fluvial, possivelmente entrelagado, tendo em vista &
auséncia de ciclicidade dos depdsitos e a significativa auséncia de pe-
litos intercalados (Galloway & Hobday,1983; Scholle & Spearling,1382).

Alguns intervalos metapeliticos (B.),todavia,ocorrem intercalades
nos quartzitos da associagio B,; esta ritofacies parece configurar por-
gGes relativamente mais distais§ do sistema fluvial =, portanrto, mais
sujeitas a possivel influéncia de retrabalbhamento marinho.

For fim, & associacdo de litofdacies €, mails superier, incorpora
predominantemente metassedimentos finos ({guartzitos fincs a muito finos
C, e C, - e metapelitos - C,) representativos de um nove evento trans-
g%essivo gue se processou'ng bacia (Fig.6}.

0 contexto marinho raso pode ser reconhecide nos quartzites das 11
toficies C, e C,, onde na primeira, pode-se inclusive reconhecer a pre—
senga de e%tratlficagio cruzada truncada por ondas (hummocky) provavel-
mente relacionadas & agdc de tempestades (Ccllinson & Thompson, 1982),
0Os guartzitos da litofacies C, podem ser tentativamente considerados
como O registro de antigas prélas parcialmente retrabalhadas. 0s metape
litos da litoficies C, por sua vez representam a CArga em suspensdo de—
positada em contexto Marinho. ;

r
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as lentes de metaconglomerados polimiticos suportados pelos graos
da litofacies C, = presentes na basé da associagao, rep;e;entam a recor
réncia, em contéxto marinho, dos metaconglomerados fluviails da associa-
r

gao B.

6.2 - Formacdo Galho do Miguel

A maturidade textural e mineraldgica, a granulometria fina e o por
te das estratificacgfes cruzadas acanalada; ("sets de até 30m detespezgg
ra) verificadas em alguns gquartzitos regflgmgm a p;esenga de metassedl
mentos -eblicos nesta unidade litogstrathréflca (Flg.6). 87)

Todavia, como em outras regices &GaFCLa e Uhlein, 1986 e }z d’ gma
litoficies quartzitica com forte tendéncia a uma certa tabularidade dOS
estratos e onde & possivel reconhecer a presenca de estruturas ciuza 25
truncadas por ondas (hummocky) também fgl_reglstrada na quadrlcu_zaaa e
presidente Kubitschek. Esta litofdcies @ interpretada cgmo“dep051 a
em ambients marinho rasc submetido esporadicamente a agac ae ondas e
tempegzzgzsﬁodo, a Intima associacgdoe destastduigtligoficies permite re-

imentacdo edlica, em contexto litoraneo.
conhege§0§52tzeg;@ie ag formagdes Sopa-Brumadinho e Galho do Miguel na
area mapeada & caracteristicgmente gradac%onal recorrgnte, gom(;iﬁsiizs
coes, ao longo do tempo geoldgico, de sedimentos continentais .
edlicos) e marinhos raso.

7 - TECTCNICA E METAMORFISMO

A regifio de Fresidente Kubitschek esta inclgi@a dentro do “domlgéo
dz 5." conforme Uhlein et.al.,(1986), o gue significa que, nesta reglao
pred%mina a 5 //S%, ligada a uma tectogécg ie cavalgamentos, na porgac

igrafica inferier do Supergrupo Espinhaco. . .
eStragégizfigrma, na grea pesguisada, a primeira fase (D}) foi responzg
vel por falhas de cavalgamento norte-~sul {Fiyg.8),com des ocamgn?os co;
massa para ceste e xistosidade 3 subparalela ao acamamenta (. ) lom
orientagac ¥N-5; 200 este (Fiq.?A}. Asmdobras'sao_raras, mai vi lviinal
quartzitos ferruginosos laminados e sao do tipo 1ntraf011a', isoc x
recumbente ou mesmo monoclinicas, com porte de alguns centlmetrgg. s 52
charneiras sdao varidveis, predominando para leste, paralelas a lge g 0
de estiramento. Segundc Nicolas (1984), o paralelismo en&re glxg e o_
bra e lineacdo de estiramente & comum dgntro das zonas dgctels e gran
de deformagac. Eventualmente, asg charneiras também ge orientam pgia E:E
te-nordeste. Todas estas minidobras sao interpretadas come sin-mi Oglui
cas. Localmente fol encontrada uma megadobra, de charneira aproximaca
mente NE, com rompimento do flanco invertido (dobra-falha}, junto a uma
i te zona de cisalhamento. .
lmpor;znlineagaes de estiramento {L,}, situadas no plano_da Sy ia? de
alongamento de seixos dos metacongldmerados e mineral (F}g.? e ;8
pecialmente sericita, especularita e guartzo. mostrﬁm Oflfntagéo paia
este, com 10¢ a 309 de caimento. Representam lineagoes "a’ e sao par;ig
las ac eixo "X' do elipsdide de deformagdo (Uhlein et.al.,l986; ver Fig
%) 2 foliagdc S, & milenitica, fato este vis%vel nos guartzitos, onde
apresenta aspecto anastombtico envolvendo Porf&toclastos de quartzi
achatados (com extingdo ondulante), os guais sao envolteos por quartzo

finamente poligonizade, indicando processcs de recuperacgdc (Bell &

Etheridge,1973) . Bandas de cidalhamento ("shear bands”) podem ocorrer .

. P )
.subparalelas a 8 na forma de faixas estreitas com superficies § e c

: : .
i i de material fino
Lister & Snoke i984) caracterizadas por uma trama
éue grada para ;onas menos deformadas (Fig.8. ). Foram descritas pel;
primeira vez por Hartmann et.,al., (1988) na bérda leste da Serra do Espil
nhago.

tre granitos poucc deformados para rochas altamente milonitizadas com
diminuigdc do tamanho de grdc e mudanga na mineralogia {(passagem de ro-
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0 BEmbasamento Cristalino mostra, em alguns metros a gradagao en

chas feldspaticas grosseiras para guartzo-mica xistos descritas por
Mitra,1978).

As caracterIsticas estruturais descritas acima pernitem concluir
por uma tectdnica tangencial {(conforme Hartmann et.al.,l986 e Eerrges-
sel,1985) com cisalhamento e achatamento dlctil. Mattauer et.al., (1977)
indicam a impertdncia do cisalhamento simples em estrituragles deste ti
po. A presenga de bandas miloniticas em metassedimentos e a variagdo
nde continua na sucessdo dos estdgios de deformagdo milonitica das ro-
chas do Imbasamento Cristalino atestam o cardter heterogéneo da deforma
¢dc cisalhante. -

0 metamorfismc, considerado como sin-deformacional, & do fiAcies
Xiste verde médio a alto, com formagdo de cristais submilimétricos de
cianita sintectdnica a 8,, préximo das zonas de deslocamentos tangenci-
ais., Hoppe {1978) tamb&m descreve clanita sintectdnica em quartzitos do
Supergrupo Espinhago a sudeste de Fresidente Kubitschek, indicando um
metamorfismo do "facies xisto verde com pressdes de 5 a 6 Kbar”.

A segunda fase de deformagio (D,) na Quadricula estudada ocorre lo
calmente, como amplas e suaves dobra$ de eixo norte-sul e plano axial -
fortemente inclinado para leste. Estas dobras sao fracamente assimétri-
cas com vergéncia para oeste e apresentam uma xistosidade inciniente em
quartzitos ou clivagen de crenulagac em filitos (5.} com orientacgdo ¥-8
50 & 60 E (Fir.7.). A lineagic (L,) & de intersecgio 5,X &, ou crenula-
gao §,X%3, e.mostfa orientagac subﬁorizontal na direcgdo nor%e—sul (Fig.
T Eio dobras concéntricas, formadas por deslizamento flexural, cuja
principal caracteristica & o dobramento da S, e L, (lineagio mineral).
0 metamorfismo associado & do ficies xisto verde baixo, com recristali-
zagao de sericita nos planos S.,. As micas desenvolvidas nos planos =
apresentam granulagao. maior do“que aguelas da S,.

Deve-se mencicnar ainda, a existéncia de uha clivagem de crenula-
cac (8,) em filitos, de ocorréncia localizada (por exemplo, nos aflora-
mentos~da estrada MG-259 nos arredores de redro Lessa) & com orientagéo
N-8 50-6C W e lineagac de crenulag¢fo norte-sul. Ondula¢des decimétri-
cas geralmente suaves, assim@tricas, indicam vergéncia para leste. O me
tamorfismo asscciado & do ficies xisto verde baixo, com formagfoc de se-
ricita e minerais ferruginosocs.

8 - CONCLUSOES

Através do mapeamento geoldgico na escala 1: 25.000 da Quadricula
de FPresidente Kubitschek identificou-se da base para o topo, o Imbasa-
mento Cristalino (representado por rochas graniticas e xistos mileniti-
cos) e o Supergrupo Espinhage (Formacdo Sopa-Brumadinho e Galho do Mi-
guel). Na primeira, foi individualizada tres associagdes de litoficies:
A,B e C. A inferior cortresponde a uma sedimentagio marinha com retraba-—
lhamento de depdsitos fluviais; a intermedifiria representa um sistema
fluvial entrelagadc com depdsitos gravitacionais; e a superior, uma se-
dimentagdo marinha com algum retrabalhamento fluvial e sujeita a tempes
tades. Na Formagdo Galho do Miguel, os contextos deposicionais indicam
sedimentos marinhos e eSlicos. Estruturalmente, a adrea mostra uma xisto
sidade S, subparalela ao S, relacionada a falhas de cavalgamento norte
sul e lifieagSes de estiramento (mineral e seixos alongados) para leste.
A deformagdc & dfictil, com zonas de cisalhamento de baixo angulo e ver-
géncia para oeste. Eventualmente alguns elementos estruturais saoc: dobra
dos por ondulagfes norte-sul, em vdrias ordens de grandeza e gue apre-
sentam xistosidade 55 de plano axial.
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. DE LITOFAGIES CARACTERISTICAS GERAIS
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[ .
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QUARTZITO FING, FELDSPATiCO, SERICITICO COM
Cz ESTRAT. CRUZADA ©DE  BAIXO ANGULO € PEQGUEND
c . PORTE ("'MIL FOLHAS",

-]

@ Sei10cms

RoewulBE LT

FACIES &

METAPELITO SEM ESTRUTURA SEDIMENTAR, COM

@ 200 25cms C3 ESPESSURA CENTIMETRICA % METRICA

G TEFALEs
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DE 5 A 10 Cma. MATRIZ ARENOSA FiNa

QUARTZITOS GSROSSEIROS A4 MEDIOS. Gf ESTRATIFICA-
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”

A
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oD"

@0 o I5cma
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e
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ANAIS DO SIMPOSIO SOBRE SISTEMAS DEPOSICIONAIS MO PRE-CAMBRIANO, GURO PRETO, 1967.

'SISTEMAS DEPOSICIONAIS D0 SUPERGRUPC ESPINHACD
NA REGIAD DE DIAMANTINA {MG)

Antonic Jerge Vasconcellos Garcia *
Alexandre Uhlein **

* DEGEC/Escoia de Minas/UFOP - Quro Preto - MG
** Centro de Geologia Cschwege/UFMG - Diamantina - MG

ABSTRACT

The sedimentary hasin evolution marked initialy by continental
deposits irom fluvial origin ( braided system) - 530 Joao da
Chapada e Sopa-Brumadino . Formations - and hearshore aesolian
sandstones - Galho do Miguel Formation - for an basin advancing
marine, it is found registred in the metassediments of Super-

grupo Espinhago in Diamantina Reglon - MG. During this ewvolution
some short events with transgressives and regressives tendencies
criginated the lithologic differentions that today can be lnleldu
alized 1n the Stratlgraphlc record of the Serra do Espinhago.

REsHC

A evolugao de uma bacia sedimentar narcads inicialmente 'por depd
sitos fundanencalmente continentais de origem fluvial (rics entrelaga™
dos) - :ornagoes Sao Joac da Chapada e Sopa-Brumadinho - e edlicos cos
teiros - Formagac Galho do Miguel -, para uma bacia progressivaments
marinha, encontra-se registrada nos metassedimentos do Superqrupo Espi-
nhago na Regiao de Diamantina-MG. Ao longo desta evolugao,uma serie de
pequencs eventos de tendenc as transgressivas e regressivas originaram
as dlferenc1agoes lltOlOglCaS que hoje levam a individualizagao das u-
nidades lltoestratlgraflcas deste supergrupo.

INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetive divulgar uma sérle de consi
deragoes relativas aos contextos deposicicnais e estratlgraflcos das 1T
tologias metassedimentares do Supergrupe Espinhagoe na reglac de Dxaﬂan
tina-MG.

Discutir-se-a iniclalmente trabalhos publicados sobre as  condi-
goes palecambientais destas litclogias (QUADRO 1}.

Deve-se destacar desde ja a concepgao dos autores de que, o cornheci
mento cientifico evelui gradativanente ac longo do temnpo, favorecendo
deste modo, a principio, agqueles gue mais recgntemente vem desenvolven
do suas pesguisas. Todavia, o progresso cientifico s6 ocorre realmente
guandc 0s pesguisadores que se sucedem procuram desenvoliver suas ativi
dades e conclusoes conSLderando os resultados de pesguisas antericres,
egtejam eles corretos ou nao. Este tipo de progedimento certamente de-
vera viabilizar a avaliagac critica e isentz Gos conhecimentos atée entho
adgquiridos, procurando com isso gseleciconar os pontos de partida para o
desenvolv1men;o de novas investigagtes e ao mesho tempo eliminar concep
goes erroneas, & fim de evitar uma DDSSlvel secessao de enganos de 1n
terpretagoes baseadas em tais concepgoes.




. ) .
ASPECTOS PALECZMBIENTALS DESTACROOS I TRABALHOS RHTERIORE

i i pacepgbes palecambien-
traz uma sintese das dlvgrsas_c‘ ) -
i Drg:z:EZd;s a partir de trabalhos sistematicos realizados na
a £ :
N dgsde PFLUG e colaboradores na decada d§ 60, PFLUG (1863) recom
arae para o conhecimento de trazbalhos anteriores a 5 e teso-
5 —s: a consulta & REWGER (19789), on@e‘e apresenta_adg Egpinhago".
menda:; da "Evolugdo dos conceitos geologicos da Serra o Espinhago”.
AR ialmente deve-se destacar que direta ou ilnairet ldro oo® apin
F ;Tgi;wigiags em alguns dos trabalhos referides no qu?ou Sh pre
deiﬁsf;;ram forte influéncia de concepgoes geotsgtonicas e
go sofx te : 0 P j
1 1ni vigentes na epoca. ] _
ra01oc;n43 qi2133;;21h02 de PFLUG e colaboraderes, re;llzigoz nadgizza
oy 2o foi registrada a 5
ifica-se gue pouca evo}ugao | ) i
2% 6O’tgigéglge um %elhor entendimentc a resPelto dai coiggggeierfg
d? 50 z?s dos metassedimentos do Supergrupo Esglnhagq$ezigr dal rert
E%Clonse uma melhor compreensac sobre a evolugao sedl
nae ¢ i i itadas.
i itologias foram deposita . . o
onde tais ltzztggdeposicional marinho, desdelrago ate piofu;diéngo §e~
Oozigiro foi o unice evocado com convicgac duianag gas e
VEZEE Cpor divérsos autores, para expl;car a seglmén T363 SRR
e eéassedimentares do Supergrupo Espinhago (z LU&,BRICH&A o 199
aSNgFR 1970; SCHBLL & FOGACA, 1879; PFLUG, HO;P? tOdaViaﬁiﬂmenCiona
N B0 o FOGACA & ALMBIDA ARKEU, 1982). BFLUG {1963), * daviz  menciona
%25 pissibilidades de sedimentagao pordventoiaﬁ/igi;lgos;ibilidades, X
i "descar
. tanto o referido agtor a ais. nes.
tunidade no eZnsidevar os gquartzitos da Serra do pgplnhaqg cogﬁtvolgda
Optagdo ziru; ma; néo muito profurdo", com uma sedimentacac c r
sltzdos em i do" :
¢ alment a0 das mares®. . —
fun&amfntalﬂgnLEFESéaEigae a ocorrencia de "varias gsc+laéoeslgité;ng:
ra 195 rbaseandOWse na verificagac de ”regorgencma afsrumadinho
costelra..éoé" As "brechas" encontradas na Formagac _ Sopa e o
anglomgra‘ ’ "sorrentes de lama do tipo fanglome;atlcg, adas
e atrlbu;@as Z vizinhas v, ".,. Os diamantes teriam 51dg ﬁfsbta s
:) L - - - ) " )
e ion 1;322 de oeste e distribuides na costa’. Degte mgroéqueleczg
e rlozog da Formagac Sopa-Brumadinho, sao c0251der§ osez Toodueie 2
glomefa racteristicamente costeiros". Das gon51d§fagoes ssﬁbilidadeljé
orLt Ta cit.), ohbserva-se gue © autor naoc cogita a pos il L2
PFLEiadzpénterioémente por ele proprio, d¢ quefgelaneno g
aon lomerados éiamantifercs tenham sua origem ‘Evi ias da Formacio
cong DpFLua (1968) entretanto, observa que as 1li o gg o e retooons
s i1 i eriodo
i m epositadas durante um p
SOP&_EI?QZSEthlgiéis L.“Ees da regiao estiveram temporariamente acima
provave i Y ;
‘ as oh m nac
7 nlv?idgz EZEas cbservagoes de PFLUG (1563, 1965 e 193§ia§ar§;§ nao
i o imediatamente se suce ,
t nterpretagoes gue 1me . oot
e afEtafD :i ;LMEIEA ABREU & MUNHOZ (1983) um contexto nsngi;ziona-
com SQme?E?ca&iva.influ%ncia continental fluvial e novgggOOL Ry
ngnil%?teratura geoldgica da regiaoIQQUADgo_l)émEgaleocanaiS” rosce
ifica- ma referencia a "deposigao : e
(i979é vﬁ;%i;i? :edgLFormagao sao Joao da Chapada, paéeocazz;sautgizﬁ
on vanb icof "total te marinho”, segundo es u .
" il ltaico” ou "totalmente o n s &8
No amblentetgibalho os autores subdividem as garmagoes sac CJO:zten _
NﬁSte‘me:mgopamBrumadinho em 6 "niveis"; os "nl;a}s A, BeCp
conred” 'nivei E e F & segunca’.
tes a imei e os "niveis D, E e : o
Centessgﬂgiim:ligGACA {op.cit.) defendem ainda a prozogtasdeoim:strati
2 1 i 3a" para o5 guartzitos com i
i t lataforma mals profunda" p 2 estratl
g}menkzgaSrEZagangigantes da Formagao Galho do Mlgugééozpfgsezit o
ri;iEZlmente por SCHOLL (1979/80).~AL§i122u22R§gsiEM 20t s zﬁartZitos
i teri "sedi tagao a .
ia caracterizam uma "sedimen 10 a
ngFormagéo Galho do Miguel na regiac de Extragao-MG.

i t embro -
Em 1982, FOGACA e ALMEIDA ABREU, deglnem formalmente o I
v f ~ -

Ca 5 io em substituicac a denominagac de "Nivel™ F para oS netas
. -
sedimentos do topo da Formagac Sopa-Br unadinho, 1n terpretados como as

14

positados em um contexto de planicies de m

aré em Aguas extremamente ra-
sas,

DOSSIN &- DARDENNE (1984) apresentam algumas consideragdes bastan
te interessantes a respeito dos pelecambientais deposicionais para as
unidades do Supergrupo Espinhago na ;egiao (Quadro 1). 0s metassedimen
tos da Formagao Sopa-Brumadinho, na area por eles mapeada, sa

sao  inter-
pretados come tendo se depositado

em "ambiente marinho plataformal ra-
so”. Na regido de Diamantina, entretanto, estes autores consideram gue
0s niveis de conglomerados "caracter;zam-uma sedinentagio de leques_g—
luviais em borda de bacia". Deste modo, caracterizam uma "bacia de a-
guas rasas de onde destacam-se varias elevagoes a partir das quais ori
ginam-se os depdsitos de leques aluviais™, -

08 guartzitos da Formagao Galho do Miguel sdo interpretados como
depositados em "ambiente de sedinentacao correspondente como praial, com
porgoes bPermanentemente expostas retrabalhadas pelo vento,” :

Mas_formagoss supericres, exceto a Formagac Santa Rita que nio o-
corre na area mapeada, DOSSIN & DARDENNE fop.cit.) reconhecen
texto "marinho costeirc de baiza energia com oscilagdes frequentes do
nivel do mar", onde registran depositos de praias, planicies e canais
de mare, ‘ :

DOSSIN, UHLEIN & DOSSIN (1984) reafirmam = interpretacio de
sedimentagdo em ambiente marinho raso
Supergrupo Espinhago, englobadas por estes autores no Grupo Conselhei-
ro Mata. As unidades inferiores, integrantes do entio denominadeo Grupo
Diamantina, teriam sido depositadas em "ampiente marinho, plataformal
rago e litoranec, possivelmente com porgodes permanentemente expostas &
agac do vento”, .

FOGACA & SCABLL (1984) colocam-se contrarios 4 interpretacioc de
um contexto.eclico para a Formagac Galho do Miguel, retomando a concep
¢3o de uma $edimentacan marinha profunda para tais litologias, Neste
mesmo trabalho, estes autores atribuem a sedimentacao das Formacdes Sao
Jodo da Chapada e Sopa-Brumadinhc como marinha rasa e apontam para a
segunda um "sistema deposicional tipo deltaica”, de acorde com ALMBIDA
ABREU & MUNHOZ (op.cit.),.

ALMEIDA & LITWINSKI (1984} consideram o ambiente deposicional do
Supergrupo Espinhago como "predominantemente marinhc, epineritico, de
alta energia local,permitindo a movimentagao de cascalhos" . Admitem tam-
ben que "parte da sedimentagao seja continental fluvial",

© SCHOBBENEAUS et alii (1984) em publicagdc da DNPM que pode ser
considerada uma atualizagao dos dados sohre a "Geologia do Bragil®, a-
inda consideram a sedimentagao do_Supergrupo =spinhago coma tendo ocor
rido em “plataforma rasa" (Formagoes Saoc Joao da Chapada e Sopa-Bruma-
dinho} e "plataforma mais profunda" (Formagio Czlho do Miguel).

DOSSIN, CHAVES, UHLEIN & ALVARENGA (1985) retomam concepgdes an-
teriores interpretando a deposigac dos metassedimentos correspondentes
4o Grupo Diamantina em "ambiente marinho plataformal rzso a litoraneco
COm porgdes permanentemente expostas 2 agac do wvental,

GARCIA & UHLEIN (1988) apresentam uma proposta de
dos contextos deposicionais para as unidades
objetivando fundamentalmente uma visEQ integr
biental para todos os conjuntos litolo
pProposicao apresentada caracteriza, em nltima analise, a2 evoiugdo de uma
bacig progressivamente mais marinha, com sedimentagdo predomninantamante
terrigena. O presente trabalho pretende apresentar com nelhor detallhe,
as propostas contidas na publicacio citada,

Posteriormente, ALMEIDA ABREU, SANLES & KHAUER (1236)
um estudo de detalhe da Formagao Sopa-Brumadi
nas proximidades de Sopa. Neste local os autores registram a Presenga
de depositos produzidos por fluxos gravitaciconais, “sheet flocd", atua
Gac de "canais anastomozados" e "canais subaéreos neandrantes" intimamen
te associados a litologias "tipicamente marinhas". Tais observagdes
permitiram a reafirmagao por estes autores de constatacGes apresenta -
d 2s Geposicionals realizado em pi-
amantina em julho de 1%R4(GARCIA & UHLEIN op.Cit IHEN et alil,1996] quais sejam,

uma
para as unidades. superiores do

interpretacao
doc Supergrupo Espinhage,
ada da evolugdo paleopan-
gicos que o compbe (Quadrm 1). A

apresentamn
a0 na Lavra do Caldeirao
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o ; f delta." ) :

o contgxio iiEO:;igznZipggtélggriiiza—se que desde as consideragoes
ol I3 UGe Z enas recentemente © conceito de_uma sedlmentagaoﬁde‘cara -
Ser mois’ oﬁtinental para as unidades basals _do Supergrupo nsp}nhaqo,
32; ?g;iigindc imporééncia na literatura geologica sobre a reglao de
Diamantlna—MGé—Se a seguir, B¥por com maior‘nivel de detalhe o enten-
dimentopziigi rel;tivo ; evolugao Sedimantgl?gica da_sezuzgc;;rzggéssg
direntar que constituem o Supergrepo Esphnhago na are G

FRCONEECIMENTO DOS PALECAMBIENTES DEPOSICIONATS DOS METASSEDIMENTOS DO
SUPERGRUPO ESPINHACO Ma REGIAC DE DIAMANTTHA

i h tesr i=
Objetivando ampliar os conhecimentos sobre 0s contexcos depgs:‘
i 1 r ntes ao Supergrupo I
. . : metassedimentares pertencentes. I8
cionais das litologias 1 Ses SupSrgrupo 25
i idade d T tar alunocs estagirarios [
i com a finalidade de orient est > =
égg?g@?: Eschwege, o autores iniclaram a partir de mgrqi9g§ éQBq,E E
- ' i < e junho de eu~-s -
1 regional. A partlx de Jjur k
on. imento em escala © i L e : ? L
rEC.G ¢ mapeamentc da Quadricula de Presidente KUblFtheu, nﬁrveiia e
?lgé 050 com © auxilio de aluncs estagiarics {resultades em UHLEIN &
: LOo0, N
1987, neste volume). ) “ ) X
GARCIA’O proéedimento de partir SLmultaneamenLe_pﬁraﬂes?uuos enl fsiggi
ional e de detalhe, trouxe uma wmalor conflabllldao¢ af goncr:co 5
i ora sao apresentadas, uma vez que 05 Qados provenientes Oi V"odas
qﬁe imentos nas diferentes escalas viabilizou uma melhor orientaga
nheg e
ipd i lho.
¥ L m cada estagio do traba o ]
hlpopesgsrgéonhecimento dos contextos deposiciconais en 9s;ala reqlongl
= - ] - - L in
foi executado atraves da caracterizagac dos tipos llLDlgglgcséfigizmeﬁ
laco t A1 D entes, a partir de af n
e EStIubuéaS Senlmiz;i£§:n%§iivos dés dlversas unidades es
i c i omne - 25
tos selecionadeos e tidos ¢ = . _dive aces es
;gatigréficas do Supergrupo Espinhago na regiao (rlgg&gs lai i)de Zals
afloramentos foram posteriormente utilizados na %tuga ae lpFacio16 .
so "Sistemas Deposicionais~aAplicagao da Tecnl;g ge god;;ag:mlgaé ﬁem
i = ri ¥,ox izado entre 1l e e jun ! , en
& no Pre-Cambriano®, real 2 re. ‘ o
gi;;antina e constam Go "Roteiro Geologico” publicado naquela ocas
i : :
1A & UELETH, op.cit.), ) . . R i .
{GARC As concepqaes apresentadas 2 segulr sao gesgltapues Gésspiigﬁo-
as realizadas pelos autores ed escala reglional e de dlscussi? Nl; i
: . >
S'das no decorrer do curso anteriormente menclonadn, s conclusce
vi

e o

i l alii {os.c
venientes do.curso encontram-se registradas enm UHLZIN. et alil {op.ci

FORMAGCAO SAC JOAQ DA CHAPADA:

i it jorro do Chapeéu - Horro da Gota

rfis da Serra da Miuda e Meorro ) ~ A

(FIG 4?ngiam selecionados, Jjuntamente com algumas 1nforwa€oes lec;u
onaié provenientes do ponto 01 do roteiro geologice elaborado pelos

tores (GARCIA & UHLEIN, op.cit.), para caracterizar os aspectos sedil
mentolcgicos da Formagac Sao Joao @a Chapadg. arisitos finos, ei
0s tipes litologicos predominantes sap qul‘*os o8 oS e .
grosseiros, nac raro com intergalagoes de m?tape 1Lm co*Te;te Sos i
litos)., Na base da unidade ("nivel’ A) e pox vezes recors nte en por-
= . iores ("nivel" €), ocorrem corpos’lenLlcg¢aLgA ¢ 5
S onglomes EQPEZ}gu metabrechas, com seixos de ate 30cm de dlameu§? es
ggngig2§£:dgidados ;té angulosos, predominantemente de quartzites e
quartZoodem:iggénglomerados e/ou metabrechas en algumgs situagpesAcon—
tém seussseixos cacticamente distribuidos en uma“@atrlzdzfzinc;gigigzi
1S a, por vezes sericitica. Lategalmente’poLeT, po i s ar
gu?iaizid&alizagao de pacotes em fungao de diferentes vteman?ozosep:k;g
i ruditi -se na base suporta :
S Alguns lnterzaigiaégglzéizsm22§iiegzizno5a“ cofl passagen gradacl
g;;isp:rzoqﬁzgzzitgs con seixos e com estratificagoes cruzadas acanala

Trorimadan "
ans- Nos guartzitos sac opservados intervalog com aproximadamente 20/

- 16

3I0cm, em média, apresentando ‘granodecrescencia granulométrica ascen -
dente. Em algumas situacoes esstes ciclos granodecrescenies iniciam com
quartzitos grosseiros nicroconglomeraticos e terminam no topo com fi-
nas intercalagoes metapeliticas. 0Os contatos sao, via de regra, de ca-
rater irregular (GARCIA & UNLEIN, op.cit.]).

Estratificagac planc paralela, estratos cruzados de baixo angu-
lo, estratificagéo cruzada acanalada com "sets" de ate 2/4m e marcas
ondulares assimetricas de cristas retas sao 4s esi{ruturas sedimentares
primarias preservadas nos guartzitos finos a grosseiros nos 3(tres) lo
cals selecicnados para reconhecimenéo desta formagao, 0 sentido geral
das paleocorrentes, observado nestes afioramentos foi E/SE.

Entre os metassedimentcs mais basais e os maig superiores veri-
fica—ge, ac longo do perfil levantado na Serra daJMiﬁda, a presenga de
um "nivel" de filito hematitico, ac gqual & atribuida uma origem ignea
pelos autores gue trabalharam na regiao.

A passagem para os quartzitos da Formagao Sopa-Brumadinho se faz
de forma transicignal/recorrente. _

As caracteristicas acima sdc atributos diagnostices dos respecti
vas concvextos deposiciconais das litoloqias_ﬁescritas. Deste modo, re -

conhece-se gue o contexto de deposigao fluvia! 2 o predominante nos  registros
estudados da_Formagac S3c Jodo da Uaapzada. E

0 carater predominantemente arenoso da sequengcia e as esktruturas
sedinentares presentes permiten evidenciar um sistewma fluvial de rios
entrelagados ("braided"), de limina d'agua relativamente rasa.

A4 abundanciz de areia ¢z granulometria fina em grande parte da
sequencia sugere tratar-se de @epésitos el porgoes mais distais do sis
tena fluvial, onde estariam ate mesmo sob a influéncia de retrabalha -
mentc em contexto litoranec.

Os pacotes de metaconglomerados e/on metabrecha podem, em parte
ter uma origem associada a fluxcs de detritos, cujo material uma  vwvez
incorporado ao sistema fluvial ou litoraneo sofreria retrabalhamento
total ou parcial. ' o N

0 contexto marinhe anteriormente reconhecido cowo praticamente
exclusivo para os netassedimentos desta formaggo, cdeste modo, devera
ser revisto. 0s autores reconhecen que a existencia de registros flu-
viais distais e a possibilidade de retrabalhamento em contexto litora-
nea asseguram a presencga de ul corpo d'agua marinhe se instalando na
pacia ao longe de sua evelugao. Todavia, os afloramentos visitados, ti
dos como tipicos da Formagic S3o Jodo da Chapada, e descrigdes constan
tes na literatura geologica da regific permiten )

1 SUpQr gue realmente o
contexto depcsicional fluvial tem papel importante na origem dos metas
sedimentos desta formacio. .

FORMACAO SCOPA~BRUMADINHO:

‘ Tambén para a Formagao Sopa-Brumadinho, os perfis escolhidos pa
ra analise de suas respectivas caracteristicas palecambientais foram o
da Serra da Mitda e o do Morro do Chapeu - Morro da Gota(passando pela
Lavra Lavrinha), complementados pelo perfil Morro do Chapeu - Lavra
Brumadinho - Rio Guinda {(Fig. 4).
Quartzitos £inos e muito finos com intercalagces de metapelitos
(filitos) com espessuras de 06,5 a Im, e gue lateralmente podem atingir
alor representatividade, registram a base desta formagao ("nivel” D},
em ‘contato transicional com a Formagio Sao JoSo da Chapada subjascente.
S guartzitos apresentam comumente estratificagoes cruzadas acanaladas
e localmente foram reconhecidas feigoes a_"drapes" de argila nos inter
vales mals arenosos (perfil Morro do Chapeu - Morro da Gotal. .
Sucede-se na coluna, em diregdc ao topo, guartzitos finos, medi
©s e ate grosseiros com estratificagbes cruzadas acanaladas, cruzadas
de baixo angulo e, localmente [Lavra Erumadinho)‘feigoes de deforma-
¢Oes por "slumps" sinsedimentarss, chegando mesmo a individualizagac de
plocos. Intercalam-se nestes quartzitos, lentes de netaconglonerados
pelimiticos {seixos com madia de 20/30cn de diametro e predoninantemnan
te de guartzitos, filites, quairtzo leitoso, metaconglomerados, metare-
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it rurmalinitos), com material intersticial arenoso (areia media)
nitos e 1 . [ )
i vezes diamantiferos. o - cos &
e multag contato dos metaconglomerados com os qua:L21L?s s?biafegiados
1 irregular erasicnal. Em alguns locals, ccorrem interc Lacos
- T o i ol A8 =)
et metaconglonerados intervalos lenticulares localmente Nais ar
Stes ? .
giae ohservam-se estratos cruzados ”festonadgs - e1v 3 G Torma-
Fstas litologias caracterizam o denominade "nivel™ = oxme
- . - . N ks
a Soaz prumadinho e nelas alinda se intercalam ocaslonais pacot
(;ZaO Dd= . + )
tetenelitos (£ilito). . o .z
methbl;Es porgoes mals superiores deste intervalo, pQS%lYCIMiEQEU ég
Yase Ao hnivel® T (Membro Campo Sampals, FOGAGA & i E DA ‘e;:réLbé
. P - G d - v =
n?,d) o5 guartzitos finos mostram intervalos “flnlng up ?O?al' as
e 4 5 2 s e - K Tn _
cit téndéncia a tabularidade, ¢ signilficativa extensac 1§ceﬁ 1. mes.
fes artzitos registram-se. & prasenga de regacndulagoes de form . Vg
e Fr - - - L . ey i a . ! =
bb?dggs gom marcas de ondas superimpositas de cristas slnuosas &.¢o a
wmo .

ived it sarcialmen=
i o = 1 tFlaser" e nivels peliticos parcl
i rientagoes, estruturas "rla ni : cos parc 5
Lladaiogiégs Estr&tuzas de corte e preenchimento associadas acg esééé
: : Y i tratifi o on
;isrigm tendencia & Lapularidade, estratificagoes cruzadas por

s"} e lentes de metzconglomerados com seixog de ate écm de
wwerinda retrabalhamento, sac ainda aspectos obserya Ogios
s i i £a i 3 terv
r i t tologias estao relacionadas a 1nc
zteralmente estas litolcgias es onadas a intervalos .
T i s ¢ i filiticos) onde intercalam
ninantemente metapeliticos (L_ n : -2 oe
rizitos e metabrechas com Selxos quase gue EuClﬂSlV?Tifbg fres
- i 3 i nats ¥ ga fina e 2
i I ;artze de velo enm natriz arenosg 1
itos vernmelheos e guarc T iz a: g Lind o eien
3 t i ontradas sobre £ilitos gitkn b n
hase das metabrechas enc - : o O ren aes
‘g i t Fr ent jaguela litologlia. A estes s <
SRR piity fLTg?QHSES Sa:ar*erist‘camente pertencentes zo denoml
matapelitic " racte Loar T s ;
¥ (Membro C o Sampaio - FOGACA & AL ’IDA ABRLU!l?ﬁéZ;t)
dominar em diveggo a0 topo quartzitos MUlto Yinos, & Sf iares,
al a HEN I L U 2+t Ut 3 5 N .
giiiceos com feigoes de nicrogradagao ar -gilte ngarE?iogn u ares.
é*adativamente cstas litologias dao lugar a guartzltos I . I .
Ta ces a Tormacgdo Galho do Miguel. . e
B ara 'Zigsficas opservadas na seguencia liteloglca da forma
AS caraciterlst s = 1 ! ] o9 e
Zo So é—Erum inho sugere 2 evolugao de un anbiente marinnG razgira s
Eaiagopna bﬂélf a partir de um repido _svento Lransgressivo qu?4 h:al
f% raflcamente harga a base da foryragap. Um conteXto mais conz-ﬁngSU
Loamente mar i 0 ; rEext oot ;
tlgEi urado pelo avango de ur sistema fluvial de rios ;2;%1? %Efg;i -~
EO' ia é"] " associados & legues aluviais, NV“lgt;yaL e pros ;
praice ! La @l Gqeterminados locals da hacia, define
costa Ji 2ymana

nos a . .
roa medliana da  unidade. ‘ o o
porgae Dgggéamode 0 guartzitos s oS netacondlomnerados do‘ceno?inaggl

: - : isticament 3 = m Fluvi
snivel” E sac interpretados Come caracterlstlcaments de P_;?Eas ruvial
a i z al Gant e estratificagoes cruza )

t igta a presenga abundante Ge cagoes cruz s a -
iegdo Enggigdas g estas litologias, o mal selecionamento GOSLQGLTCQQ
as & 5 1i T . c : . con-
iOPe ;dos o baixo indice de segregagao e o alto grau de Eenlgzuaﬁweu
gadg aos mésmos, alen das relagoes laterais e vertlcals por @ Y
éas- - N - . I - PRI ) - - v
G 0 contexto litoraneo constatado viabiliza a 9055191+30aﬁeuqe; e
palh mzﬁto iotal ou parcial nor ondas ¢ mares 4os depesitos origl -
crabalhamer © T ¥ a8 : oS8t ; -
;aimen“e fluviais, a depender da POsSigao WMais ou Mehos leL?l ?215 §
ﬁesmos se encontram em relacac a disposigao dos lequgs a:uv O.vev
o Depositos de "sheet flow® {correntes em lengol) poden oc ;
do: lai todavi ko imento
associadog acs metassedimentog fluyiais, todavia, s§usL,eqonheZ Tiggs,
ééo éeﬁs*de*ados duvidogos ate entao, carscendo portanito de =] il
mals detalhados.

uEn rTOYYEes

Para 0 topc da secuenc : o Srosees

ce mais disteis; situagoes co3Lelrzas Coil & ¢ de rrév o

anos rasos com influencia de ondas e mares ©o ocCcorrer 3
NNos ¥

ansgressive na Este evenco

T 30 de um novo avento t ‘ = :
e ar 1 a de depositcs de planicies ce

gressive e marcado pela presen
atuacac espor ‘ ades
xos de det}lx “hebris flow") proveniente
res semiconsolidados (metabrecnas QD-i 2

Podo este contexto de assoclacgoes te

oo mrar £1v—
dica &e ondas de tenpestades e ng gual escorregavam flu
} T

1
a

apo Sanpaic).

ies rcontinentals Fluvi-
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ais e marinho rasc permite considerar segura a interpretagio de uma si
tnagao deposicional para parte da Formacao Sopa-Brumadinho-em ambiente
do tipo "fan-delta". (GARCIA & UHLEIN op.cit,; UHLEIN et alliop.cit.;

AL-
MEIDA ABREU, SALES & ENAUER op.cit.).
FORMAGAD GALHO DE MIGUEL:
No Morro da Gota, ponto final dos perfis gque serviram de base

para a caracterizacac das unidades antericrmente descritas, afloram os
quartzitos finos, bem gselecionados com estratificacOes cruzadas de gran
de porte pertencentes a bast da Formagao Galho do Miguel, neste local.
Entretanto, afloramentos localizados zo longoe da estrada Guinda - Con-
selheiro Mata (MG 220), no trechoc onde aflora esta formagdo, siac exce-
lentes para o reconhecimento das variagdes internas desta egpessa uni-
dade guartzitica. - . B
Uma litofacies muito caracteristica desta formagao & constitul-
da por guartzitos finos, maturos composicionalmente e bem selecionados,
apresentando estratificacgdes cruzadas cuneiformes e/ou acanaladas’ de
medic a. grande porte (2 - 3m ate 6 - 10m). Marcas cndulares assimetri-
cas de cristais sinuosos e bifurcadas sio encontradas superimpostas  a
superficies onduladas maiores separandc "sets" de cruzadas acanaladas.
Em laminas delgadas confeccionadas de tais litclogias pode-~se observar
o0 carater bimodal destes guartzitos com a individualizagao de laminas
de diferentes granulometrias.
_ Em algumas localidades verifica-se a presenga de uma ocutra lito
facies, associada intimamente a anterior, reconhecida Por  apresentar
quartzitos em geral finos com estrates tendendo a tabularidade e con-
tendo estratificagdes cruzadas truncadas por ondas ("hunmockys" - Joel
C, de Castro, comn, verbal}). Estas litologias sao encontradas em aflora
mentos tanto sobre como subjascendo quartzitos com as cruzadas acanala
das de grandé porte, ! S -
_ Bhs duas litofacies descritas sio perfeitamente caracterizaveis
atraves de trabalhos de campo, todavia resta verificar a mapeabilidade
das mesmas em escalas adeguadas. ’

. A importancia desta mapeabilidade, que acredita-se ser possivel
esta intimamente vinculada ao fato de gque 0% gquartzitos com grandes
"sets" de estratos cruzados sao interpretadog Como seguramente de orj-
gen eclica, niao havendo na literatura digponivel uma outra terpreta-
gdo possivel para justificar as caracteristicas neles contidas. Por ou
tro _lado, os quartzitos com tendencia a tabularidade tiveram sua depo-
sigio el anblente marinhg, em contexto relativamente raso e sujeito a
agoes de ondas de tempéstades. ALMEIDA ABREU & HUNHOZ {op.cit.) ja'i—
dentificaram uma sedimentagdo em aguas rasas para Os guartzitos da Fer
magdo Galho do Miguel na regido de Extragac- MG. -
Deste modo o reconhecimento da intima assoclagao destas duas 1i
5 viabiliza'recongecer uma gedimentagdo eolica em contexto lito
ranep. O registro de depositos eolicos costeiros intercalados
mentos marinhos raso, considerando tante os do topo da
Brumadinho como os pertencentes a unidade em aprego,
sipiente manifestagas de tendéencia re
da bacia

tofacie

em gedi<
Formagdo Sopa-
configura uma in-
gressiva na evolugdc deposicional
logo. suplantada pela instalagifo dos depositos marinhos das
unidades que se sucedem e gue serao discutides a seguir,
O contexto eglico ja fol descrito anteriormente para o gquartzi-
to com estratificagdc cruzadas de grande porte da Formagao Galho do
guel por DOSSIN & DARDENNE(op.cit.). Entretanto, deve-se destacar gue
este nao e o unice contextc deposicional reconhecido nos quartzitos des
ta unidade, como ja referide anteriormente. T
A possibilidade de deposigdo em condigbes de plataforma profun-
da apontada por alguns autores (SCHOLL & FOGAGQA, op.cit.: _PFLUG,
HOPP & BRICHTA, op.cit.; SCHOLL, op.cit.; FOGACA & SCHPLL op.cit.:
SCHOBBENHAUS et alil, op.cit.) devera portanto ser revista, uma
gue as situagSgs deposicionais registradas nos afloramentos estudadcs
dos como diagnosticos da unidade, sao incom i
guas profundas.

veZ
Hi
patively cow condigoes de a
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FORMACEO SANTA RITA:

O contato com os metassedimentos da Formagao Galho QD Higuel pa
rece ocorrer de forma transicional uma vez que a recorrencia entre de-
positos eblicos e marinhos raso e evidenciada nos afloramentos estuda~
dos, Na base da Formagao Santa Rita foi verificaga a presenga da lito-
facies marinha da Formagao Galho do Miguel (regiac dq,Batatal).. »

guartzitos muito fines a fines com "ripplg drift® e lam}nagoeg
planc paralelas, netapelitos (metassilitos e filitos}, saoc as lltologi
as caracteristicas desta unidade. N

Os guartzitos sasc encontrados como pacotes 1§ntlcula+s de espesg
suras variaveis intercalados em metapelltos, tornando-se mals abundgn—
tes em diregao ac topo da unidade (SCH@K% & FOGACA, op.cit.}, sugerin-
do o contato transicional para os guartzlitos da Formagao Corrego dos
Borges.ESCIUturaS cruzadas truncadas por onda (“hummockys") foram reco
nhecidas internamente nos intervalos guartzitices (Joel C. de Castro,
o ve;zai;iaQBes laterais e vertlcais verificadas entre as litolog%—
as descritas e as estruturas sedimentares cbservadas sugerem a deposi-
gao em anbierte marinho raso sujeito a agao @e ondas_de tempgstades;
os pacotes lenticulares de areia (hoje quartz;tos) podem ser Interpre-
tados como depositos de barras de plataforma 1ntercal§dos emnm pe}ltos._

pelo ekposto & reconhecido ng ?ormagao Santa Rita um carater ni
tidamente transgressive de seus deposliios.

FORMAGAC CORREGO DOS BORGES:

2 Formagao C5rrego'dos Borges foi investigada apenas em um aflo
ramento situade na regiazo do Batatal (Fig.2), o qual apesar de apresen
tar excelentes exposig5e5, deve ser cbgs%dergdo cong regresenta&}vo ae
um aspecto pontual das condigoes depoglc1onals destg unldade: (Fig.5).

Quartzitos finos & _medios, m1caceos+‘apr§sentando laminagac pla
no~paralela, estratificagoes cruzadas de bglxg angglo e truncadas por
onda {*hummockys") sao verificados na porgao inferior da formagagr Nes
fe intervalo sac encontradas tambemn estruturas de corte e preenchlmen-—
to e localmente estratvificacdes cguzadas’acana;aéas. Segundo  DOSSTN
{(com. verbal) metaccnglomerados sao tampem verificados associados a
tais tipos de egtruturas ew outxos aflo;amen?g;. N

Em direcado ao tope passam a ser identificados pacotes de guart-
zitos com grandes corpos sigmeoidais apresentando "sets" de cruzadas
predominando num so sentido. {JoelC. de Castrc, com. vgrpal).

Definitivamente podem ser reconhecidas duas facies dentro dos
gquartzitos gue compoem o conjunto litolggico da Formagac  Corrego dos
Borges, no afloramento descrito. Uma, situada mais 1nfer10rment§ . que
caracteriza depOsitos marinhos rasos onde sugere-se. a presenga de pral
as, sob & atuagac de ondas de tempestades e a atuagao de corren?es erc
sivas canalizadas (possivelmente canais de "washover™"). A segunda asso
ciagao verificada, na porgac superior, parece representa; o avango de
uma frente deltaica sobre os sedimentos marinhes raso mﬁggcaﬂﬁs »(Joel
¢. de Castro, com, escrita, junho 1986 - in UHLEIN et all}, op.cit. ).

Deste medo, a Formagao Corregeo dos Beorges representa nao so um
intervalo mais arenoso entre duas unidades predominantemente metapeli-
ticas {(Formagao Santa Rita e Corrego Bandeirg) mas fundamentalmente, a
presenca de um nevo evento regressive na bac1§. Con;gdo, este evento
parece nao ter deixade no registro geologico da regitao a presenga dos
depbsitos tipicamente continentais - esentativos dos rios que carrea
vam para o corpo marinho todo sedimento arenoso gue originou os deposi
tos em apreco.

FORMBCAD CORREGO BANDEIRA:

Do mesmo modo que a Formagao Santa Rita, a ausencia de aflaramen-
tos desta unidade dificulta a realizagac de boas descrigoes de seu con
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junto litoldgico de forma mais sistematica,

0 afloramento investigado da Formagao Cérrego RPandeira .apresen-—
tou intercglagoes de quartzitos finos e muito finos e metassilitos cin
Za-escuros. 03 primeiros com microestratificagao cruzada, marcas ondu-
lares & laminagoes lenticulares:; os metassilitos apresentando lamina -
gao paralela irregular. - -

_ De acordo com a literatura (SCHOLLN& FOGACA, op.cit.), "ritmi-
tos Clnza-escuros parecem dominar na porgac basal e superior do pacote,
sendoc a porgao intermediiria reservada PAra uma Cconcentragio mais ele-
vada de guartzitos (10-15m de espessural”. Estes autores destacam ain-
da cgue os guartzitos "gradam lateral e verticalmente nara Tilitos quart
20808 © metassilitos -

0 ¢ontato con a unidade superiorﬁedevedardefomnatransicional, u
ma VezZ gue reconhece-se no topo da sequencia litoldgica
Corrego Bandelra uma maior incidéncia de intercalacao
tre os filitos {(scablL & FoGACA, op.cit.).

A Formagao Corrego Bandeira representa nais uma vez o] dominio
de condigoes deposicionais em = nte wazinho raso onde o aporte clas
tico continental sofreu uma ligeira redugdo, Os COYrpos arenosos descr]
tos nesta formagac podem representar, como na Formagdo Santa Rita,. de=
positos de barras de plate na onde operavam tempestades ocasicnais.

da TForwagad
goes quartzitica en-

FORMAGAC CORRECO PERETRA:

O perfil levantado na Formagao Cérrego Paereira ao longo da
trada de Ferro abandonada entré a razenda do Ponteiro 5
ta (Fig. 6) & agul apresentads como representativo da
superior da unidade, na localidade cicada.

Cuartzitos finos limpos, por vezes medios e feldspéticos, apre-
sentando diferén;es.tipos de estruturas sedimentares preservadas 530
dominantes no perfil. Estrat%ficagoesrcruzadas sigmoidsis, cruzadas a-
canaladas de medio porte,, cruzadas do tipo espinha de peixe, cruzadas
recumbentes, cruzadas truncadas por conda ("hummockys”), marcas de onda
de pegueno porte com gristas relas e silnucsas, por vezes descontinuas e
com variadas orientagdes, estruturas deformacicnais por fluidizacao
a0 comuns na porgac inferior do intervalo descrito. Para o topo, am
diregao zo contato com a unidade superior, ocorrem microestratificacgdes
cruzadas por onda, marcas ondulares de pequena amplitude e comnprimento
de onda, associadas a niveis com intercalagoes metapeliticas onde sao
observadas estruturas lenticulares contorcidas e "digues de areia" -
(ver fig, 6 para localizagdo das estruturas na sequencia litoldgica
descrita).

Tedo o intervalo descrito, atée o contato com a Formagac Rio Par
do Grande, traz evidencias de ter sido depositado em ambiente marinhg
raso sob atuagdo de marés e de ondas. Os depositos produzidos neste
contexto estavam portanto sends retrabalhados pela atuagéo dos dois a-
gentes principais ali atuantes. Possivelmente, apGs periodos de atuagao
de fortes ondas a atuagac de mares promovia o retrabalhamento das arei
as produzindo exitensas planicies arencsas intermare. -

Es-
e Conselheiro la
porcac nedia a

FORMAGCAO RIO PARDO GRANDE:

Em contato transicional recorrente com os metassedimentos predo
minantemente quartzoscs da Formagao Correqgo Pereira estdo os metassils
ticos creme e pretos intercalados em guartzitos muito finos, metargili
tos e lentes de dolomito da Formagao Rio Pardo Grande. Estruturas cru—
zadas sigmoidais com ondulagdes superimpostas SAC Comuns nos quartzi -
os. Laminagao lenticular. e "wave" alem de estruturas de fluidizagao
foram registradas nos intervales de intercalagoes entre guartzitos e
wetapelitos. _

0 predominic de metapelitos & a associagao das litologias carac
terizadas nesta unidade registra novamente a presenga de uma fase
transgressiva na bacia. Tcdavia, o_contexto deposicional marinho raso
com agac de ondas e marés nao se ve alterado.
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FIG. 03 - ASPECTOS ESTRATIGRAFICOS E SEDIMENTOLOGICOS DO SUPER-GRUPO ESPINHACO NA
REGIAQ DE DIAMANTTNA - MG (GARCTA & UHLEIN, 1986, modificads)
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ANALS DO SIMPOSIG SGBRE SISTEMAS GEPOSICIONAIS NO PRE-CAMBRIAND, OURO PRETO

FACIDLOBIA DA FORMAGAD ‘CAUE £ GENESE B0 MINERIO DE FERRQ FRIAVEL
DA MINA DE AGUAS CLARES, SERRA DO CURRAL - MINAS GERAIS

Rene de Souza Viel {MBR )
Paulo Csar Horta Moreira {MBR )
Fernando Flecha ATkmim {UFOP)

ABSTRACT

The Aguas Claras Mine, situateq in the Nova Lima district, Minas Ge-

rais, 1s constitutead by & leng of high grade iron ore ([ mean
67,8% Fel}, mainly friable hematite, having a lenght of 1650 m
mean tickness:of 250 m.

In the Caué Formétioh, at Aguas Claras, the following lithofact
be distinguished: ! .- R

Dolomitic Iren Formation
Itabirite

Ferruginous Dolomite
Dolomitic Phyllite

The original composition of the Dolomitic Tron Formation was fundameg

tal for the formation of friable ore.

The genesis of the friable hematite is directly related to the wheathe

ring process that acted on the Dolomitic Iron Formation enable
Lubilization and leaching of the carbonatic ores, favering a
dary enrichment in iron.
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ASPECTOS DA GEOLOGIA DA WINA DE AGUAS'CLARAS

A Mina de quas Claras situa-se no flanco invertido de anticlinal ds
Serra do Curral, formada por uma lente de aspecto tabular de minério
de ferroc de alto teor (teor médio de 87,8% de Fe), predominantemente

hematita friavel {cerca de 85%), possuindo uma extensdo de 1650 m S
espessura media .de 250 m (Fig, 1 e Fig. 2).

Encaixados concordantemente com O Corpo de hematita friével, ocorrem
lentes de hematitsg semi-compacta g compacta, bastante fraturadas, As
fraturas estao, via de regra, preenchidas por limonita e/fou Sxidos de
manganés, Atingem espessuras de até 30 Metros e ocorrem  com maior
frequéncia na porgde NW da Mina,

Estruturalmente a Mina de Aguas Claras posicicona-se np flanco inver-
tido do Anticlinal da Serra do Curral. A Toliagao dominante presente
nas rochas do Super Grupo Minas na regiao & uma xistosidade plano

a-~
xial, paralela a sub-paraleis ao acamamento, o que implica num estile
de dobramento isoclinal, dificiimente reconhecido em escala de  aflo-
ramento devido a forte transposicdo inerente ao evento de deformagio
que lhe deu origem. A diregao geral das camadas & de N45E com mergy
lhoe varianda entre 300 e BOO gE, Megabrechas constituidas por frag-
mentos de até 1,0 m de hematita compacta em matriz hematitica (as

ve
ze8 silicosa), ocorrem principlamente na regiao centro-norte da minag,
estando ‘alinhadas segunde a diregao N 20F, indicando uma zona de in

tensa movimentégéo tect@nicg iigada a um pr a il.

Tode o pacote metasedimentar da regido encontra-se estratigraficameﬁ
te invertido, de modo que o= metassedimentos Clésticos que compdem g
capa pertencem as Formagdes Moeda e Batatal (Grupo Caracga), A forma
¢d0 Moeda, bresente na porgio SE da Mina, & representada por quartzz
tos de granulagao media a4 grosseira e por quartzo-filites bran
verdeados, sendo raramente observadas estruturas sedimentares
rias.  Quando se caminha em diregdo & Formagio Batatal, observa-se o
auments gradative de intercalagdes de filito sericitico, o que eviden
cia’ o carater transacicnal de contato entre as duag formagoes.

CO - e5-
prims

A formagiao Batatal, que acupa uma Taixa ao longo de todo o borda S
te & sul da Mina, é composta por uma sequéncig monotona de filitos se
riciticos, algo grafitosos e hematiticos. de coloragao cinza—esverdeg
dos quando frescos a amarelo-claro quando alterados.
A fransigao sedimentos clésticos {Grupo Caraga) - sedimentos quimicos‘
(Grupo Itabira) é marcada por uma litologia designada na Ming de fili
to dolomitice. Esta rocha passui uma tonalidade amarsalada guando al-
terada e cinéamesverdeada quando fresca, possuindo localmente bandas -
centimetricas de dolomites e metachert,
0 inicio da deposicag do ferro é evidenciado Pela presenga de uma  ca
mada de argila ferruginosa, Que ocorre ao longo de toda a interface
Tilito dolomitice / minério, podendo ccorrer ainda come lentes isola-
das intercaladas concordantemente dentro do minsric.
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A lapa & composta por ltabirites e formagZo ferrifera dolomitica. A
formacie ferrifera dolomitica aflera na porgae N - NE da Mina, tornan-
do-se gradativamente mais silicosa a medida que se caminha para NW.
Esta transigac encontra-se atualmente exposta. Os itabiritos (sensu
late) ccorrem zo longo da atual linha de serra, podendo varlar de cam

pactos a macios.

FACIOLOGIA DA FORMACAC CAUR E TIPOS DE MINERIO

Ma Mina de Aguas Claras, com o desenvolvimento dos trabalhos de lavra
ficou exposta uma unidade bem definida, posicionada estratigraficamen
te entre a Formacio Batatal e a Formagao Caue. Esta sequencia predo-
minantements quimica & composta por filitos dolomiticos, dolomitos e
Varios autores descrevem a presenga de metassedimentos qui
quais viveiros
identifica

metachert.
micos. em posicdo estratigrafica identica, entre os
{1983) que, em trabalho realizado na Serra do Piacd Q.F.,
tal sequéncia e sugere para a mesma a denominagdo provisoria de For-
magac Inferior do Grupc Itabira. Neste trabalho, o8 autores prefe-
rem considerar tais rochas como parte da Formagao Caue. Deste wmodo,
em Aguas Claras, esta formagac apresenta as seguintes litofacies (com

posicionais) (Fig. 3):

. Formagao Ferrifera Dolomitica: Constitui o arcabouge do minerio,
furos de sonda indicam que esta litoféc;es possul centato gradacional
com a Formagao Gandarela. E formada por bandas alternadas de hemati-
ta e de dolomita. Proximo & base predominam as bandas de dolomita
gue pedem alcangar ate 15,0 cm de espessura. Em diregac ao topo, ob-
serva-se que as mesmas passam a ter, juntamente com as bandas hemati
ticas, espessuras usualmente inferiores a 2,0 cm {ver Fig. 4). Micros
copicamente a rocha & caragterizada pela alternancia de laminas pura-
mente carbonaticas, carbonaticas com Hematita e laminas de hematita
com carbonates. Teste de coloragao mostra ser o carbonato dolomita
com raros cristals de calcita. MWicropalhetas de sericita podem ocor-
rer dispostas segundo o bandamento ou distribuida =0 acasoc. A esbessg
ra média desta litofacies & de 350 m e o seu produto de alteragao a

hematita friavel.

. Itabirito: OQcorre ac longo da atual crista da Serra do Curral, en-
caixada na Formagao Ferrifera Dolomitica (Fig. 2). E constituida por
uma alternincia ritmica de bandas individualizadas de guartzo s hema-
tita, cujas espessuras sao geralmente inferiores a 2,0 cm. Microscopi
camente observa-se que as bandas quartziticas possuem crigtais isola-
dos de hematita, sendo o guartzo de granulometria muito fina. Ag ban
das hematiticas podem ocasionalmente conter relictos de magnetita in-
Estac presentes ainda micropalhetas

clusos nos cristais de hematita.
Seu contato com &

de sericita que se dispSem segundo o bandamento,
Formagho Ferrifera Dolomitica £ gradacional, marcado pelo aumento gra
dativo de dolomita. O produto de alteragio desta sequéncia & um ita-
birito semi-fridvel a friavel, sendo gue sua espessura média & de 120

metros.
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4 CENESE DO MINERIO DE FERRO FRIAVEL DE AGU%S CLAR

5 intuito de esclarecer a ori-
varsas h%??téses f?F:T ;:vz?zzd::oioinzaixados nas formagoes Terrife-
B ml“er}o frla;drilétero Ferrifero, Guimaraes (1953) advogé »a
e b no'Qgr‘io friavel de alto teor seria frgto de uma lixi-
id¢i§ dﬁ‘que . ml?e Ge—cambrians de itabiritos dolomiticos. Estg ZE
viagao ?ldroEermétapevidencias de campo. Guild (1957?,'D?rr>e .gr %
o Teeay Dox C](_1965) defendem a hipétese de que © minerio friave
. (1963?,_D0Tr muitos casos, de hematitas gompactag Forem porC-—
e ?m'viagéo supergénica proximo a superficie,quebrande
S atféves_dﬂ llx;istais Dorr (1964) descreve getalhadamente os
as ligagoeg }nFer—C ér éniéos do Quadrilétero Fsrrifero,mo§trando:c}g
e ml”EF19 s?ien%o de itabiritos atraves da lixiv%aqa? ?a sili-~
ramente'o - hiter hestima a presenca de dolomiga nos itabiritos co
Ca’fpiremdz Z:;ZT i:nto no enriquecimento supergenico como na forma-
mo fator 230,

gao de itabiritos friaveis.

P nos locais onde a alteragdo naoc fol comg}eta, bee;;
e etmn at inerio encaixado entre a Formagao Ferrifera olomi
e loanas o ée m}?itos que localmente contém bandas dg carhenato
tiea (Cap?) eglsablEm profundidade, como comprovadg por dfversos lfu:
i ;inério friavel jaz sobre a ?ormaqao ferrifera d? om%
e ?Qnda, ’ Furos de sonda mostram tambem & passagem gradac1on?
pea (Fie. 2‘)L fgrrifera dolomitica s itabiritos evidenelaga 'pé a
et EOPTaQaO d;fiva dos niveis dolomiticos sobre os niveis silico
DPEdom;naiiiféirzo intemperismo sobre estas litologias conduzem a pro

a k4

{lapa)

B05,

~ H {4 o teor em-
dqiferentes. MNa formagdo ferrifera dolemitica, onde S ia :
i . il1izacac e -
aures 9 inferior a 1,0%, tem—se =z completa solubilizagao
silica & In M

/t e m minerio friave
Gasc dos inerais carbonaticos, r stando uma massaAde.E 110 ? 1
e alte € J::i nos itabiritos com bandas dolomiticas, cujo teor de
[ t e0r. - e -

gilica é de cerca de 12% o produto ¢ u itabivite friavel, porcsc, on
PR /o .

ixivi silieca apenas..
inerais carbonaticos foram lixiviados sendo a
de o5 m

parcialmente solubilizada.

S O e oarbont KPBHS:OandO este, a agua metsorica ligeiramen
tem?e?ismﬂ d?S carb§22E32é dee§:rbono di;solvido g partir da atmosfg
i deVld?dao aumentada ao entrar em contato com restos vege?als
e temsigz zcz Zzido formado € o acido carbonieo H;g(l‘,():jyc.1 d::id:lne—
iZEZmEZPbOnéticos ficam sujeitos ao ataqué por istzoaginohidpogénio
fato do grupo carbonate CO4 juntar-se rapidamente

ara fTormar o on bicarbonato e ta’VE‘l HCO erandoe solugad
|83 S 3, liber d =) 1 ol
1 e Mg . Quanto aoc 'l/() y ferroso (Fe ) orvenktura existenteg
.
ons Ca P

ipi a r carrea
¢deria ser parcialmente oxidadce se Ere01p1tando ou entaﬁuszo) .
Eo en solugéo (dependendo das condigoes de Eh e Ph da solug R

142

{1972) descreve o mecanismo de In--o

a0

maticamente a reacac seria do tipo:

CaCly + Hal03 =—mem gat+ 2HCO4

Segundo Dorr (1965) 2 silica seri

a tembeém facilmente solubilizada - em
climas sub-tropicais,

por solugbes supergénicas nac se reprecipitandg,
sende por esta razao carreada para fora do sistema por éguas subterra
neas ou de superficie. Ainda de acorde com Derr {1965) a hematita
tambem seria solubilizada pela mesma solugio, porém em gquantidades me
nores, sendo no entanto facilmente reprecipitada em hidroxidos férri
cos insoliveis. Este mecanismo € evidenciade em varias regicdes d o
Quadrilaterc Ferrifera, no entanto na ares em estudo,
¢o do minério & a formagio ferrifera dolomitica, composta por atée 60%
de carbonatos e de menos de 1.0% de silica o Tergoso concluir que Q

protesso dominante na geragio do minério & g lixiviagao dos minerais
carbonaticos.’

Como o arcabou

0 processo penético do minério de Aguas Claras,

do intemperismo nos moldes descritos,
do por:

deminado pela atuascao
foi ainda fortemente influenci§

+ Posigdo estrutural-geomdrfica da Formagdo Ferrifera Dolomitica - si
tuada no ffanco.invertido_do anticlina; da Serra do Curral (Aguas Cla
ras gltua-se 'na face sul da Serra) e limitada lateralmente pelos fili
tos da Formagao Batatal, que funcionam como uma barragem,
égua, que & escoada através de fraturas no Tilito, s
nascente do Corrego de Aguas Claras.
agua permitindo também certa circe
mobilizag@o dos elementos.

acumulando
como e ¢ casc da
Esta capacidade de acumular
ulagdo cria condigdes para uma melhor

» Clima -~ o clima da regido & caracterizado
dos secos, mais frios {abril a setembro) e chuvesos quentes | outubro
a margo), a media pluviométrica anual & de 1635,5 mm ( medidas desde
1855 pelo Posto Metereoldgico da Min. Morro Yelho). Estas caracteris
ticas sac importantes, porque aliadas a posiglo estrutural dos itabi—
rites e do minério, permitem uma acumulagdo das Aguas metedricas du
rante os periodos chuvogos e seu gscoamento ao longo d=

Segundo Dorr {1964) g bresenga da canga & uma forte evid
ria a existéncia de climas muito frios no passado.

pela alternancia de perio

tede o ano,
encila contra-

0 contato minério friavel de alto teor -
ca ¢ direto, nao existindo uma gradacao e
rocha fresca, como & comum em perfis de i
gias. Isto ocorre porque a forma

Tormagédo ferrifera dolomiti_
ntre a rocha alterada o a
ntemperisme de outras litolg
gao ferrifera dolomitica & uma racha
compacta e somente g superficie imediatamente exposta a agaoc das solu
goes supergénicas & alterada. Em regices mals fraturadas ou em zonas
de falha, evidentemente, a percolagao & facilitada. Geralmente este

contato ¢ paraleio ac bandamento, sugerindo que a alteragdo ocorre
rutura, porem alecancando niveis de -

preferencialmente segundo esta est
. 2 . -~
profundidade variaveis, o que gera os chamados pontdes de carbonato
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(Fig. 2}. A maior profundidade de alteracgac comprovada por sondagem
& de 345.0 m, com perspectivas de profundidadses um pouco maiocres.

Uma forte evidencia dests mecanismo de geragio de hematita friavel &
o6 fato de que nos locals onde a superficie de alteragao corta o banda
mento {(principalmente nos topos dos pontaes da Formagao Ferrifera da
lomitica) observa-se a continuidade dos niveis hematitieos que passam
da formagho ferrifera dolomitica para a massa de minerio friavel(Foto
1.

Na tabela 2 estio plotados analises quimicas de guatro conjuntos de
amostras, cada um conasigtindo de uma amostra da rocha fresca e aqutra
amostra de seu produto de alteragao {colhida ao lado, no mesno nivel
estratigrafico}. O primeiro conjunto 4 de dolomito ferruginoso ( pré

xime ac contato com o filito dolomitico)e de seu produto de alteragao .
& notavel o sumento relativo do teor em Fey,0s Al 0, & Si0p as cus

tas da diminuicgao violenta dos teores de Ca0, Mgl e PPC. Este mate—
rial alterado, com cerca de 48.9% em Fe, & denominade na linguagem lo
cal como AIF {Argilaceous Iron Formation), sendo considerado esteril,
0 segundo e o tercesiro conjunto sio de formagao ferrifera dolomitica

e de seus resgpectivos produtos de alteragﬁo, sendo tambem evidente o
enriquecimento em ferro as custas da perda de carbonatos. E interes
gante notar que apesar das diferencas significativas nos teqres em
Fep0a , Mg0 e Cal nas amostras das rochas frescas, o teor em Feo03
dos produtos de alteragac sac bastante semelhantes, consgtituindo amos
tras tipicas do minério friavel de alto teor de Apuas Claras. 0 quar
to conjunto constitul-se de uma amostra de Itabiritoc com bandas dolo-
wmiticas (Rocha $a) e outra amostra da mesma rocha alterada. verifi-
ca—se a perda dos componentes carbonaticos com pegueno aumento do
teor em ferro; mais importante porém & o aumento relativa em silica ,

evidenciande uma solubilizaqéo apenas parcial destas fase. Este mate.

rial alterado constitul o itabirito friavel encontrado em Apguas Cla-
ras.

Estas variagoes na composigio guimica refletem em modificagdes nos DA
rametros fisicos da rocha, sendo gue a densidade decresce de 3,73 of
end na rocha fresca para cerca de 3,4 g/cm3 no minério friavel,enquan
to a porosidade cresce de 0,49% ate 49,5%.

Estes fatos sao evidencias de que o corpo de minerio maciode alto teor
de Agdas Claras provém do enriguecimento supergénico as custas da so-
Jubilizagdo e lixiviagao dos minerais carbonaticos da formagao ferri-
tera dolomitica.

coNCcLUSOES

. Na Mina de Aguas Claras a Formacdo Caué apresenta cince litofacies

(composicionais) distintas: Formagao Ferrifera Dolomitica, Itabirito,
Dolomito ferruginoso, Filito dolomitico e Chert, sendo que a composi
¢do original da 1itofAcies, Formagho Ferrifera Dolomitica, foi um con
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FIG. 04
COLUNA ESTRATIGRAFICA - MINA DE AGUAS CLARAS
BANCO 1§39 - SECAD 2650
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ANATS DO SIMPOSIG SGERE SISTEMAS DEPOSICIONALS NO PRE—CAMBRIANO; OURO PRETO, tog7,

GONGLOMERADOS DIAMANTIFEROS DA REGIZG DO RIO SALOBRO (CANAVIFIRAS, BAHIA}.

Mario Luiz de 53 Carreiro Chaves =

* Centro de Geologia Eschwege - DFMG

RESDMO -

Sao apresentados aspectos geoldgicos do derominade Distrito Dia-
mantifero do Rio Salobro, sul do Estado da Bahia. As rochas regionais
incluenm o Imbasamento Cristalino, o Complexo Igneo de Itabuna e o Grupc
Ric rardo (Pré—cambriano), com coberturas sedimentares rleistocénicas
{Grupe Barreiras) e sedimentos inconsolidadas recentes asscciados. Qs
diamantes na regido estio relacionados aog conglomerados da Formagao sa
lobro, do Grupo Rio Farde., atribuida uma origem em leques aluviais ra
Ta o Conglomerado Salobro. 230 discutidos aspectos guanto 3 geologia
econdhica do distrito diamantiferc,

ABSTRACT

They are Presented geclogical aspectg of denominated Diamondife
rous Ristrict of Rio Salobro, socuthern Bahia State. The country rocks
are: Basement Complex, Itabuna lgneous Complex and Rio Pardo Group { Fre-
cambrian}, with pleistocenic sedimentary covers (Barreirag Group) and
inconsolidated sediments associated, The diamonds in the region are re-
lated to the conglomerates of Salobro Formaticn, Rio Pardo Group. Tt's
attributed g continental origin in aluvial fars to the Salobro Conglome
rate. They are discussed some aspects of the economic geclogy of diamon
@ifercus district, -

1- ¥ TRODUCAD

As primeiras noticias sokre a ocorréncia de diamantes na Bahia de-
Vem-se a0s naturalistas alemdes Spix g Martius, gue em 1820 internaram-
Se no sertdo baianc e Teconheceram a identidade geoldgica dag formagdes
que ocorrem na regido da Chapada Diamantina com as j& célebres forma-
¢6es diamantiferas dg centro-norte de Minas Gerais, Desta forma, na da-

vras diamantiferas.
4 regiic diamantifera do Rio Salobro, distante quase 400 km da
Chapada Diamantina, egtj gituada no extremo sudeste do Estado da Bahia
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3 7 Desde entdo
ied i scoberta apenas em 1881, 5
iMunicipio de Canavieiras) e foi desc n _ Desd
\RgnLCLgég gendo explorada intermitentemente até gs dlasrgiessgr S
? arez descoberta das primeiras gemas deg—§e quande um pte e
de Lengbis, estabelecendo-se em Canavieiras, junF§menda om i darim
do‘ o da Eela’cidade executou alguns testes em:alug10§zNiLabandonado n
pelFDT kgc {Fereira,1926), ertdo um peguenc viiaredo ‘._Se anagnade da
P ;Z¢g; expioragﬁo colonial do pauféraSLl. Logg, reggég 38 e pocal un
Sggnde nlmerc de garimpeiros da reglgo cintgglCi: 22 omenpeone dg -
ici a ndan
i idos pelas noticias da abu s ga drea.
%islgggal:’123iilhgvig tomado tal incremento gue no local viceja qua
d , )
i1 " " {Lecnardos,1937). ‘ -+ Sren
se mlé aiigi?ii d}anantiferé do Rio Salobro (g;g.Z),_cg?gzgeggi Egzidas
. devid o Spri tratigrafico rig
i i ac proprio controle esty : ] s Jazidas
rESEréiga§§V;gipre Sssgciadas as prox1m1dadeg lmedéatag ggzsgg g gneras
gonuf liﬁiéicos da Formagdo Salobro, GrupoﬂRlO Far Oée acesso 3 Erea
EO; =7 artir da BR-101, sentido de Salvador, de on ée ner depais an
*Eth aEp do e o trevo para a cidade de gamgca! cerca ooy " depols da
don§;O tgia—se uma estrada encascalhada ? direita (?ﬁ;a Beéénia i
5 : ; ia (Em 15)e, logo apds, i
a idad de Santa Luzia , a lEmdl),
at licaé;gaggsantiqo vilarejo de Salobro. O trabqlhg cigzizz ios soonhe
iz;zntg do distrito diamantifearoc, bazeando—§g ?zlﬁiigializada o e
Ogi 3£1 a sequénci 510
28 e paleogsograficos uenci aod Condl
teregogggiggig) e Fg situagac atual e possibilidades futuras
mera 2

trito.

2 - SINOPSE GEOLOGICA REGICNAL

i i de provavel
i i- fizada do Ric Fardo, p
i dimentar angui metamcr ] rovavel
.dadEAggigéiozgiéa-superior, esta desenVOIVL@a eg ;?Epgngiiii goegtont
: i i Ss-tectonica y A a
i i ta, marginal e poOs : : 2
o tSOlggapiogziggéicéwméd?o, gque constituem o Supergrupo Espinhag
mentos I 1
i rotaxiais, ) ~ . & Hartt
unldages gigeiros estudos sobre a geologia da Area gevemaiznitos He
(1870)5 g gual refere-se a "uma série de conglgmsradgséuposta St
- i Lscuros restos vegetais",
helheos inclinades, com a CUu : : .
1h0; a, encontrados na regiac do balxq Rioc Eardo Srios pesquisado-
Vonlag 5 a descoberta dos depfsitos dlamantlferos,dv 5 Bess g
e i hecimento a drea, onde os
i visitas de reconhec = ) L pongl
mer geal;Zi;imgeneralizadamente observados em todolﬁlsiiitggég. Frian
meralogliveira 1902; Dexby,1906: Gongalves,191l; © lvedas’foi éenominam
18365 }. A& sequércia de conglomerados e rochgs a?igié? STt Semonina
da de P a ‘ ivei & Leonardos .
F Salobro por Ollvglra. Lau onhecer
& de'rgrmagggreposta, a Formagao Rio Fardo, com prgdomlz;irgiaCionbu i
ram al“eiécarbonatos, Almeida {1554}, em novos estu ?Si respebtivamen—
EO% euﬁidades ds séries Lavras (Formagdc Sopa} e Bambui,
ais j
i des
be i ati tuados a partir de 1967, levaram a des
2 sisztematicos efetu : ; ram 2 deg
crigégaggiiiﬁzga da estratigrafia da baCl?lg$4$longiziéac?§§;g a0a e
11 Nunes f El
i 1ii {1269}, Andrade & : 276 a). B
PedFe;r?1§§9? Lima et alii (1681}, antre ogtros,dn?dgug;zespara conbe
gigiz seis-foémagﬁes inteqrant?s_go Grgp?miigsiift?tos base bar corbond
. i conglomerades) , amaca 5 carbong
PQ)- )Pagiiéggi Econglomeraéos, metarenitos gragvaqu;g;giég miarﬁores e
tlc?s ﬁ ua Freta (metassiltitos), Serra do‘Faralsg é lc;ptrévérsias
Sl "tg } e Santa Maria (metarenitos). Existem a;nda tvo e
uoig?é 22 "status" de formagdc as unidades~basaé_§ceite5p s gue poden
Tnea as formagoes adj f m
i igi -se lateralmente com i . ~ > pesmo =
lnterd;glzgiiis locais. Ho mapa da figura 1 sdoc mostradas as
tarem . : .
Enci unidades mencionadas. eon
e Sagio Pardo estd instalado sobre um embasamggtEUEEZEe 2 se
—Sgigiugroterozéico inferior a argueano que_na rigiie Pl P
gngl cebe a dencminacdc de Complexo de Jequlef a e Y s
t? - rge Caraiba-Paramirim, a ceste da mesma (Lima e ’
plexo T
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330 mostradog indiferenciadamente NC mapa aptresentada.
basamento as rachas intrusivas do Complexc de Itabuna (gabros, sieni-
tos, sodalita—nefelina sienitos, traquitos, dicritos, grancdioritos ’
ete). A leste e a syl da bacia, osg metassedimentos do Grupe Rio Pardo
s30 recobertos pelos sedimentos tercidrios da Formagio
tos imaturos, conglomerados finos e siltitos} e por depd
cog aluviajs (Fig.l).

Sobre a crigem da bacia do Rio Parde, as opinides sdc ainda contro
vertidas, podendo ela representar uma bacia intracratdnica situada so-—
bre a borda do Crdton do Sio Francisco, ou ainda constituir parte de unm
miogeossinclingl que se extenderia para veste, com a POrgac eugeossin-
clinal sitwada no lado africano (Torguato,1976) .

Cortam esse em-

3 -0 CON GLOMERADO SALOBRO
oy sabUBRO

O Grupc Rio Pardo, apesar de ter sha 4rea de ocorréncia restrita =
regiao, tem uma histdria deposicional complexa,,principalmente devido

a0 forte controle tectonico gque moldou = sedimentagio de suas varias
formagdes. : '

Segundo Fedreira (197¢ a, 1979), a Forma
sob condigdes tectdnicas instdveis, em ambiente continental, possivel-
mente como um fanglomerado, sobre os planos de falha que limitam a ba-
cia & norte. Em un periodo de maior estabilidade tectonica, depositaram
5& 08 pelitos e carbonatos da Formagio Camaga, sob condigdes marinhas —
de pouca profundidade e em contexto transgressivo, na bacia tectonica
J& parcialmente preenchida. ‘

Em novo ' periodo de intabilidade tectonica, ocorren O preenchimento
da porgdo sul da bacia, limitada por falhamento, depositando-se a Forma
¢do Salebro, comﬁma{erial‘originado‘de um provavel alto do embasamento™
"Alto Estrutural do mibo Pardo" - Fig 2) . ReativacBes nesse falhamento

G com facies de conglome
a o topo e metasgilti-

¢do Panelinha depositon-se’

rados, metagrauvacas e metarenitos gque gradam par
tos (Pedreira,l97¢ aj .

Com o total Preenchimento da bacia, a sedimentagéo exXtende-se tam-
b&m para ceste com @ criacdo de uma sub-bacia, en condigdes tipicamente
marinhas transgressivas sobre o embasamento. Nesta fase, depositam-sge
as Formagdes Agqua Preta, Serra do Paraiso e Santa Maria (metapelitos e
rochas carboniticas intercaladas) .

O conglomerado polimitico que tipifica a Formagdao Salobro {(Olivei-
Ta & Leonardos,1940) & mal selecionado, mal classificado e sem "gra-
ding” observavel , Compde-se de seixos preferencialmente arredonda
em menor escala, sub-arredondadcs, de rochas variadas como granites,
gnaisses, granulitos, quartzo, traguito, silex, rochas bisicas e carbo-
naticas. A matriz & arenvsa impura e de coloragao esverdeada, constitul
da de quartzo, feldspato e fragmentos de rocha, com ainda clorita, Py
doto—zoisita, leucoxénio, sericita e &xido de fe
1979} . o tamanho dos seixos varia desde al

O Conglomerado Salobro forma uma faixa descontiny
Ximadamente SW-NE, com cerca de 20 k
largura médios {Fig.2). as melheres exposi¢des dessa r
preximidades dos Povoados de Nova Betdnia e Cruz de Fi
Rio Salobro, Conglomerados identicos afloram no leito
ximo a Novo Horizonte e Mascote. O conglomerado Jque su
Lapdo, constituido essencialmente por seixos de yochas
matriz arenosa, também & incluida na Formagdo Salobro (
19esg).

Os corpos de conglomerados posicionam—se_preferencialmente na por-
&0 basal da unidade. S3o lenticuiares e parecem gradar, lateral e ver—
ticalmente, Para metagrauvacas conglomeriticas, pm ampbos, a presenga de
minerais detriticos, como quartzo, feldspato, epidoto, mica, granada e
anfibdlio, evidencia a imaturidade dos sedimentes e sug associagao com

a4, na regido do
do Rie parda, prd
stenta a Serra do
carbonidticas em
Pedreira et aljii
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s rochas granuliticas do embasamento. No topo ?éngrmagaoaiz}oggosgié_
gominam metassiltitos esverdeados, denotande o f;nlng upw
quencgiéumas estruturas sedimentares Erimériasdainda pr?zggzaga;agzago£
a y i omo estratificagoes cruzadas acana
AR TRt ovenientes de sudoeste,
i de paleocorrentes pr .
onduladas, mostram atitudes 3 T (pdogstey
j ica i to Estrutural do Rio
a, da feicao denominada "Al trutu ’i
2:qi§icia litelogica, as estruturas primarias 0bsar¥a§:§éd§5dezigga d%
go i i ibuica 1 da faixa de conglo . T
nterna e a distribuigao area i d ! e
Eig iedugao de espessura dos mesmos em dlregao a NE, §uge€§T uggm fgntg
gac em forma de leques coalescentes, emdamﬁ§§nte EEEZ;ne;orténto font
{30 1 citado. N3o ex . .
7, na regiao do alto estruturg : Vi
3éigias quagto a ‘uma origem glacial para4o)conglomerado Salcbro, co T
ivei 1940} . )
ida por Oliveira & Leonardos | 40} . .
e Sugig; digso, o Conglomerado Salobro & diamantifero. fizit;ezlfzng
5 i denou pessoa
i Darby {(1906), informa que coor
t:i Ezggiizgrde cegca de 1,5cm” de conglomerado decompostz, Ee:uéﬁigio
. 0,75ct. Ao gue parece, esta &
i nte pesando cerca dg A . B
ewtgmﬁglggicretg scbre a ocorréncia de diamante no conglomeiado, apesar
gé eiistir consenso guanto 3 proveniéncia da gema desta rocha.

4 - DEPOSITOS DIAMAMNTIFEROS DA REGIEC DO RIC SALOBRO

0 Distrito Diamantifero do Rio Salobra (Fig.2) é_esggcta}?gztgrigl
teressante por sua notdvel diferenca de todos csg demais is ;; 95 brasi
1e.ros Sua proximidade com o wmar (cerca de 40km) e a ausenci L rele-
vgé toﬁogréficos proeminentes, como sempre ocorre pasuiigigzge aman

i i i terizam essa sing .
Bahia e Minas Gerais, carac n
gizzz d:oda regido & recoberta por um e5pessolman§g giOEZizoqgi ;Zg;ita

' 4 0

i tualmente em acelera e a
densas florestas tropicais, a 1 m z ] ta
mznto que dificulta as observagoes qegloglcas._g Réo igiggéz iitorénea
aflueﬂte do Rio Una, neste desaguando ja na regiac de

Em todos os aluvides e terragos aluvicnares lavrados do d;z;g;;o,
i ¢ to e assim as lavras ocorrem
merado Salcbro esta éxpos e
. congiiimidades imediatas de seus afloramentosf dgnotgndo o c;zg;'gi 5
Bgitz de seus componentes. Sem divida, os pr}?glpalingigiigigria §aspe
3 3 ome guartzo, silica o : X ’
ntes do diamante na area, © 3, 8 ria, jasp
3gime1ho calcedonia, turmalina preta, cianita, eStagrOlltiéam u;se -
t3o também presentes nos niveis de conglomerados e nic mos .q i
i dondamento. . ) ) . )
nate g?czgrgssim, caracterizadas as tres formas de mlnerall?agaoeglamag
tiféra na area: (1) Conglomeradc Salobkro; (2} Terrgggi é%gz;ggaiem Cido
i End ides Recentes. Apenas os is
Fleiatocénicos e (3) Aluvio : n e ae s o o
s Qlti 00 anos de mineragac na req
lavrados nestes lltimos 1 iac do Rio Salobro
15 i nte se esgotaram e os ¢
d ue 0s aluvides rapidame e ¢ tery ion
izg iez fornecido os mais ricos dep051to§. A zona ErlgCLpgéxgngr s
desenvolvido a maioria dos servicos de mineragac ndc deve
: i i i o de
ge aﬁgz principais garimpos de diamante situam-se a ceste dilgoggagonhe
Nova Betdnia {antigo Salobro) e extengeste atg sul da loca lsacabecei:
'g como Cruz de Pia, O Rio Salobro & dlamaqtlfero‘dgsdg sua pecel”
va aaté cucG mais de lkm abaixo de Nova Betania, dlmlnulndg pg:gtos
525e rap?damente os teores nessa direg¢ao. Og mgls észadiigoipnourada ’
a : Cbrrego do Hospi .
e oeste para leste: Salobror g 1 oz a
;Ziécg Triunfg e Benezé (este dois no Corrego Salo?iiggg;,pirggncentes
r
i . Alguns pequencs cd
i localidade do mesmo nome s =3 s
?lgéc?: do Rio Pardo também sfc diamantiferos, como o Criminosecs e
a s :
& liveira,1902). )
em de seus afluentes(01li - ) L .
Veraeé 2iscalho diamantifero estd sob uma cchertura es;erll ggﬁrzarl
itui i las. A espe
tituida de argilas e arelas [
entre 5 a 10 metros, cons . s e ) o
i timetros atée 2 metros r 1976
lho varia entre alguns cent - t tros e
gaggg-rock {(pigarra para os garimpeiros) & constituido pelo prdpric n
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glomerado, j3 algo -alterado.

Os diamantes da regido do Rio Salobro caracterizam-se por sua ex-—
celente qualidade, embora o tamanho médio das redras raramente exceda g
1 ct. Mesmo agsim, existem referencias sobre a descoberta de uma pedra
de 60 ct (Pedreira,op.cit.). AS gemas sdc normalmente claras, perfeita-
mente cristalizadas e nédo mostram sinais de rolamento, predominando as
de forma hexatetraZdrica. Ao contririo das jazidas da Chapada Diamanti-
na, ndo ocorrem carbonados na area.

Im se considerando a extensdo reduzida do distrito, a producde de
dlamantes do Salobro tem sido relativamente expressiva, revelando depd-
sitos restritos porém com teores significativos, Comegando a produzir

em 1882, segundo Praguer (in Fereira,1906), até 18%0 haviam sido extraé
dos cerca de 3100 ot de diamantes do distrito. Até hoje, estima-se, en
bases estatisticas, que pelo menos 5500 ct & foram produzidos na regido

5 - CONCLUSACD

A caracterizagieo do Distrito Diamantifero do Ric salobro permite
reconhecer sua singularidade em relagao ds outras ‘Areas diamantiferas
da Bahia e Minas Cerais. Estas, além de localizadas a grande distancias
tem aspectos gecldyicos e mineraldgicos distintos., Apesar do modelo pro
posto para a origem do Conglomerado Salobro, em leques aluviais, neces—
sita-se ainda melhor definir o contexto geotectdnico da bacia metassedi
mentar do Rio Pardo. Os legues aluviais ohseivados sag depdsitos terris
genos, continentais, associados a tectonisme na area fonte e dispostos
em canais. As metagrauvacas que predominam na Foermagic Salobro séo tipi
cas deste tipo de ambiente e devem representar sub-ficies anastomosados
interlobos, também distais, onde os leques adjacentes coalescem e onde
observam~séros estratos; cruzadog acanalados. .

E interessante observar gue as lavras diamantiferas concentram-se
na regido do Ric Salobro até Nova Betdnia, onde s30 observados iniimeros
afloramentos do conglomerado da Formagdc Salobro. Forém, existem tambam
muitos conglomerados da mesma unidade expostos no Rio Pardo, na regiio
entre Novo Horizonte e Mascote e, até hoje, nio saoc conhecidos depdsi-
tos diamantiferos nessa -‘drea. Apesar de a primeira vista parecer incos- .
rente os diamantes concentraven se om porgées aparentemente
dentro dos conglomerados, o fato pode ser explicado estabelecendo-ge
que, na irea de Ric Salobro deven aflorar niveis inferisres dos leques
Acelta essa premissa, & de se €SPRrAr que na regiie do Rio tardo, os ni
vels conglomeraticos diamantiferos estejam em maior profundidade. -

As reservas minerais da area sao linitadas. Esgotados os aluvides
recentes e com a progressiva exaustdo dos terracos aluvionares,as pros-
pecgles devem voltar-se para os metaconglomerados, gue pelos teores dos
aluvides préximos, devem também pPOssuir teores significativos. A rocha
fonte do diamante nos conglomerados, ainda desconhecida e possivelmente
situada sob os metassedimentos das formagdes Agua Preta e Serra do Fa-
ralso, a sudoeste da regido do Rio Salobro, & de prospecgiac muito mais
difiecil. Corroboram para uma fonte proxima, os diamantes serem poucoe ou
nada rolados, a imaturidade dos sedimentos asscciados e sua grande abun
dincia em uma area de reduzidas, dimensfes, : -

Congiderando, POrém, a rocha fonte dos diamantes‘(Kimberlitos?) co
mo intrusiva no Embasamento Cristalino, abrem-se perspectivas para . a
descoberta dessas rochas a nivel regional. Yais rochas poderiam relacio
nar-se genetica e cronologicamente com as rochas intrusivas diferepncia—
das do Complexo Igneo e Itabuna. ’
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