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Seguindo os mesmos principios gue nortearam a realizacdo de oito simpdsios anteriores, ©
Nicieo de Minas Gerais ndo mediu esforcos para a concretizagdo do 9° Simpésic de
Geologia de Minas Gerais. Dos muitos resultados que se pode ter de encontros cientificos, 0s
principais sempre ficam nas publicagdes deles derivadas. E portando com grande satisfag&o
que o Nicleo de Minas Gerais da Sociedade Brasileira de Geologia leva a publico, atraves
deste volume, 0s resumos dos trabalhos apresentados, sob a forma de palestras, exposigoes

orais de curta duracdo e posters, no 9° Simpésio de Geologia de Minas Gerais.

As contribuigbes aqui reunidas foram analisadas pelo comité de reviséo que, ao fazé-lo, dada
a natureza da publicagéo, procurou atentar para forma de apresentacao, validade cientifica e

somente aspectos gerais de conteddo.

O tema central deste simpésio, a Passagem do Mesoproterozdico para o Neoproterozéico no
centrb—leste do Brasi, en'berra uma das questdes mais discutidas da geoclogia do Brasil e que
ainda nao encontrou uma resposta definitiva. Espera-se que, realizando este enconiro,
poésamos encontrar respostas cu pelo menos encaminha-las com a sugestio de atividades
futuras. Além disso, o Nlcleo de Minas Gerais da Scciedade Brasileira, reverenciando a
meméria e os feitos do grande gedlogo Octavio Barbosa, deseja promover a divulgacao do

que se faz em Geologia no Estado de Minas Gerais.
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"OCTAVIO BARBOSA (1907 - 1997)

in Memorian

Octavio Barbosa que, sobre grande gedlogo, sempre se revelou um humanista, com uma
atitude, perante a vida, de elevado ofimismo; induziu naqueles que o conheceram, uma
ardorosa admiragdo. Tinha espirito e fisico de cabloco, irradiando alegria por onde estava. Era
prazeiroso conversar com ele, principalmente ouvi-lo. Melhor do que ninguém, compreendeu e
sentiu profundamente a necessidade de se fazer geologia no Brasil. Sua obra atesta essa
afirmativa.

Octavio Barbosa foi uma sintese do homem brasileiro, em suas virtudes e em seus defeitos,
sempre batalhando através da vida. Nasceu em uma época e em um meio limitados, onde -
tudo era reservado aos poderosos. Sempre teve uma ousada trajetéria e causava espanto
porque manteve intactos os impetos préprios da juventude, por toda a sua vida. Dignificou a
atividade profissional que exercia e era energicamente ambicioso por novos conhecimentos.

Em agosto de 1996 concedeu uma entrevista a “A Terra em Revista” da qual participamos

iunto com colegas da CPRM. Recordou, com imensa ternura (mas ndo com saudosismo) sua
juventude, mantendo na velhice, esperangas e desejos. Nunca lhe bastou a tranqguilidade da
aposentadoria. Continuou espiritualmente inquieto por toda a vida, sempre mergulhado em




indagacgdes. Jogou com a vida com enorme prazer de jogar e se satisfazia com novos
conhecimentos, fora de sua atividade profissional, pelo simples prazer de conhecer. No
tranquilo ambiente em que viveu seus Gltimos anos, néoc havia lugar para o dcio.

 Octavio Barbosa era uma pessoa reta e resistente, enfrentando as tarefas que Ihe couberam,
por mais simples ou complexas, com animo e energia. Agrupava rapidamente os dados que
necessitava para abordagem da questéo sob investigagao, esmiugava aqui e ali, equacionava
incognitas e oferecia solugbes possivels.

Era um homem de muitos caminhos, ac contrério da maioria. Seus objetivos eram diretos, nao
complicados e rapidamente alcancados. Percorreu o Brasil como um caixeiro vigjante, com
uma mercadoria preciosa: 0 amor & natureza e a vida. Abordou de modo claro muitas das
questbes maiores da geologia regional brasileira.

E dificit compor um retrato preciso de Octévic Barbosa, devido ao seu espirito multifacetado, a
sua alegria e a sua energia. Foi severamente disciplinado no trabalho, mas ndo para a vida. A
letra morta dos livios ndo foi a base para seu trabalho, mas sim a realidade do que observava.
Foi estudante permanente, tornou-se enormemente culto, mas o trabalho € que moldou sua
atitude de vida. Sempre foi uma pessoa polémica, defendendo ardorosamente suas idéias.
Nao temia os poderosos. Polemisou profissional e socialmente, pela vida a fora.

Pessoas como Octavio Barbosa serdo sempre salutares como exemplo de dignidade. Viveu
uma vida de erros e muitos acertos e se tornou um paradigma de come viver. Dotado de
memoria notavel e brilhante inteligéncia, era companhia agradavel e contava estorias reais,
muitas delas visiveis.

Nasceu em 29 de abril de 1907 (ltuverava, S&o Paulo) e faleceu em 31 de janeiro de 1987
(Petropolis, Rio de Janeiro). Aos 17 anos iniciou seus estudos na Escola de Minas de Ouro
Preto, graduando-se seis anos depois, sua dlvida quanto a se dedicar a engenharia elétrica
ou a geologia (8 um pouco, & engenharia de minas) durou exatos dois meses, pois saiu da
companhia em que trabalhava e foi para o Servigo Geologico e Mineraldgico do Brasil, no Rio
de Janeiro. Foi assistente de Djalma Guimaraes tornando-se excelente petrografo. Transferiu-
se em 1933 para Belo Horizonte, constituiu familia e trabalhou com Luciano Jacques de
Moraes. Em 1954 separou-se da primeira mulher e formou nova familia. Filhes, netos e
bisnetos completavam os espagos vazios de sua vida. '

Em 1938 mudou-se para o Rio de Janeiro, ocupando durante um ano o cargo de Diretor de
Fomento da Produgdo Mineral do DNPM. Em seguida sua inquietude o levou a prestar
concurso na Escola Politécnica de Sao Paulo, tornando-se catedrético e lecionando por 16
anos. Foi um periodo que considerava como o mais produtivo de sua existéncia, trabalhando
no campo, publicandoe, participando de congressos.

Em meados da década de 50 transfere-se para Petropolis, onde trabalhou por 21 anos na
Prospec, realizando mapeamentos regionais por todo o Brasil. Em 1977 passa a contribuir
com a CPRM, no Rio de Janeiro, onde serviu por 19 anos, até 1996.

Na entrevista ja mencionada fica claro para todos que Octavio Barbosa, estava em paz com a
vida, irradiando tranquilidade, despido de magoas e deixando entrever que repetiria seu modo
de ser e agir, se tivesse que comegar outra vez. O fim de algo era para ele sempre um novo
.COMECOo. -

J.H. Grossi Sad
GEOSOL - Geologia e Sondagens Ltda. - Belo Horizonte.

Xi
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O LIMITE MESO-NEOPROTEROZOICO NA REGIAO QENTRAL
DA BAHIA

PEDREIRA, AUGUSTO J.
CPRM-SERVICO GEOCLOGICO DO BRASIL

O limite entre as eras mesoproterozdica e
neoproterozéica na regido central do Estado da
Bahia, estd marcado pela base da Formagéo
Bebedouro e, onde esta ndo aflora, pela Formacéo
Salitre, ambas pertencentes ao Grupe Una,
correlacionavel ao Grupo Bambui. Este limite
correspende a uma  profunda  discordancia,
abrangendo um infervalo de cerca de 200 milhdes de
anos, cuja natureza tem sido objefo - de controvérsia
desde a década de 60.

A Formac@o Bebedouro aflora na regiéo:

central do Estado da Bahia bordejando parciaimente
as “bacias” de Irecé, do Salitre, Una-Utinga e ltuagu
(figura 1A), recobrindo em ndo-conformidade o
embasamento cristalino de idade arqueana e
discordantemente os (meta)sedimentos
mesoproterozdicos das formagdes Mangabeira,
Guiné, Tombador, Caboclo e Morro do Chapéu, do
Supergrupo Espinhago. A Formag@o Bebedouro
consiste em diamictifos, pelitos e arenitos,
estratificados e macigos, ordenados em camadas,
alternadas ou ndo, limitadas por contatos bruscos,
erosivos e gradativos. Os processos sedimentares
responsaveis pela deposicdo da Formacdo
Bebedouro foram fluxos de detrifos subaquéticos,
correntes de turbidez de alta e baixa concentragéo e
fusdo de icebergs. Existem evidéncias locais de
retrabalhamento  edlice (Guimardes, 1896). A
Formacdo Salitre consiste essencialmente em
carbonatos depositados em planicies de marg,
conforme evidenciado por estruturas sedimentares
diagnosticas de deposicdo em agua rasa, e pela
presenca de estromatdlitos, tanto colunares como
néo-colunares.

O contato da Formacdo Bebedouro (ou
Salitre) com as rochas sotopostas pode se apresentar
de duas maneiras: aparentemente concordante ou
como discordancia angular. Esta discordéncia pode
'ser observada tanto a nivel regional como local. No
primeiro caso estd a secdo através da BR-242 {(W-E)
entre a cidade de Seabra e o morre do Pai Inacio (1);
as rochas subjacentes, que sdo {meta) sedimentos do
Supergrupo  Espinhago, encontram-se dobradas

formando um sinclinal ladeado por anticlinais. Dentro -

do sinclinal, as rochas das formacfes Bebedourc e
Salitre estdo em posigdo horizontal, como pode ser
observado em afloramentos esparsos da primeira e
“na dltima formagéo, em uma pedreira & margem do
rio Preto. A nivel de detalhe, a primeira observacéo
da discordancia angular no limite Meso-

Neoproterozoico, fol feita por Brito Neves {1967}, na
serra da Babildnia. Na borda ocidental desta serra-
(2), na estrada Irecé-Tabla, foi observado dentro de
uma trincheira o contato entre as formagdes Morro do
Chapéu (ortoquartzito branco) e Salitre (calcario

réseo). a primeira tem atitude 20°-270"% a segunda,
09°>320°. Recentemente foi feita outra observacéo
cerca de 150 guildmetros a sul desta (3); na fazenda
Sitio, situada 18 quildmetros a sudoeste da cidade de
Palmeiras, a Formagéo Bebedouro (conglomerados
sustentados pela matriz arenosa com clastos

-medindo fem de didmetro) estd em posigio

horizontal sobre a Formagdo Guiné (topo do Grupo
Paraguagu), que consiste em arenitos médios
arredondados, bem selecionados, em  camadas

. planas de cerca de 3em de espessura & tem atitude

23°060°.

A discordancia entre o  Supergrupo
Espinhaco & o Grupo Una foi atribuida por Pedreira et
al. (1975} a "...uma fase de dobramentos suaves
seguida de erosdo, quando efetuou-se a
sedimentagdo do Grupo Una, discordantemente sobre
o Pré-Espinhaco e o Supergrupo Espinhaco.” Jardim
de 83 et al. (1976) também se referem ao Grupe Una
gque “..capeia a Chapada Diamantina em
discordancia erosional e tectdénica.” Esses
dobramentos séo interpretados como resultade da
atuacdo do Ciclo Uruaguano sobre as rochas da
regido central da Bahia.

Sob o ponto de vista geocronologico,
Cordani & lyer (1978) detectaram idades nos
intervalos 1600-1300 Ma e 1200-900 Ma, que
interpretaram como um evento tectdnico intermedidrio
entre os ciclos Transamazénico e Brasiliano, na
regido sudeste do Estado da Bahia. No mesmo ano,
Jardim de $4 et al. discutiram a geolegia e o modelo
tectonomagmatico das coberturas do Craton do S&o
Francisco, mostrando suas analogias com o0s
elementos tecténicos de idade “Kibaran” da Africa e
colocando-0s em um ciclo tectdnico intermediario
enfre o Transamazdnico e o Brasiliano. No
“Inventario e Reavaliagdo do Conhecimento

' Geoldgico da Parte Ceniral do Créton do Séo

Francisco™ (Pedreira et al., 1978), a analise dos
dados geccronoidgicos disponiveis até entdo, indicou
a existdncia de uma faixa- de direcdo NNW-SSE
estendendo-se entre as cidades de Buritirama e
Vitéria da .Conquista (figura 1B), com atividades
paraplataformais durante os ciclos Uruaguano e
Brasiliano. Esta faixa foi considerada como uma
"zona de reativacBo uruaguana-brasiliana”, uma vez
que ndo se conseguiu distinguir especificamente o
que foi reativado em cada um dos ciclos.

O regime tectdnico sugerido para a Zoha de
reativagdo urwaguana foi de paraplataforma
transamazdnica, ao invés de uma zona orogénica do
Uruaguano, por ser ela transiciohal no tempo, no
espago e no estilo, entre as zonas. orogénicas
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‘transamazonica e brasiliana, gue afetam outras
regites do Estado da Bahia.
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Figura 1 -A} Esbogo geoldgico da regido central do Estado da Bahia. Legenda: 1-Coberturas tércio-quaternarias; 2-
Grupo Una (F. Bebedouro em preto); 3-Supergrupo Espinhago; 4-Embasamento. Os ntmeros dentro dos circulos
referem-se as citacdes do texto. B) Zonas de Reativacso Uruguana-Brasiliana no Estado da Bahia. A) modificado

de Guimardes, 1996 e B} de Pedreira et al., 1978,

.2
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0 MESO-NEOPROTEROZOICO NO AMBITO DA SER

DO

ESPINHACO MERIDIONAL, MINAS GERAIS - UMA ANALISE

(GE@)L@G ICA DO REGISTRO CARTOG

FICO DA DISCORDANCIA

ESPINHACO/MACAUBAS*

ENGER FE.; ALMEiDA-:ABREU P A KNAUE# L G &HAGE@ORM .
1 UEMG-GC/CPMTC
UFMG-IGC/CGE
PUFMG-IGC/CPMTC, UNESP
YGEOL, INSTITUT, UNIV. FREIBURG/ALEMANHA

* Pesguisa com apoio da FAPEMIG (CEX-1065/94),

- CNPq (40.0366/94, 40.0008/85, 40. 0001/38) e FINEFP

A questio da orogénese mesoproterozdica
(OMP) no sudeste e regido central do Brasil tem
provocado  discussdes  acirradas e  imesmo
apaixonadas. Trabalhos baseados apesnas em um ou
dois atributos n&o permitem uma correta avaliagdo do
problema, inclusive porgue, como lembra C. Sagan, a
“ausdncia de evidéncia ndo é evidéncia da
auséncizPara os autores {e.g. Renger & Knauer 1995;
Knauer & Ebert 1997), a OMP foi responsével pela
edificacdo da Serra do Espinhago Meridional (SdEM,
Fig. 1), sendo evidenciada por diferentes registros
geolégicos (tectdnicos, estratigraficos, sedimen-
tolégicos, paleocliméticos, geocronolégicos) e de
tectdnica  global. Por outro lado, alguns
pesquisadores (e. g. Marshak & Alkmim 1988, Uhlein
et al, 1995), baseados frequentemente, na aparente
concordancia estrutural do Supergrupo Espinhaco
(S8gE) e =aqueles dos grupos Macadbas (GrM) e
Bambui em alguns locais da borda ocidental da
SdEM, defendem uma deformagdo monociclica no
final do Neoproterozdico (Ciclo Brasiliano), sem levar
em consideracéo caracteristicas dos outros atributos.

Um forte argumento positive € aquele
fornecido pelas rochas metabédsicas da Suite Pedro
Lessa {(Knauer 1990) através de suas relagdes com
as sequédncias do SgE e do GrM, j4 que essas
metabasicas cortam unidades do SgE jé& dobradas,
cisalhadas efou falhadas (e.g. Pflug & Renger 1973,
Almeida Abreu 1993, Hagedorn, in prep.). E
interessante ressaltar ainda que as metabasicas, que
revetaram idade de 806 + 2 Ma. (Machado et al
1689), exibem ainda textura ofitica e ndo aparecem
como seixos nas rochas glaciogénicas do GriM e
mesmao cortam localmente estas rochas (Fig. 1e¢, cf.
Almeida Abreu et al., neste Simpdsio).

As relagles estratigraficas regionais s#o,
também, tio expressivas quanto as relagles das
“metabasicas no sentido de indicar a OMP, ou seja,
duas ou mais formagbes do SgE . séo
simultaneamente recohertas por rochas glaciogénicas
(ou pré-glaciais) do GrM em segmentos da borda

ocidental (regifes de Curimatai - Fig. 2 - Pflug &

Schall 1974, Santa Barbara Fig. 3 - Késter 1984 e
barragem do Paraiina - Kalt 1991, neste (ltimo local
recobrindo também falhas de empurrdo envolvendo
apenas unidades do SgE, - Fig. 5) e nordeste da

SdEM (regido de Domingas Fig. 4 - Almeida Abreu et
al. neste Simposio).

Sabe-se que uma pilha (meta)sedimentar é
cormposta  por inOmeros planos  estratigraficos
horizontais efou subhori-zontais e tais planos, se
recobertos por outra superficie planar que os

. intercepte diagonal ou tranversalmente num mesmo

nivel topografico, significa - segundo os conceitos da
geometria descriliva - gue os mesmos foram
rotacionados (basculados) previamenie e projetados
sobre uma superficie plana {ou seja, erodidos
segundo uma superficie de aplainamente). Neste
particular, em secdo ao longo da borda ocidental, ao
longo da borda NE e em secfo transversal - de W
para E - no norte da SdEM (Fig. 2, 3, 4, 5, 6),
observa-se que diferentes formacgdes do SgE séo
recobertas por rochas de unidade estratigrafica
semelhante {metatilitos do GrM) na mesma superficie
de aplainamento, ou seja, aproximadamente na cota
de 1.000 m. Como no E da SdEM a unidade
recoberta € a Formacéo Sopa-Brumadinho e no W a
Formacdo Coirego Pereira (inclusive), visualiza-se
que as duas formacdes referidas - embora & distancia
- foram justapostas apds a remocéo de, no minimo, 3
mil m de rochas por atividade erosiva ainda no
Mesoproterozéico  pois  0s metatilitos  séo
provavelmente mais velhos do que 206 + 2 Ma..

A expressdo orografica da SdEM no
Mesoproterozdico é também ressaltada pela franja de
metatilifos que a bordeja, caracterizando bem uma
glaciagdo de montanhas, a dqual é presentemente,
melhor  entendida coem os resultados de
paleomagnetismo do Craton do S&o Francisco
obtidos por D'Agrella F° et al. (1990), que advogam &
passagem desse craton através de altas
paleolatitudes (40° - 65° N ) em cerca de [.050 Ma..

: Ndo menos expressivo na caracterizagéo da
OMP, assim como da orografia da SdEM no
Mesoproterozdico, sdo os sedimentos pré-glaciais de
ambientes fluvial efou lacustres gque ocupam
pequenas bacias que bordejam descontinuamente
este orégeno (Almeida Abreu 1993, Almeida Abreu et
al. neste Simpésio) representando, portanto,
depdsitos do tipo molassa (Renger 1970, Pflug &
Renger 1873).
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Dentre outros, pode-se, por fim, ressaltar as
notaveis diferencas do padrio estrutural das unidades
do SgE em relaciio 4s do GrM. Na Serra do Cipg, o
padréo estrutural do SgE & marcado por dobras
apertadas a isoclinais, intrafoliais, ressaltando
“dobras a” (as vezes em bainha), de dimensdes
microscdpicas a kilométricas, enquanto unidades
litolégicas semelhantes (quartzitos) do GriM mostram
padrdo estrutural bem maijs simples, revelando
apenas uma xistosidade (clivagem) de alto angulo e
restrita ac dominio de contato com a SJEM (Fig. 6,
c¢f. Hagedorn, in prep.).

Por outro lado, o contraforte representado
pela SEEM - durante a reativagao tectdnica brasiliana
- para as unidades do GrM empilhadas nao nordeste
dessa serra € bem definido pela clivagem de
crenulacdo de diregiio meridiana a NE - SW com
-mergulhos para W a NW, assim como pelo frend das
dobras e foliagdo associada gue, por sua vez, é
distinto do #rend estrutural do SgE da regifo centraf e
norte da SAdEM (Almeida Abreu 1993, Almasida Abreu
et al., neste Simpésio).
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GRUPO BAMBUY

(X Indiviso

GRUPO MACAUBAS

& | Rochas glaciogenicas

‘{Rochas pré-glaciais

lhdivis_o (predominam
imetaitlitos)

SUPERGRUPO ESPINHACO
"1l e equivalentes )

*Embasomento |
Pre-Espinhaco

Ca-Carbonita
F‘ 30 Km Dta-Digmantina
| SM~-Sen. Mod. Gongalves

Fig. 1 A Serra do Espinhago Meridional (SdEM) com localizacdo das areas de detalhe (Figuras 2 a 6},
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GRUPO BAMSBUI

%%

1 GRUPO MACAUBAS

. ESPINHACO
Fm., Corr F’eré_iru

Fm. Corr. da
Bandeirinho

Fm. Corr. dos
s Borges

Fm. Santg Ritao

| Fm. Gotho do
Migue!
Fig. 2 Geologia simplificada da regi&o de Curimatai segundo Pflug'& Scholl 1974.

Fig. 3 Geologia simplificada da regifo de Santa Barbara segundo Késter 1878,
(Legenda vide Fig.2}
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METABASICAS (Infrusivos)

e ’
GRUPC MACAUBAS
‘ Glaciogenico

,Pre'-giocicl

S.G. ESPINHAQO

Fm. Gatho do Miguel

° ol5m
Sppa-Brumodinhe

™, Rio
™ Jequitinhonha

Fig. 4 Geologia simplificada da regido de Domingas (Rio Jequitinhonha) segundo Almeida Abreu et al. 1987.

$ Gr. Bambuy

Fig. & Geologia simplificada da regiéo da Barragem do Rio Paralna segundo Kakt 1981,
{Legenda vide Fig.2)




Awais dp te Stmpdsio de Geologia 4z ﬁ‘vfz}zas Gerais - §B( Niicleo PG - Bok, 14:3-8

2 & |  LEGENDA
N N - ] Gr. Bambui
; Rochas Metabdsicas

Gr. Macadbas

“i fa a]Unidades glaciais &
28 : pc’)s-gia_ciais
[VelUnidades pré-glaciais

SG. Espinhago
D {indivizo)

Fig. 6 Geclogia simplificada da Quadrfeula Cardeal Mota {1:25.000) segundo Hagedorn (em preparacéo).
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A PASSAGEM DO MESOPROTEROZOICO PARA O
NEOPROTEROZOICO, NO CENTRO LESTE DO BRASIL E O ESTILO
- ESTRUTURAL ENVOLVIDO

SILVA,P.C.R.
PETROBRAS E&P GEREX/GEINOF - RJ

Nos dados sismicos de reflexdo foram
interpretadas duas grandes discordancias separando
trés megassegUéncias crustais; Megasseqliéncia do
Froterozoico Superiar, MegasseqUéncia do
Proterozbice Médio e Megassequéncia Inferior.

Considerando-se como mesopro-terozdica, a
seqiiéncia siliciclastica do Supergrupo Espinhago,
aflorante na Serra do Cabral (MG) .a Megasse-
quéncia do Proterozdico Superior e o. topo da
Megasseqiéncia do Proterozdico Médio podem ser
identificados com relativa seguranga pela sismica.

A Megasseqléncia do Proterozéico Medio
preserva algumas estratificacbes e uma serie de
reflexdes fortes e coerentes gue estdo sendo
interpretadas como zonas de transmissao de esforgos
{Zonas de falhas). Na regido leste, nas vizinhangas
da Serra da Agua Fria, a base da megasseqléncia
nao estd bem caracterizada pelos dados sismicos
atuais e pode ser facilmente tomada como uma das
multiplas zonas de Tfathas do Cinturde Aragual,
vergentes para oeste. Nas regifes central e oesle da
bacia tope e base da megasseqléncia podem ser
marcados com seguranga e suas isépacas indicam
um desenvolvimento de leste para oeste, com as
maiores espessuras do dominio do Cinturfo Brasilia.
Neste mesmo dominio, a megasseqléncia
mesoproterozdica € afetada por falhas de empurrées
vergentes para leste mas, fora dele, na area mais
central, observam-se falhas normais que mantiveram-
se parciaimente preservadas da Orogenia Brasiiiana.

Tal constatacdo permitiu interpretar que a passagem
do Meso para o Neopraterozdico acanteceu sob um
regime de esforgos distensivos.

A Megasseqiéncia Inferior apresenta
caracteristicas sismicas de rochas cristalinas e esté
sendo interpretada como craténica de plataforma.
Desta forma esta se admitindo que o limite ocidental
do Craton do S3c Francisco deve posicionar-se a

~oeste do Domo de Cristalina (GO).

Com base em sismoestrafigrafia e em perfis
de pogos, a Megasseqiiéncia do Proterozdico
Superior foi dividida em duas seqiiéncias,
informalmente denominadas de Seqliéncia C e
Sequéncia D. O estilo estrutural que as envolve é a
caracteristica geolégica mais marcante. Na
assimilagdo dos esforgos promovidos pelo tectonismo

_ Brasiliano, foram desenvolvidos descolamenies gue

se propagaram por mais de cem quilémeiros. O
principal deles aconteceu préximo ao limite entre as
seqgiéncias C e D. Dos descolamenios sub-
horizontais ramificam-se, divergentemente, falhas que
emergem com altos mergulhos. _

54 hoje, com a imagem dos dados sismicos
revelando a complexidade estrutural, pode-se ter uma
idéia de qudo facil & equivocar-se na interpretacio
quando projeta-se para as seqléncias inferiores, os
merguthos medidos em superficie.
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A PASSAGEM DO MESOPROTEROZGICO PARA O
NEOPROTEROZOICO NA REGIAO SUL DE MINAS GERAIS

TROUW', RUDOLPH A.J.; RIBEIRC®, ANDRE;: PA CIULLO?, FABIO V.P.; &
ANDREIS®, RENATO R,
' DEPARTAMENTO DE GEQLOGIA, IGEO/UFRJ, RIO DE JANEIRO
2BOLSISTAS DO CNPg

As  escassas datagSes  radiométricas
atualmente disponiveis, infelizmente, nédo permitem
caracterizar em detalhe a passagem mencionada no
titulo. No entanto, somadas ao conhecimento
geoldgico atual permitem, tentativamente, situar na
escala do tempo geoldgico uma sucessédo de eventos
deposicionais, igneos e termo-tectdnicos
recanhecidos na regido da Folha Barbacena
{1:250.000), no sul de Minas Gerais. Nesta regiao,
uma discordancia principal, ora angular ora litolégica,
separa umn embasamento arqueano/paleoproterozéico
com granitéides de até 1,8 Ga, de sucessdes
supracrustais  compostas, essencialmente, por
metasse-dimentos. Este conjunto foi deformado e
metamorfisado durante o evento termo-tecténico
Brasiliano, enire 0,8 ¢ 0,5 Ga. Assim, a evolucdo
entre 1,8 ¢ 0,6 Ga, esta registrada nas sucessfes que
se depositaram neste intervalo.

A identificacdo de discordancias, tanto de
primeira ordem como intraformacionais, permitiu
ainda -0 reconhecimento e caracterizacée de
sequéncias deposicionais e das bacias S3o0 Jodo del
Rei, mais antiga, Carandai e Andrelandiz.

BACIA SAO JOAD DEL RE| {1,8 - 1,3 GA)

Uma descricio detalhada da evolugio desta

bacia intracontinental, considerada correlaciondvel 3
Bacia do Espinhaco (Ribeiro & Silva, 18986}, encontra-se
em Ribeiro (1997). As sucessdes, predominantemente
quartziticas, alcangam cerca de 1000m de espessura e
estdo preservadas apenas nas serras do Lenheiro e S3o
José, na édrea de SZo JoZo del Rei. Com base na
caracterizagdo de discordancias elas foram subdivididas
em trés sequéncias deposicionais, denominadas da base
para o topo de Tiradentes, S&o José e Lenheiro, cada
uma registrando um ciclo transgressivo-regressivo
completo ou quase completo, A sedimentagéo das duas
primeiras sequéncias e das sucessdes basajs da terceira
acontecet numa plataforma aberta onde dominavam
cofrentes litoréneas dirigidas para NE, subparalelas a
paleocosta local. Além disso, no setor basal da
sequéncia Lenheiro aparecem também sucessdes
lagunares. As discordancias intraformacionais que
fimitam estas sequéncias refletem oscilagbes do nivel do
mar, correlacionadas por Ribeiro & Silva (1996) a pulsos
tectdnicos na Bacia do Espinhago. Ja a parte superior da
sequéncia Lenheiro mostra a continentalizagio da bacia,
- fesultada da inversdo de relevo e levantamento das
sucessbes basais e do proprio embasamento, devido a
riiteamento. Este processo deu origem ao graben
Prados, que corresponde a parte funda de uma nova
bacia, a Bacia Carandal, Este evento distensivo, que
provacou falhamentos normais e basculamento de
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blocos, foi acompanhado pela intrusso de diques basicos
e intermediérios, de tendéncia alcalina.

A BACIA CARANDAI (1,3 - 1,0 GA)

Esta bacia se formou em duas etapas, uma
fase rifte inicial e outra, posterior, de bacia
intracraténica pos-rifte (Ribeiro et al., 1995 Ribeiro,
1997). Na primeira se depositaram, no graben
Prados, uma sub-bacia de orientagdo NE-SW
subparaiela a bacia S&o Jojo del Rei, sucessfes de -
turbiditos peliticos e debritos de borda de bacia
(associagdio Prados). Ja na fase pés-iifte se
estabeleceu uma plataforma pelito-carbonatica
(associagles Barroso e Macaia), que mostra a
expanséo de um mar raso e de &guas quentes sobre
a antiga depress&o e sobre o embasamento ao redor.
Esta fase possivelmente corresponde a formacgdo da
sub-bacia Conselheiro Mata na regido de Diamantina
(Ribeiro & Silva, 19986).

A BACIA ANDRELANDIA (1,0 - 0,6 GA)

A evolugdo desta bacia foi alvo de estudos
pormenorizados de Paciullo et al. (1993) e Paciullo
(1997, vide também Ribeiro et al_, 1985). Trata-se de
uma bacia de margem passiva, com borda NW-SE,
produzida por um novo soerguimento que resultou
numa pendente regional do embasamento para SW.
Foram reconhecidas seis associagbes de litofacies.
Apbs a deposicéo das sucessbes mistas basais, que
contém detritos oriundos da desnudacido do
embasamento (paragnaisses da associagdo 1),
seguiu-se um rifteamento incipiente, "acompanhado
de magmatismo bésico continental (ortoanfibolitos),
que facilitou a invasdo marinha na bacia. Este
processo esta representado por um trato de sistema
transgressivo, caracterizado por parasequéncias
retrogradacionais (paragnaisses, quartzitos e xistos
da associagdo 2) e pelo empilhamento de
parasequéncias agradacionais ‘que formaram uma
rampa quartzitica (associagdo 3). Culminou com a
inundagéo da rampa quartzitica e deposicdo de
pelitos . em duas etapas, separadas por breves
oscilagbes do mar (quartzitos e xistos da associagéo
4). Em seguida, ocorreu um periodo de mar baixo,
vinculado & glaciagdo continental (Rifeana ?), com
formagdo de turbiditos peliticos (biotita-xistos basais

da associagdo 5). A subida glacic-eustatica do mar

promoveu nova sedimentacdo pelitica (biotita xistos
do topo da associagio 5). A associacdo 6
cotresponde a deposigdo pelitica constante no fundo
da bacia, durante o tempo da sedimentacéo das
associagbes 2, 3, 4 e 5 nas partes mais proximais.
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sedimentacéo foi, esporadicamente,

Esta
interrompida por fluxes turbiditicos diluidos, por
derrames de lava e ‘precipitados guimicos

associados. As litefacies da asscciacdo 6 podem ser
interpretadas como transicionais para um ambiente
de fundo ocednico.

A IDADE DE FORMAGAO DAS BAGIAS

A idade dos diques que cortam as
sequéncias da Bacia S&c Jofo del Rei, marco
importante na separag@o entre esta e a Bacia
Carandai, infelizmente ainda encontra-se mal
definida. Quatro amostras foram analisadas com o
métode 8m-Nd em rocha  total, resultando nas
seguintes idades modelo (Tdm): 1323, 1398, 1506 e
1818 Ma. As analises ndo definem uma isccrona &
séo de dificil interpretacdo. Como o magma parental
dos digues pode ter sido contaminade por
componentes crustais (embasamento), consideramos
o valor de 1,3 Ga, como o mais provavei parz a
infruséo dos diques. Esta idade corresponde ao que
tem sido chamado na liferatira (e.g. Almeida &
Hasui, 1984) de evento termo-tecténico Uruaguano.
Isto significaria que este evento na regifo foi apenas
distensivo e corresponde a formagdc da Bacia
Carandai (graben Prados).

Uma outra idade radiométrica em torno de
1,3 Ga foi reportada por Campos Neto et al. (1990).
Trata-se de uma isdcrona Rb-Sr de 1397 + 84 Ma, de
boa qualidade, obtida no Granito-Gnaisse Taguar
(area de Quro Fino), interpretade come um corpo
Uruaguano, intrusivo nas sucessBes da Bacia
Andreldndiza. No entanto, Ribeiro et al (1995)
consideram gue este corpo pode estar tectonicamente
intercalado nas sucessdes desta bacia e integrar o
seu embasamento. A tendéncia alcalina deste granito
favorece a correlagdo com os diques desta mesma
idade, vinculados a abertura da Bacia Carandai.

A transicido da bacia intracratdnica Carandai
para a Bacia Andreidndia, uma margem passiva de
arientagdo NW-SE, ‘ortogonal a bacia anterior,
representa de fato a transicdo do Meso para o
Neoproterozbico na regido. Infelizmente, é uma
transicdo da qual pouce se sabe. No campo se
manifesta como uma aparente paraconformidade que
n&o aflora bem, ou sé encontra perturbada por falhas
de empurrdo. A suposta idade de 1,0 Ga basea-se,
principalmente, na correlagéo com a evolugdo na
Bacia do Espinhago {Ribeire & Silva, 1996) ¢ com a
evolugdo mundial gque envolve a aglutinagéo e
posterior fragmentagdo do supercontinente Rodinia
{e.g. Unrug, 1896). Em termos de datagdes
radiométricas dispomos apenas de sete idades
modelo Sm-Nd de amostras de ortoanfibolitos
provavelmente, antigos diques, soleiras e derrames
intercalados nas sucessdes da Bacia Andrelandia. Os
valores Tdm sfo os seguintes: 1054, 1184, 1665
1678, 1721, 1756 e 2163 Ma. Seguindo o mesmo
raciocinio utilizado para a interpretacdo dos diques
intrusivos nas sucessbes da Bacia S#o Jo#o de| Rei
concluimos que as duas primeiras idades devem
estar mais proximas da idade de
magmatismo/sedimentacdo e que as outras idades
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representam idades mistas, devido a contaminacio
pelo. embasamento. Esta ‘interpretagdo ¢ reforgada
por uma outra idade modele Sm-Nd, de ~1,6 Ga,
obtida num metassedimenio pelitico da Bacia
Andrela@ndia (Brito Neves, comunicagdo verbal). O
valor de 1,6 Ga é interpretado como a média das
jdades da area fonte. Como sabemos que parte da
area fonte destes sedimentos & constituida pelo
embasamentc de idade superior a 1,8 Ga, deve ter
havido ao menos um outro componente juvenil de
idade mais nova que 1,8 Ga. As rochas de tendéncia
alcalina de 1,3 Ga e rochas Igneas da propria Bacia
Andreléndia, em parte retrabalhadas, s8c possiveis
candidatos. Conclui-se que as sucessdes da Bacia
Andreiandia devem ser mais novas que 1,0 Ga,
embora a maioria das idades mencionadas acima
situam-se em torno de 1,7 Ga. Se a deposicdo
tivesse aconiecido por volta de 1, 7 Ga, a idade
média da area fonte teria que ser mais velha,
Finalmente, o conjunto supracrustal e seu
embasamemo foi afetado pelo termo-tectonismao
Brasiliano, com o auge do metamorfismo inicial ao
redor de 0,6 Ga, idade obtida pelo metodo Sm-Nd,
granada versus rocha total (Trouw & Pankhurst
1993). Detalhes deste termo-tectonismo encontram-
se descritos em Ribeiro et al. (1995) e Paciullo

{1997).
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A BACIA MA@AEJ%AS NO N@RDESTE DA SERRA DO ESPENHA@G
MERIDIONAL, MINAS GERAIS

.44-’1A’;:’if?.Eﬁ"DA«vABREUI PA.; RENGERZ FE.; LINDENBERG 8 F; SILVA M. de F.
LANNA- & GOES’ H, |
IGC/CGE/UFMG; 2IGC/CPMTC/UFMG Y IGC/AIFMG: DEGEC/EM/UFOP

O nordeste da Serra do Espinhacgo
Meridional (SdEM) é bordejado por uma estreita faixa
de rochas metassedimentares de origem fluvial e
lacustre (Fig. 1 e 2), recobertas discordantemente

pelas unidades de origem glacial correlacionaveis g -

Formagéo Jequitai e demais unidades glaciogénicas
do Grupo Macatbas. ]
As unidades de origem flavio- lacus‘tre

estendem-se por cerca de 60 km de S para N atéa.

regido de Mendanha (Fig. 1), onde infletem para leste
¢ alongam-se por cerca de 25 km neste sentido,
sempre bordejando a SdEM e ocupando uma faixa de
largura n&o superior & 16 km.

A unidade basal (Formag&o Duas Barras) &
composta essencialmente per - metarenitos  de
granuiometria média a grossa, puros ou micaceos
(raramente com algum feldspato), cam intercalagdes
eventuais de metaconglomerados de espessuras dm
a m, matriz-suportados, com clastos de 1 a 3 cm,
arredondados a subangulosos, de quartze leitoso, e
mais raramente, de quartzitos, Os metarenitos séo
ficos em estratificagbes cruzadas tabulares e
acanaladas de espessuras dm (raramente sub-
métricas), embora laminagbes plano-paralefas sm
niveis cm a dm (e mesmo pacotes sub-métricos}
sejam muito comuns e as vezes predominantes.
Pavimentos com marcas onduiadas assiméiricas
aparecem eventuaimente.

A Formagéo Domingas aflora apenas e
desconfinuamente ao longo da calha do Rio
Jequitinhonha e € composta por matapelitos
finamente laminados com intercatacbes mm a cm de
metassiltitos, as vezes com camadas de metamargas
de espessuras de até alguns metros. Um pacote de
dolomito {estromatolitico) com poucas centenas de
metros de extensdo e de espessura superior a 10 m
foi observado na base desta formacdo. Schell (1976)
" descreveu estes estromatdlitos como conophyton
metula atribuindo idade de 1350 a 900 Ma. Este autor
descreveu mais dois pequenos afloramentos de
dolomitos na regio de Agua Santa (margem direita
do Rio Jequitinhonha), 27 km ao norte de Mendanha.

A unidade de topo do Grupe Macalbas na
regido ¢ representada por fitologias de origem glacial
(formagdes Serra do Catuni e Chapada Acaud no
sentido do Projeta Espinhago - Fis. Diamantina,
Curimatal, Carboenita e Rio Vermelho),
correlacmnavel pelo menos em parte, & Formacéo
Jequitai de Isotta et al. (1969). Esta unidade &
composta principalmente por metapelitos (ritmitos)
com intercalagfes mm a cm de metasiltitos,
frequentemente com seixos caidos
predominantemente de dimensdes cm, porém com
até 50 - 80 cm de didmefro. Os seixos mostram-se

subangulesos @ bem arredondados e s30 de -

guartzitos {raramente exibindo dobras), granitéides,

rocha carbonética, quartzo leitoso e filitos (mostrando

foliagéo discordante em relagdo & foliacdo dos

metapelitos). Pacotes de metatilitos sdo frequentes e

exibem extensdes de poucas a aigumas centenas de

metros e espessuras de varios metros a poucas

dezenas de mefros. As unidades glaciogénicas, além

de mestrarem-se discordantes (discordancia erosiva -

as vezes profunda - da ordem de vérios metros) com
as unidades subjacentes, estendem-se para regides

distantes (até 60 km} da SdEM {Fig. 1), embara os

metatilitos estejam restritos a dominios proxima’is em
relagdo ao Ordgenc Espinhaco.

Todas as unidades descritas sdo cortadas
por rochas metabasicas (Fig. 2) de petrografia e
metamorfismo semelhantes as rochas metabasicas
da Suite Pedro Lessa {Knauer1990), que revelaram
idade de 906 + 2 M.a. (Machado et al. 1989).

Com base nas informagfes descritas acima,
nos dados de paleocorrentes (estratificagdes
cruzadas da Formacédo Duas Barras - Fig. 3), assim
como no padrdo estrutural das unidades do Grupo
Macatbas, pode-se concluir o seguinte:;

1) A Formagdo Duas Barras, de ambiente
fluviai braided, depositou-se em esireita calha .
sedimentar sob condigdes climaticas quentes e
Umidas e com alimenfagfio de sedimentos oriundos
de areas a W e 8, alternadamente, conforme definido
petas paieocorrentes,

2) A calha fluvial evoluiu para uma bacia
lacustre devido a forte subsidéncia em consequéncia
do aporte dos sedimentos fluviais e/ou devido ag
rebaixamento da topografia nas &reas fontes.

3) A distribuicBo geografica da bacia que
recebeu os sedimentos das formagdes Duas Barras e
Domingas (ou seja, bordejando a SAEM - Fig. 1), os
ambientes sedimentares instalados nesta calha,
assim como a influéncia das areas fontes na
alternancia dos fluxos (Fig. 3), indicam gque a mesma
constituiu uma bacia do tipo forefand e, sendo assim
os sedimentos das referidas formag@es representan
a molassa do Orégeno Espinhago (cf Almeida Abreu
1993).

4) A sedimentacfo glacial registrada pela
Formagdo Serra do Catuni (e equivalentes) ndo &
relacionavel as bacias flexurais externas do Orégeno
Espinhaco, conforme demonstrade pelo  seu
contrastante ambienie paleoctimatico em relagio aos
ambientes das duas formagdes pré-glaciais, assim
como pela extensa distribuicio geografica das
unidades glaciogénicas {Fig. 1).

§) Todas as unidades do Grupo Macatbas
da  T7egifo sdo de idade mesoproterozdica,
considerando  que s&o  cortadas par rochas
metabéasicas da Suite Pedro Lessa, gque as unidades
glaciogénicas mostram seixos de rochas &
deformadas e metamorfisadas oriundas de unidades
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do Supergrupo Espinhago, assim ¢omo os dados de evidence for the evolution of Meso- to Neo-Proterozoic
palecmagnetismo cbtidos por D'Agrella Fitho &t al. rocks in central eastern Brazil. Palaecgecyr, Palasochin,

(1990) que advogam a passagem do Craton do S&o [Palacoec, 80: 255 - 265.
Francisco am paleolatitudes (0 altas como 60° N on ISOTTA, C.: ROCHA-CAMPOS, A. J. & YOSHIDA, R. {1969) -

Striated pavement of the Upper Pre-Cambrian glaciation in

1650 M.a.. . . o Brazil. Nature, 222: 466 - 468.

6) A deformacéo de Idad’e brasiliana |mp03_‘€a KNAUER, L. G. (1990) - Evolugdo geolégica do Pré-cambriana
as unidades do Grupo Macalbas gsrov padrao da porgdo centro-leste de Serra do Espinhago Meridional
estrutural peculiar nestas em relacdo ao padrio da e /mefalogénese associada. 293 p. (Dissert. Mestrado,
Supergrupo Espinhaco, seja nos frends e tipos de Univ. Campinas).
estruturas, seja no estilo, especialmente a clivagem MACHADG, N.; SCHRANK, A; ABREU, F. R. DE; KNAUER,
de crentlagéo de orientag&o NE - SW com mergulhos L. iG & ALﬁMElDA-AB}REU,U/PF;bA. g 98931 ﬁEesqltﬁdos

: i preiiminares da geocronclogia na -erra do Espin aco
fortes para NW, que evidencia a SdEM como um Meridional. Anais 5° Simp. Geol. Minas Gerais, 3GB - MG
propunciado contraforte durante a reativacio Bob. 10: 171 - 174, '
tecténica Brgs;hana gue deformeu as unidades do PROJETO ESPINHAGO (1998) - Companhia Mineradora de
Grupo Macaubas. Minas Gerals (COMIG} / UFMG, mapas geolégicos escala
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SEDIMENTOLOGIA, RELAGOES ESTRATIGRAFICAS E SIGNIFICADO
GEOLOGICO DOS DEPOSITOS DE ROCHAS RUDACEAS DA UNIDADE
JOAO DIAS, NA BORDA OESTE DO ESPINHAGCO SETENTRIONAL
(BAHIA)

DANDERFER', ANDRE; DARDENNE®, MARCEL A.
! DEGEQ/EM/UFOP; POS-GRADUACAO IG/UNB
?IG/UNB '
*Apoio: Fapemig Processo n°CEX-864/96 .

INTRODUGAD

" As rochas rudaceas da unidade Jodo Dias,

cartografadas pelo Projeto Santo Onofre (Moutinho. -

da Costa & Silva, 1980), aflaram ao longo da borda
ocidental do Espinhago Setentrional, limitadas a ceste
por rochas cristalinas do Bioco de Guanambi-
Correntina, regido central do Estado da Bahia (fig. 1);
algumas  das  ocorréncias  foram  descritas
anteriormente por Moraes Rego (1926) e Beurlen
{1970). Em geral os depdsitos materializam-se em
faixas estreitas, descontinuas e morfologicamente
positivas, favorecidas pela maior resisténcia &
erosfio; alcangam gquase sempre espessuras
superiores a 100m. As interpretagdes concernentes a
essas rochas sdo questSes ainda em aberto, tanto
com relagdo a natureza {sedimentar ou tectonica?)
como & posigdo estratigrafica, obscurecendo a sua
importancia e o seu significado geoldgico real na
evolucéa do Sg. Espinhago no interior do Craton do
Séo Francisco.

Schobbenhaus (1993) esbog¢a a evolugdo da
parte superior do Sg. Espinhago colocando a unidade
Jodo Dias na base do G. Santo Onofre, por ele
redefinido, inteirada ainda, seqiencialmente, pelas
unidades siliciclasticas Garapa, Bogueirdo e Santo
Onofre (sensu stricto; Moutinho da Costa & Silva,
1980). Esse autor interpreta a pilha sedimentar desse
grupo como o registro do preenchimento de uma
bacia rifte, desenvelvida nos primérdios do
Neoproterozoico, e a correlaciona em extenséo com a
sedimentagdo do G. Macalbas em Minas Gerais.
Investigagdes preliminares fornecem novas
evidéncias para esclarecer melhor a génese e as
relagbes estratigraficas dos depésitos de rochas
rudaceas Jo@o Dias com as unidades do G. Santo
Onofre,  permitindo assim ampliar o conhecimento
sobre a evolugdo geologica do Sg. Espinhagco no
segmento estudado.

CARACTERISTICAS PETROLOGICAS

As. rochas da unidade Jo#o Dias s#&o
essencialmente de natureza sedimentar, embora os
efeitos de deformagdo penetrativa produzidos
postericrmente levem a pensar, como suposto por
Moutinho da Costa & Silva (1880, que eias também
tenham side geradas por processos fectdnicos
{cataclase). Em geral 0$ depdsitos sdo formados por
conglomerados policompostos ciasto-suportados, a
base de fragmentos bem angulesos {brechas}, com
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dimensbes que variam entre seixos e matactes,
algumas vezes com megablocos métricos presentes;
certas porgdes exibem o dominio de matriz. O
arcabougo interno dos depésitos é completamente -
desorganiZado, sem. acamamento ou estratificagdo
visivel, e nele predominam clastos de rocha do
embasamento cristaline (gnaisses e graniidides
diversos). Digne de nota s&@o os fragmentos de
quartzite e dolomite com aspecto litolégico similar ao
de rochas visualizadas em algumas das unidades
superiores do Sg. Espinhago {p. ex., unidade
Garapa). A pouca matriz presente reveia uma
natureza claramente sedimentar, sem exibir qualquer
feicBo relacionada com processos de cataclase;
apresenta a mesma composi¢cdo da rocha, com
selecionamento e maturidade textural bastante
baixos; alguns seixos dispersos exibem ceito grau de
arredondamento.

Determinados  blocos  exibem  efeitos
deformativos, como cataciase ou milonitizagdo, que
remontam histérias anteriores a origem das brechas;
além de ndo se propagarem para a matriz, as feicbes -
resultantes mostram orientagdes distintas de clasto
para clasto. Em outros casos, observam-se fraturas

confinadas aos fragmentos, com orientagtes
similares em uma mesma exposigio; em tais
situagbes, refletem apenas wum contraste de’

ductibilidade durante a deformagiio da rocha
Algumas fendas de tragéo preenchidas pela matriz
envolvente parecem estar associadas -a esse
processo. Provavelmente as observaces acima
devem ter influenciado autores anteriores a interpretar
as brechas Jodo Dias, como originadas por
processos tectOnicos. )

POSIGAC E RELACOES ESTRATIGRAFICAS |

No segmento investigado, os ruditos foram
posicionades anteriormente como depédsitos basais
do G. Santo Onofre, abaixo da unidade Garapa,
porém os levantamentos aqui efetuados mostram que
eles séo claramente mais novos que essa unidade.
Além disso, a unidade Garapa é constituida
essencialmente por depositos marinhos de plataforma
siliciclastica e néo revela qualquer relagdo genética
ou de contemporaneidade com as brechas Jodo Dias.
Inclusive o0s seus fragmentos encontrados  no
arcabouce sedimentar dos ruditos atestam a
precedéncia dessa formacéo. Por outro lado, nos
depobsitos adjacentes & serra do Espinhago, verificam-
se mudangas laterais de facies, através de uma
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. gradagéo das rochas rudaceas para litofacies da
- unidade Bogqueirdo. Nesses casos, & gradacdo é feita
através de aumento de areia na matriz e pela
organizacdo da pilha sedimentar em camadas _de
cenglomerado alternadas com camadas de arenito
grosso & microcongiomeratico que exibem estruturas
ge fluxo, sugerindo deposicBe por correntes de
turbidez de alta densidade (turbiditos grossos) Em
outres cases, os ruditos se associam com ritmitos
pelito-arencsos da unidade Santo Onofre (sensu
stricto), os guais mostram terem sido depositados por
correntes de turbidez de baixa densidade (turbiditos
finos).

For questdes de espacgo, a descrigdo ¢ a
caracterizacéo dos depdsitos furbiditicos das
unidades Bogueirdo e Santo Onofre seréo
apresentados oporiunamente, entreta_nto os autores
aqui esclarecem que existe uma nitida relacéo de
contemporansidade entre suas rochas e as brechas

as interdigitagies observadas entre as litofacies de
tais unidades.

CONCLUSAD

A origern das rochas rudaceas estudadas £
interpretada como vinculada a um complexo
fanglomeratico, associado a uma escarpa de falha de
diregia NNW-SSE, instalada ao longo da porgéo
peste da serra do Espinhago, segundo os dados
disponiveis, movimentos normais-destrais prevalece-
ram ao longo dessa falha. Nesse sentido, o Bloco de
Guanambi-Correntina foi soerguido em relagdo ao
Espinhaco Setentrional, permanecendo como uma
area-fonte  muito  influente no  decorrer do
preenchimento sedimentar de uma bacia, inclusive
com canibalismo de unidades mais antigas da Bacia
Espinhago (/fato sensu). As caracteristicas presentes
nos depositos sugerem a atuagBo de processos
gravitacionais para a sua formacéo, tal come queda
de blocos e fluxo de detritos, em parte subaéreos, em
parte  subaquosos, constituinde  praticamente
depositos de talus da referida zona de falha. A
~ medida em que se associam com o0s sistemas
turbiditicos Bogueirdo e Santo Onafre, onde dominam
deposigies por fluxos gravitacionais
subaquoso, interpreta-se a presenga de um ambiente
lacustrino ou marinho restrito adjacente & escarpa de
falha.

O episédio registra o Gitimo evento formader
de bacia na regifio e, nesse caso, 03 sistemas
turbiditicos Boqueirdo e Santo Onofre (stricto sensu),
vinculados a essa evolugfo, seriam controlados

sedimentares da unidade Jofio Dias; s8o freqUentes

em meio-
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dominantemente por processoes tectdnicos e, néo,
apenas por variagdes do nivel do mar, de carater
eustatico, como postulado antes por Dominguez
(1992). Embaora nZo se disponha de dados diretos
sobre o tempo do episddio tectonossedimentar aqui
descrito, sugere-se que ele tenha ocorrido nos
periodos iniciais do Neoproterozdico, entre 1000 ¢
750Ma, endossando, em parte, as hipdteses
sugeridas por Schobbenhaus. (1993). Esse autor
postula a formagéo de un rifte - o rifte Santo Onofre -
que corresponderia a uma extens@c do rifte
Macalbas, implantado ao longo e nas adjacéncias
dos prolongamentos central e meridional da serra do
Espinhago, no estado de Minas Gerais. Para ele, 0
eixo principal de rifteamento estaria situado ao longo
da falha de Santo Onofre, entretanto as investigagbes
aqui expostas mostram que a borda de falha principal
dessa bacia estaria localizada mais a oeste, pelo
menos no dominio fisiografico estudado. (fig. 01).

- Provavelmente ambos os riftes marcariam um novo e

importante  episddio  tafrogénico,  cujo  processo
geadindmico ndo teria qualquer relagio de afinidade
com aquele que causou a abertura do rifte Espinhago
no final do Palecoproterozdice (+ 1.750Ma.). De forma
diversa, a correlacdo com o G. Macadbas pode ser
feita apenas em tempo, visle os seus depdsitos
apresentaremn génesz associada a uma glaciagio,
processo este ndo observade nas sucessbes
litofaciologicas investigadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BEURLEN, H. 1870. Geologia da Folha Paratinga - Bahia.
Recife, SUDENE/DRN/Div.Geol. 48p. (Série Geologia
Regional 12).

DOMINGUEZ, J. M. L. 1982 Estratigrafia de seqUéncias
aplicada a terrenos pré-cambriancs: exemplos para o
Estado da Bahia. Revista Brasileira de Geocigncias,
22(4):422-438, .

MORAES REGO, L. F. 1926, Reconhecimenio geoldgico da
parte occidental do Estado da Babia. Rio de Janeiro,
Ministério da Agricultura, IndUstria @ Commercio, Servigo
Geolégico e Mineralégico do Brasil, boletim n®17. p. 33-54,

MOUTINHO DA COSTA, L. A & SILVA, W. G. da. 1980,
Frojefo Santo Onofre, mapeamento geoldgico. Rio de
Janeire, TRISERVICE, conv@nié DNPM/CPRM. 21v., v.1.
(Relatdrio Finat).

SCHOBBENHAUS, C. 1983. O Proterozdico Médio do Brasit
com énfase 4 regifio Cenfro-Leste! uma revisao. Freiburg.
166p. (Dissertagdo de Doutorado, Universidade de
Frelburg). ‘




Anats do 90 Simpdsio de Geologia de Hinas Gerais - SBG Niicleo MG - Bol, 14:14-16

——  Contato geclégico
REFTEY Felha

& Cidada: MA, Macalibas:
BJ, Bom Jesus da Lapa;
08, Oliveira dos Brajinhos;
I8, ibolirama

" Grupo Bambut

Unidade Jodo Diss s
seqliéncias cronocoiraiates
Brupo Sanio Onofre

Grups Cliveire dos Brefinhos
Blocs de Parermirim
Bloco de Guanambi-Cormenting

Sg. Espinhago

20 40 BOKm

13730=

Fig. 01 - Mapa geolégico do Espinhago Setentrional, com a localizagdio das ocoméncias de;

rochas ruddceas da unidade Jo%o Dias (modificado a partirde Sch@bbenhaus,_ 1893, Moutinho
daCosta & Silva, 1980, e dados de campo).
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RELA@@ES ENTRE 08 SEDIMENTOS DOS GRUPGS CHAPADA
DIAMANTINA (MESOPROTEROZQICO) E UNA (NEOPROTEROZOICO)

NO ESTADO DA BAHIA

GUIMARAES, JOSE TORRES
SERVICO GEQLOGICO DO BRASIL - CPRM/SALVADOR

INTRODUGAO

Na parte central do Estado da Bahia ocorre
urn conjunto de sedimentos ndo metamorfisados que

integra o dominio fisiogréfico da Chapada
Diamantina. Esses sedimentos fazem parte dos
supergrupos  Espinhago e  Sdo  Francisco,

representados, respectivamente, pelo Grupo Chapada .
que

Diamantina, de Idade mesoproterozdica,
compreende as formagdes Tombador, Caboclo e
Morro do Chapéu e pelo Grupo Una, atribuido ao
neoproterozéico e que abrange as formagdes
Bebedouro e Salitre (Figura 1). .

O entendimento que as rochas sedimentares
do Grupe Chapada Diamantina sdo mesoprote-
rozoicas estd baseado nos seguintes fatos: (i) na sua
posicéo estratigrafica; (ii) nas datagbes radiomeétricas
feitas pelos métodos Rb-Sr-e Pb-Pb (Brito Neves et
al, 1980, Babinski ef al. 1993) nos sedimentos
peilticos da Fermagéo Caboclo, que apontam idades
para a mesma de, respectivamente, 1.290+52 Ma ¢
1.140+140 Ma; e (iii) nas datacdes bio-estratigraficas,
feitas ermn carbonatos da Formagdo Caboclo, que
sugerem um.intervalo de deposicdo para a mesma
entre 1,6 e 1,0 Ga {Srivastava 1389).

O posicionamento do Grupo Una no
Neoproterozdico deve-se: (i) & posicdo estratigrafica do
grupo; (i) as datagBes radiométricas feitas pelos
métodos Rb-Sr, Sr-Sr e K-Ar em pelitos da Formagéio
Bebedouro (Brito Neves et &l1980;, Macedo &
Bonhomme 1984), sugerindo deposicdo da mesma entre
1.000 e 950 Ma; e (iii) &s datagdes dos carbonatos da
Formag8o Salitre por métodos radiométricos, bio-
estratigraficos e isotépicos. Os estudos radiométricos
dos carbonatos da Formacgdo Salilre ddo idades de
774+20Ma para a mesma (Macedo 1982, apud
Mascarenhas & Garcia 1989), os estudos bio-
estratigraficos posicionam esses sedimentos no intervalo
Rifeano superior-Vendiano (Srlvasiava 1986) e os
estudos isotopicos feitos em sr¥-sr® por Misi & Veizer
(1996) colocam os sedimentos da Formacg&o Salitre no
Vendiano (700-560 Ma).

O objetive deste trabalho é discutir as
relacdes de contato entre os sedimenfos meso e
neoproterozdicos dos grupos Chapada Diamantina e
Una no Estado da Bahia e os aspectos deposicionais

e crono-estratigraficos que caracterizam essa
passagem. ‘
A INTERFACE ENTRE O0OS GRUPOS
CHAPADA DIAMANTINA E UNA

A passagem das unidades do Grupo

Chapada Diamantina para as unidades do Grupe Una
ndo é consensual. Os trabalhos existentes sobre
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_0s..sedimentos do Grupo

esses dois conjuntos de rochas descrevem contatos
entre os mesmos de naturezas erosiva, anguiar e
tecténica; existem, . ainda, opinides favoraveis a
existéncia de uma continuidade entre a sedimentacéo
dos dois grupos.

Guimardes {1996) aponta alguns pontos que
devem ser considerados para a analise da passagem
dos sedimentos do Grupo Chapada Diamantina para
Una. S3c eles: (i)
paralelismo a sub-paralelismo e irregularidade entre
as unidades dos dois grupos; (i) sedimentagéo
eminentemente terrigena (fldvio-edlica e marinha)
para o Grupe Chapada Diamantina e deposicdo
glacio-marinha e marinha (carbonatica) para o Grupo
Una; (iii) existéncia de fragmentos (clastos) de
sedimentos do Grupo Chapada Diamantina

. embutidos na unidade inferior (glacio-marinha) do

Grupo Una; (iv) sedimentos do Grupo Una recobrindo
indistintamente as vérias formagdes que constituem o
Grupo Chapada Diamantina; (v} existéncia de hiato
deposicional entre os dois grupos, evidenciado pelos
dados radiométricos, bio-estratigraficos e isotdpicos
disponiveis para os mesmos, e (vi) variagbes
litolégicas observadas nas zonas de contato entre os
dois grupos.

CONCLUSOES

Os pontos levantados acima permitem que
sejam feitas algumas consideracbes sobre o carater
da passagem dos sedimentos mesoproterozdicos do
Grupo Chapada Diamantina para os sedimentos
neoproterozéicos do Grupo Una na regido central do
Estado da Bahia, quais sejam: (i) o paralelismo/sub-
paralelismo existente entre as unidades dos dois
grupos indica auséncia de basculamento no ambiente
deposicional no intervalo que seguiu o final da
sedimentagdo do Grupo Chapada Diamantina e o
inicio: da deposicBo do Grupo Una; (i) a
iregularidade na interface dos dois conjuntos
corresponde a presenga de um paleorelevo, sobre o
qual se depositaram ‘os sedimentos superiores
(Grupo Una); (iii) as variacBes drasticas no tipo de
sedimentacdo entre os grupos implica em mudangas
paleoclimaticas, restricbes na fonte- alimentadora de
sedimentos & bacia e até variagdes importantes do
nivel relativo do mar; e {iv) a presenca de clastos de
rochas do Grupo Chapada Diamantina no @mbito do
Grupo Una indica existéncia de condigbes adequadas
para erosado dos sedimentos do primeiro grupo e
acumulacao dos mesmos nos depgsitos mais novos
do Grupo Una (Formag¢do Bebedouro). A analise
desses pontos e os dados geocro-noldgicos
disponiveis sugerem a presenca de um hiato
deposicional entre os dois grupos e um contato
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discordante, de natureza erosiva irregular entre os
mesmos.
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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta resultados parciais
de um estudo que estéd sendo realizado na por¢éo da
Bacia do S&o Francisco localizada entre os paralelos
17°15' e 17°40 e os meridianos 44°16' e 44°45%

(fig.1a). Na &rea em questdo ja foram 'levantados ;

vérios perfis regionals, bem como alguns perfis de
detalhe.

A serra da Agua Fria consiste em uma
culminagéo antiformal, em forma aberta e cfnica,
comn charneiras de duplo caimento em torno das
diregbes N15E e S15W. Essa estruturacéo
desenvolve-se igualmente nas seqUéncias dos
supergrupos Espinhago e S&o Francisco (Souza F°,
1995), drea em que as rochas dos dois supergrupos
apresentam-se com metamorfismo incipiente a
ausente.

Os arenitos do Supergrupe Espinhago
aftoram nas partes superiores dos flancos leste e
oeste da serra da Agua Fria e ao longo do canyon do
Rio Jequitai, enquanto os diamictitos da Fm. Jequitai,
na borda oeste e leste da serra, em suas porgles
medianas e inferiores (fig.1a).

ESTRATIGRAFIA E SEDIMENTOLOGIA

Os arenitos do Supergrupo Espinhago que
afloram na porcdo superior da borda oeste da setra
da Agua Fria sdo de granulagio fina a média, bem
selecionados e com  gréos  arredondados;
apresentam-se com marcas de onda com cristas

retilineas, simétricas (wave ripples), também
ligeiramente  assimétricas, cuja direcdo &
aproximadamente norte-sul. Esses arenitos

provavelmente constituem depésitos de um sistema
marinho raso, desenvolvido acima do nivel base de
agdo das ondas normais, na zona de shoreface
superior a médio. Além disso foram encontrados
pavimentos estriados, cujas estrias acham-se bem
desenvolvidas e indicam direcdo N75W-S75E.
Diamictitos da Fm. Jeguitai assentam-se
diretamente sobre esses arenitos estriados, contudo,
devido & reduzida extensfc do afloramento, ndo foi
possivel observar a natureza do contato, a dual
supbe-se erosiva pela maioria dos clastos que
compdem o diamictito ser de arenito. No ponte onde
foi observado esse contato, o diamictito apresenta-se

constituido por seixos e granulos de arenito e quartzo, .

principalmente, & com matriz arenosa, nao sendo
constatada estruturagdo interna.

Foi levantado um perfil da Fm. Jequitai ao
longo da borda oeste/sudoeste da serra da Agua Fria,
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onde constatou-se uma sucessao de diamictitos finos
(predominio de seixos e grénulos) e grossos
{predominio de calhaus e matactes que podem
alcancar 80cm de comprimento) alternando-se com
arenitos grossos com  seixos dispersos a
conglomeréticos (fig.1b e ¢). De um modo geral, os

_diamictitos sdo constituidos por seixos a matacdes de

arenitos, ' quartzo, carbonatos e do
embasamento cristalino. '

Mo perfil supracitado, observaram-se feigbes
erosivas preenchidas por arenite conglomerético,
com estratificacdo cruzada acanalada na base,
gradando a arenito grosso com seixos dispersos em
diregéo ao topo, além de feigbes de escorregamento
localizadamente ocorrem niveis arenosos
com- laminacéo plano-paralela, que acunham
lateralmente. O sentido das paleocorrentes, medido
segundo as estratificagbes cruzadas acanaladas, é
aproximadamente W-NW.

Na literatura, @ génese desses depositos tem
sido associada a ambiente glacial. Almeida Abreu
(1985) associa os depdsitos da Fm. Jequitai a uma
glaciacdo de montanhas geradas no decorrer do
processo de orogénese da serra do Espinhago
Meridional, serra esta que ocorre a cerca de 60Km a
leste da area estudada. De forma diversa, Marlins
Neto et al. {1997) atribuem a sua origem a uma
glaciagdo relacionada com o soerguimento das
ombreiras de um rifte gque se instalou no inicio do
Neoproterozdico. Segundo a classificagdo de Eyles &
Eyles (1992), eles seriam depdsitos glacioterrestres
de altitude, porém a possi-bilidade de haver depédsitos
glaciomarinhos associados ndo estd descartada.

Para uma melhor interpretagéo desse
sistema deposicional glacial, € necessario proceder o
levantamento sistematico de perfis verticais

detalhados, a fim de obter um controle da
variabilidade lateral e da geometria de tais depésitos,
visando separar os produtos glacio-continentais dos
glaciomarinhos.

rochas

Sobre os diamictitos da Fm. Jequitai
assenta-se uma seqUéncia  constituida  por
intercalagbes centimétricas de folhelho, siltito e

arenito, a gqual foi denominada ritmitos arenosos.
Essa seqUéncia representaria o produtc de uma
transgressfio glacioeustatica ocorrida ao final do
tempo Macaulbas, nos dominios do Cratdn do Sao
Francisco (Martins-Neto et al., 1687).

Na zona de contato n@o foi possivel certificar
a existéncia de uma possivel discordancia angular,
entretanto ha indicios de que exista uma pequena
diferenga entre os mergulhos médios regionais. O
mergulho médic da seqliéncia soloposta (Fm.



Jequital) gira em torno de 20°, enquanto o da
- seqiiéncia superior varia de 10 a 15°, podendo ainda
ser encontrados mergulhos de até 65°, uma vez que
essa seqléncia encontra-se dobrada (dobras
secundarias, geralmente abertas e suaves).
Provavellente a discordancia anguiar pouco
pronunciada representaria o onlap da seqléncia
transgressiva sobre os depésitos glaciais.

Nessa drea, a seqUéncia sobreposta a Fm,
Jequitaf caracteriza-se por apresentar nivels arenosos
de granulagdo muito fina a fina, as vezes gradando a
sitito  grosso, niveis estes predominantemente
quartzosos e mostrando laminages ecruzadas
onduladas truncadas (hummockies), como tambam
taminagdes plano-paralelas seguidas de laminagdes
cruzadas por ripples (fig.1c): intercalam-se com niveis
argilosos representados por folhelhos silticos. A
seqliéncia acima teria sido . depositada em uma
plataforma marinha dominada por ondas e
tempestades, na zona de transigio entre plataforma
extena (offshore) e plataforma interna (fower
shoreface),
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O SUPERGRUPO SAO FRANCISCO (NEOPROTEROZOICO) NO

CRATON DO SAO FRANCISCO EM MINAS GERAIS

MARTINS-NETO, MARCELO A.; CASTRO, PAULO DE TARSO AMORIM:;
HERCOS, CiZIA MARA
DEGEOQ/EM/UFQP - neto@degso, ufop.br

Apoio FAPEMIG Processo CEX 895/95 (Aux. Pesq.} e CNPg 300404/94-8 (Bofsa Pesg.)

Este trabatho visa apresentar o arcabougo
tectono-sedimentar da evolugdo da bacia de deposicdo

do Supergrupo S&o Francisco {Neoproterozdico) nos -

dominios do Criaton do S3c Francisco (CSF). Cs
resultados se baseiam em dados de campo da regido
centro-leste do CSF (regifio de Pirapora / Serra da Agua

Fria / Sefra do Cabral / Serra Mineira; Martins-Neto et al, - '

1997, Hercos, em prep.; Martins-Neto, em prep.), da
borda sudoeste do CSF (regifo de Cristais, Formiga,
Pium-i, Capitdlio e S0 Roque de Minas: Castro &
Dardenne, 1995; Castro, em prep.), bem como de dados
de sismica de reflexio e de furos de sonda (Braun et al.,
1983, 1996; Martins et al., 1993; Teixeira et al, 1903
Hercos, em prep.; Brandalise, 1980).

A deposigio neoproterozdica na Bacia do
S&o Francisco inicia-se com produtos glaciogénicos
{glaciomarinhos e glaciocontinentais) atribuidos a
unidade litoestratigrafica denominada Formacéo
Jequitai. E . notavel o palecrelevo erosivo da
descontinuidade que marca o contato entre os
supergrupos Espinhago e S#o Francisco (Martins-
Neto et al, 1997) Os dados de superficie e
subsuperficie mostram * diferentes espessuras do
pacote glaciogénico e unidades associadas ao lango
da area, indicando o papel de compartimentos da
bacia com diferentes taxas de subsidéncia
controiando a sedimentacdo. Localmente podem ser
observados ciclos em coarsening/shallowing-upward,
caracterizando um regime de subsidéncia episodica.
Estes dados indicam um contexto extensional para a
deposicdo da Formagéo Jequitai, o que ja fora
proposto para o correlato Grupo Macalbas nos
dominios da Faixa Aragual por  Uhlein {1991).
Doravante, em funcdo da caracterizacdo de uma
ambiéncia tecténica especifica para as unidades
abordadas, serd utilizado o termo ‘megasseqgiiéncia”
em substituigio aos termos litoestratigraficos.

Com base no exposte acima, propée-se um
modela riftagénico (cf. Eyles, 1993) para a Glaciaco
Jequitai/Macalbas, onde as elevagbes topograficas
geradas pelo soerguimento por rebate elastico das
ombreiras dos grabens condicionaram a formacéo de
geleiras, com os produtos destas e de sistemas
deposicionais associados preenchendo os grabens
(Fig. 1). O profundo carater erosivo e o paleorelevo
acidentado e dissecado da descontinuidade na base
dos depositos glaciogénicos {incompatfvel com um
modelo de glaciagao continental), diferentes sentidos
de paleocorrentes em facies glaciocontinentais
{indicando transporte. em diregdo a diferentes
depocentros) e, sobretudo, © regime tecténico
caracterizade para a. unidade suportam esta
“interpretacfo. A relagdo de contato entre os depésitos
da Bacia Espinhago e a Megasseqléncia Macatbas

através de discordancia levemente anhgular,
observada iocalmente, é explicada pelo bascufamento
de blocos durante o rifteamento. A ocorréncia de
corpos de diamictito com a presenca fregiiente,
localmente predominante, de clastos de rachas
granitdides indica a
embasamento acima do nivel de base deposicional

pela tectdnica rifteana. A presenca de altos do ‘

embasamento onde falta a Megasseqiiéncia
Macalbas aliada a0 assentamento da
Megasseqléncia Bambul diretamente sobre o

embasamento (Brandalise, 1980; furas 1-PSB-14-MG
e 1-PSB-15-MG) corrobora o modelo rifte para a
Bacia Macalibas. A existéncia de grabens no dominio
do Créton do S&o Francisco ja fora diagnosticada per
Lesquer et al. (1981) com base em dados
gravimétricos, tendo sido constatada pelo Projeto
Sondagens do Bambui do DNPM-CPRM (Brandalise,
1980), que denominou de Formagio Montalvania o
pacote que preenche estas estruturas.

Sobre os depésitos glaciogénicos e unidades
associadas, ocorrem arenitos finos e siltitos, por
vezes organizados em ritmitos, interpretados como

depositados em sistema marinho raso (Hercos &

Martins-Neto, 1997), que provavelmente representam
os produtos de uma transgressdo glacio-euststica
que encerra o tempo Macalbas nos dominios do

CSF. A continuidade da Megassequéncia Macalbas

cobrindo o CSF por grandes extensdes & sugerida por
dados de subsuperficie publicados beia Petrobras
(Braun et al., 1993, 19986), _

A idade de deposicdo da Megasseqiéncia
Macabas ¢é de dificil determinacgio, As idades U-Pb em
Zircbes de 1.000 Ma, obtida em vulcanicas félsicas
daciticas e rioliticas interpretadas como produtos do
inicio de extens&o crustal (Brito Neves et al., 1993), e de

906 + 2 Ma, obtida em rochas basicas que cortam- o .

Supergrupo  Espinhago  (Machado et al, 1989),
determinam a idade maxima da deposicéo da unidade. A
idade minima pode ser sugerida pelo inicio do
fechamento da Faixa Brasilia marcado pela colocagio

dos granitos sintecténicos da Sequéncia Maratd, datado

em 794 + 10 Ma (Pimentel et al., 1995).

Uma discordancia de carater regional separa
a Megasseqiéncia Macalbas da sobreposta
Megasseqiiéncia Bambui (Braun et al., 1993; Hercos,
em prep.). O inicio da deposigdo Bambui é marcado
localinente por um conglomerado/diamictito basal
{amostrado no fure 1-RF-1MG da Petrobras; Braun ot
al., 1993; Martins et al., 1993; Hercos, em prep.} e no
furo 1-PSB-13-MG (Brandalise 1980), que, por

correlacdo litoestratigrafica, vem sendo erroneamente
denominado de “Jequitai”. Como tratam-se de ruditos
mais novos e pertencentes a outro ciclo deposicional,

elevagéo de blocos do-
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‘deposicional, devem ser denominados de Formaggo
Carrancas ou Samburd, termos ja existentes na
*literatura. O termo "Jequitai” deve ser restringido acs
" depositos  diamictiticos basais da Megasseqléncia
" Macaubas. A constatacdo da existéncia de dois niveis
" conglomeratico-diamictiticos no Supergrupe Séo
* Francisco é de grande importdncia e a separacéo de
ambos & fundamental no entendimento da evolugéo
das bacias Macatbas e Bambui.

Em sismica de reflexdo, é marcante a
continuidade lateral dos .refletores da Megasse-
quéncia Bambui ao longo de toda a extens&o da
bacia, bem como um espessamento do pacote para
oeste na direcao da Faixa Brasilia (Braun et al., 1883,
1606: Martins et al, 1993; Hercos em prep.},
indicando ter sido o depocentro da Bacia Bambui
junto desta faixa, As relagbes observadas na regido
SW do CSF indicam que os " conglomerados

denominados Samburé foram formados. a partir de
fan-deltas cujos clastos s8o provenientes de rochas :

da Faixa Brasilia situadas & oeste, estando, por
vezes, assentados sobre os calcarios e sobre o
embasamento (Castro, em prep.; Castro & Dardenne,
1995). Tais rochas ndc mostram aspectos gue
possam associa-las & uma origem glaciogénica.

Os dados sismicos e de afloramento acima
resumidos permitem relacichar a sedimentacdo das
rochas do Grupo Bambui a um contexto de bacia
forefand da Faixa Brasilia (Fig. 1), com o inicio da
sedimentacdo balisado em aproximadamente 790 Ma
(inicio do fechamento da Faixa Brasilia), se estendendo
para idades mais novas que 600 Ma (auge da
deformacéo principal nas nappes da porgéo sul da faixa,
cf. Valeriano, 1892), em fungdo da continuidade dos
processos erosivos na zona deformada e da resposta
flexural da litosfera ac empilnamento rochoso na borda
da drea estavel. A evolugdo desta bacia foreland
antecede a orogénese da Faixa Aragual posto estarem
deforrnados e metamorfisades os sedimentos da
Megassegléncia Bambul de modo similar ao
apresentado nesta faixa (fechamento a partir de 600 Ma,
cf. Trompette, 1994) (Fig. 1).

Fica em aberto o contexio tectono-deposicional
da unidade Trés Marias. Parte dela, por estar envolvida
ha deformacdo da Faixa Brasilia, provavelmente
pertence a Megassequéncia Bambul no sentido deste
trabalho, Entretanto, caracteristicas deposicionais da
Unidade Trés Marias em outros locais (por exemplo, no
Sinclinal de Buendpolis), sugerem que parte da unidade
evoluiu como cunha clastica oriunda de elevagbes
produzidas pela orogénese na Faixa Aragual.

Em sintese, a evolugdo tectono-sedimentar
neoproterozdica da cobertura do CSF & marcada por
dois ciclos bacinais distintos . (Fig. 1) (1)
Megasseqiiéncia Macalbas (regime extensional, bacia
rifte, ~ 900 - 790 Ma) e (2) Megasseqténcia Bambui
(regime flexural, bacia forefand da Faixa Brasilia, ~ 790 -
<600 Ma). :
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Fx. Brasilia — | 4=—Craton do S&o Francisco —|4— Fx. Aracuai

~600 - 500 Ma

Fig. 1) Cenério evolutivo das coberturas neoproterozéicas do Craton do Sio Francisco:

a) Situacdo no final da deposigdo nas bacias mesoproterozéicas (Espinhago e Araf).

b) Deposigdo da Megasseqiiéncia Macaubas em contexto extensional (tonalidade mais escura representa
depositos glaciogénicos; tonalidade mais clara representa dep6sitos marinhos pés-glaciais; cor preta
representa crosta ocednica). : ‘

¢) Deposigio da Megassequéncia Bambui em contexto foreland durante orogénese na Faixa Brasilia,

d) Fase final da Bacia Foreland Bambul, onde seus depésitos sdo deformados pele fechamento da Faixa
Aracual. - :

(Figura sem escala)
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A PSEUDO DISCORDANCIA ANGULAR ENTRE OS SUPERGRUPOS
ESPINHAGO (MESOPROTEROZOICO) E SAO FRANCISCO
(NEOPROTEROZOICO), NA REGIAC ENTRE SANTA BARBARA E
'CURIMATAI, SERRA MINEIRA (MG)

| MARTINS-NETO, MARCELQ A.; CASTRO, PAULO DE TARSO AMORIM;
RAMOS, MARIA LUIZA SILVA; MURTA, CHARLES ROMAZAMU
DEGEO/EM/UFOP - netogbdegeo. ufop.br

Apoio FAPEMIG Processo CEX 895/95 (Aux. Pesq.) e CNPq 300404/94-8 (Bolsa Pesq.)

A analise de diferentes mapas geoldgicos
{p.ex., Pflug & Scholl, 1974; Noce & Fogaca, 1996) do
front da Serra Mineira na regido entre Santa Barbara
e Curimatai (municipio de Buendpolis, M) indica a

separando © Supergrupo Espinhace (Mesopro-
terozdico) do Supergrupa S&o Francisco (Neopro-
terozoico). Tal drea & considerada uma das areas
chave por diversos autores (p.ex., Almeida Abreuy,
1993; Knauer & Ebert, 1997}, por mostrar evidéncias
da existéncia do Ciclo Orogenético Espinhagof
Uruaguano na regido da Setra do Espinhago
meridional. i )
No sentido de se verificar as supracitadas
relaces de contato, foi realizade mapeamento
geoldgico de detalhe (Ramos & Murta, 1997) ao longo
do front da Serra Mineira, entre Santa Barbara e
Curimatal (Fig. 1a). Os dados levantados no campo,
sobretudo uma anélise sistematica do acamamento
{So) dos dois supergrupos nas imediagdes do contato
entre ambos, mostram que os mesmos encontram-se
invariavelmente paralelos ao longo da area, mesmo
na inflexéo do front da serra a sul de Curimatal (Fig.
1al.

Os perfis sedimentolégico-estratigréfico-
estruturais, levantados durante o mapeamenio,
revelaram que a discordancia angular detectada nos
mapeaimenios antericres era, na realidade, fruto da
escala de observacdo semi-regional a regional
adotada anteriorments.

Os metassedimentos da area mapeada
encontram-se estruturados em braquissinclinais e
braquianticlinais (eixos NS e EW) com forte vergéncia
para W, ou seja, flancos E longos e suaves e flancos
W curtos e abruptos (Fig. 1b). Cabe ressaitar que
este estilo estrutural é idéntico nos dois supergrupos,
indicando que ambos foram deformados em um
mesmo evento defoermacional, o que j& havia sido
afirmado por Souza Filho (1995) em trabalho
especifico de geologia estrutural e de abrangéncia
regional.

Neste sentido, ao levantar-se um perfil de E
para W da Serra Mineira em direco & zona de
contato, caminha-se pelos metarenitos efou
metapelitos do Supergrupo Espinhago, onde tormam-
s medidas de Sp subhorizontais ou merguthando
Suavemente para qualquer direco, dependendo do
pesicionamento  em  refagiio  aos  supracitados
braquissinclinais e braquianticlinais. Na zona de
confato e de forma brusca, as camadas passam a
mergulhar para W (Fig. 1b), com angulos variando

existéncia de uma proeminente discordéncia angular °
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entre 15° e 55° (maioria entre 20° e 25°), com
camadas dos supergrupes Espinhage e Sao
Francisco, comeo ja afirmado anteriormente, n#o
mostrando diferencas angulares nem na direc8o nem

‘no mergutho. O que os mapeamentos anteriores

mostram sdoc medidas de- 8y do Supergrupo
Espinhagco tomadas na =zona de charneira das
megadobras em porcfes mais interiores da serra ¢
medidas de 8p do Supergrupo S&o Francisco
tomadas nos flancos W das dobras, na zona de
contato. A faixa de contatc no campo onde as

_ camadas Espinhago mergulham com angulos mais

acentuados para W & estreifa (poucas dezenas de

metros) e naturalmente imperceptivel em fotografias - .

aéreas 1:60.000. Como a zona de contato néo aflora
de forma satisfatéria em todos os perfis, a anélise de
um ou outro perfil isoladoc no campo, em
tevantamentos regionais ou semi-regionais, pode, da
mesma forma que na andlise de sensores remotos,
ndo mostrar as verdadeiras relagtes de contato.

O carater profundamente erosivo do contato
contribui para a montagem deo quadro atualmente
observado no campo. Em uma distancia horizontal de
cerca de 2 km na direc8o NS, pode-se observar os
diamictifos basais do Supergrupo S&o Francisco em
contalo com metassedimentos marinhos  rasos
Coérrego  dos Borges ou em contato com
metassedimentos edlicos Galho do Miguel, indicando
um. paleogeografia significativamente dissecada na
época da deposicdo dos diamictitos com a
conseqlente deposigdo destes diretamente sobre
diferentes niveis estratigraficos do Supergrupo
Espinhacgo. A inversdo da bacia durante a Qrogénese
Brasiliana com a estruturagéo em braquissinclinais e
braquianticlinais levou as relacdes finais observadas
atualmente no campo.

Com base no exposto, conclui-se gque os
supergrupos Espinhago e S0 Francisco na regido da
Serra Mineira, entre Santa Barbara e Curimatai, séo
separados por uma proeminente discordancia
erosiva, Tal discordancia, ao contrério do mostrado
em trabalhos anteriores, n&o possui um carater
angular.
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

a) Grupo Bambui

Formagao Jequital

Supergrupo Sdo Francisco

Supergrupo Espinbhago
Grupc Conselheiro Mata

rupo Diamantina

Santa Barbara

18703 &
44°08'

Formagac Gorrego dos Borges
Femmagao Santa Rita

Formagio Galho do Miguel

43° 55
17°28'

Cu imatai

Fig. 1) a} Mapa geolégico do front da Serra Mineira entre Santa Barbara e Curimatal
evidenciando medidas de acamamento na zona de contato entre os supergru-
‘pos Espinhago e Sao Francisco (modificado de Ramos & Murta, 1997); b) foto
de afloramento (aproximadamente W-E) mostrando forte mergulho das cama-
das para oeste na zona de contaio. Nofar brusca mudanga no merguiho de
subhorizontal & direita da foto para um &ngule acentuado A esquerda.
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EVIDENCIAS DA TRANSICAO ENTRE O SUPERGRUPO ESPINHAGO
PARA O GRUPO UNA (SUPERGRUPO SAO FRANCISCO) NO
SINCLINAL DE ITUAGU -BAHIA: ELEMENTOS PARA UMA NOVA
VISAO ESTRATIGRAFICA

MENEZES FILHO, NELSON RAMOS DE
SERVIGCO GEOLOGICO DO BRASIL- CPRM/SALVADOR-BA
CURSO DE POS-GRADUACAO EM GEOLOGIA - PPPG/UFBA

i - GEOLOGIA LOCAL

A area abrangida pelo Sinclinal de ltuagu
esta localizada na regido centro sul do Estado da
Bahia, zona fisiografica da Chapada Diamantina e

Contendas do Sincord. Reconhece-se, na area
estudada, os seguintes elementos:

1)  Uma infraestrutura do  Arqueano
representada pelo Embasamento Gnaéissico
Migmatitico,

2) Uma cobertura plataformal dobrada do
Paleoproterozéico -Unidade Lagoa das Covas.

3) Uma cobertura plataformal dobrada do
Mesoproterozéico, representada pelo Supergrupo
Espinhago constituido pelas unidades informais e
transicionais, da base para o topo: i) Unidade
Corcovado (leques aluviais proximais coalescentes),
i} Unidade Serra da Cabega Inchada (leques aluviais
médios/distais e sistema fllvio-edlico); iii) Unidade
Rio dos Remédios (vulcanismo &cido-intermediario
subaéreo); iv) Unidade Pastinho (sistema desértico);
v) Unidade Velhas (sistemna estuarino transgressivo-
planicie de macro marés), e vi) Unidade Morro do
Ouro (frente deltdica - sistema fluvial entrelagado
com retrabalhamento por ondas e marés).

4) Uma cobertura plataformal dobrada do
Neoproterozdico . (Grupo Una) composta por i)
Formagdo Salifre (sedimentagdo carbondtica em
ambiente de perimarés} e ii) Formacdo Bebedouro
{detritos  glaciclasticos/glaciogénicos  ressedimen-
tados em plataforma glacialmente influenciada}.

Il - RELACOES DE CONTATOS

A Formacdo Bebedouro, basal do Grupo
Una, apresenta as seguintes relagbes de contato com
as unidades do Supergrupo Espinhaco: i) contato
transicional com os ritimitos de marés da Unidade
Velhas, o que estd claramente evidenciado no. corte
do acostamentc BA-124, entroncamento para Vila
Lagos; i) em contato concordante (transicional 7?)
com os arenitos marinhos da Unidade Morro do Curo.
Essa passagem estd exposta de forma bem
evidenciada a 5.0 Km a sul da Vila Lago, em que os
arenitos  litordneos do topo dessa unidade
apresentam seixos grandes afundados (pingados) de
metarenitos/quartzitos e de rochas
similares aqueles existentes na Formag&o Bebedouro,
assentada imediatamente acima e sem apresentar
qualguer evidéncia de interrupgdo na sedimentacéo.
Nessa regifo, verifica-se que esses arenitos

granitéides, .

abrange parte dos municipios de ltuagu, “Tanhagu e .;"
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. sabre os

litordneos mostram a presenca freqlente de: a)
intercalagfes de: espessos depdsitos de arenitos
Iticos e  arcdsios, grossos a seixosos/
conglormeréticos, imaturos com estruturas tracionais
(estratificagfes cruzadas acanaladas e plano-
paralelas), retrabalhados por ondas. Os niveis
conglomeraticos constituem formas de preenchi-
mentos de canais; b) feldspatos e fragmenios de
rochas sem qualquer evidéncia de intemperismo, nos
arenitos fluviais com retrabalhamentos por ondas e
marés, do topo da Unidade Morro do Ouro.

As rochas dolomiticas da base da Formagéo
Saltre estdo assentadas em continuidade transicional
ritmitos com dropstones do topo da
Formagédo Bebedouro, o que é bem evidenciado na
antiga estrada entre a Vila Lagos e Tanhagu. Nos
locais em que inexistem os sedimentos glaciogénicos
da Formagéo Bebedouro, os carbonatos da Formagéo
Salitre -~ repousam em contatc  concordante
(transicional ?) sobre os arenito marinhos da Unidade
Morro do Quro, ou nos ritimitos finos de marés da
Unidade \elhas. Essas passagens podem ser
observadas, respectivamente, na regido da Gruta da
Mangabeira e no leito do riacho Canarana, 2a 6.0 km a
NW de Huacu.

Il - CENARIO DEPOSICIONAL PROPOSTO

O quadro evolutivo, a seguir comentado, ndo
é valido para toda a area da Chapada Diamantina,
mas apenas discorre o0s processos e sitios
deposicionais atuantes ali na porgéo extremo sul do
Aulacégeno do Espinhago. Tais interpretagtes estdo
fundamentadas nas seguintes constatactes:

) i} Os diamictitos da Formagdo Bebedoutro
estdo localmente em contato transicional com os
arenitos litordneos da Unidade Morro do Ouro efou
com os mareitos  da Unidade Velhas,
respectivamente, do topo e da porgdo media do
Supergrupo Espinhago. ii} - Na maior parte do
Sinclinal de ffuagu, os carbonatos da Formagéo Salfitre
estdo assentados, em contato concordante
(transicional ?), sobre as Unidades Morro do Ouro e
Velhas, pertencentes ac Supergrupo Espinfrago. iii)
Os diamictitos da Formagdo Bebedouro estio, em
parte, confinades entre sedimentos marinhos
transicionais (mareitos da Unidade Velhas) e
sedimentos peritidais e de shoreface da Formagéc
Salitre. iv) Os sedimentos glaciogénicos da Formacéo
Bebedouro sao predominantemente desestruturados,
ou grosseiramente estratificados. v) Transigbes e
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interdigitamentos laterais e verticais dos depésitos
glaciclasticos da Formagéo Bebedourc com os pelitos
carbonaticos da Formacgdo Salifre. vi) - Na Unidade
Morro do Ouro, as suas litofacies de arenffos grossos
com estratificacbes cruzadas acanaladas e arenjios
sigmoidajs apresentam os feldspatos e fragmentos de
rachas sem alteragdes. vii) - Estudos petrograficos
realizados em amostras das dunas edlicas da
Unidade Pastinho, ngo constataram a presenca de
feldspatos preservados da agéio de intemperismo.
Desta forma, no Sinclinal de ltuagu, delineia-se o
seguinte quadro evolutivo:

Qiuebramento da crosta continental durante a
aberfura da calha extensional do rifte, que
proporcionou a deposicdo de espessas seqiéncias de
depésitos de sistemas de leques aluviais, a partir das
elevagdes das cordilheiras do Complexo Metamériico-
Migmatitico, situadas a leste.

Imediatamente a essa fase inicial de ruptura

do embasamento cristalino do Créfon do Sdo

Francisco (1.7 Ga), estdo associadas as extrusdes
das lavas acidas e intermediarias do vulcanismo Rio
dos Remédios, ac longo destas zonas de distensfo. A
auséncia de vegetacdo e os prolongados periodos de
clima arido intensificaram a deflagic e o
retrabalhamento pelo vento, das 4&reas fluviais
expostas, resultando no seu transporte para NW,
compendo os extensos lengdis de areias acumuladas
em um erg. Posteriormente, sedimentos estuarinos
recobriram estes depositos continentais
caracterizando o inicio da ingressdo marinha. Esta
subida do nivel do mar demarca ¢ inicic da
implantacéo de um_ cendrio marinho raso
epicontinental,

Nessa fase de highstand diminuiu a taxa de
sedimentacéo dos terrigenos, favorecendo, assim, o
inicio do desenvolvimento da seqiéncia carbonética
da formagdo Salitre em uma rampa siliciclastica
(plataforma rasa) herdada. Adicionalmente, a
deposicdo de silicicldstos foi reduzida ou cessou,
tende o gradiente da plataforma permanecide muito

baixo, tanto que as inundagBes marinhas, sobre a

plataforma  costeira, foram mais freqlentes
permitindo a precipitagdo de carbonatos, também nas
planicies adjacentes.

E provavel que, na época do inicio da
ingress&o marinha ja existissem geleiras de altitude
(devido a mudancas climaticas bruscas e severas,
em escala global), em que as condigdes glaciais se
estenderam até as regifes de baixas latitudes
(descida da linha de neve). Em conseqiéncia, as
primeiras manifestaces dos depdsitos glaciogénicos
da Formagdo Bebedouro, estdio registradas a partir
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do  Mesoproterozédico, intensificando-se
Meoproterozdico,

A partir destas constatagoes de campo, o
quadro gque emerge &, entdo, aquele de depésitos
glaciais de aititude (dreas fontes arqueadas com
grande diversidade lifolégica) transportados por fluxos
de detritos e de lama para uma plataforma
siliciclastica continental marinha rasa, glacialmente
influenciada, com freqlente aporte de fluxos de
detritos glaciogénicos ressedimentados e episddicos
processos atuantes de ondas e tempestades, que
remodelaram os ritimitos flnos das Formagbes
Bebedourc e Saliire.

no

Eventuais linguas/lengdis de geleiras
alcangaram os limites desta plataforma marinha, com
a liberagao de pequenos blocos de gelo flutuante, tipo
jangada, dos quais se ariginaram os clastos que

foram - posteriormente liberados pelo degelo e.
afundaram nos ritimitos finos. .
A presencg de sedimenios grossos/

conglomeraticos, com "seixos pingados”, contendo
feldspatos e fragmentos de rochas néo alterados, nos
arenitos litoraneos topo do Supergrupo Espinhage,
condiz com uma possfvel origem a partir de dep6sitos
de wash-out, ou seja, flowtill - depositos derivados de
detritos glaciais que foram retrabalhados por
processos de gravidade na forma de transporte fluvial
(conforme Grotzinger, 1889 e Fairchild, 1993). Tais
depositos evidenciam transporte por correntes
tracionais, provavelmente, originadas a partir da
fuso de pequenas geleiras (de aguas fundidas), e
podem ser interpretados como indicio da presenca de
sedimentos de contato de gelo, depésitos de flowtill
que ocofrem, comumente, nos subambientes
supraglacial e terminoglacial (Zielinski & Loon, 1996),
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- NOVA DIVISAO ESTRATIGRAFICA REGQONALBQ GRUPO
MACAUBAS NA FAIXA ARAGUAI: O REGISTRO DE UMA BACIA
| NEOPROTEROZOICA

NOCE', C. M.; PEDROSA-SOARES', A. C.; GROSSI-SAD?, J. H.: BAARS® F. J.;

GUIMARAES®, M. L. V.; MOURAO® M. A. A.; OLIVEIRA® M. J. R. & ROQUE, N. C.
"UFMG-IGC/CPMTC; *“GEOSOL-GEOLOGIA £ SONDAGEM LTDA.; *PROJ. ESPINHAGO-FUNDEP (ENDERECO
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Estudos pioneiros sobre o Grupo Macalbas
se devem a Moraes (vide p. ex., 1937). Karfunkel et
al. {1985), Pedrosa-Sovares e al (1992, 1084) e
Trompette (1994}, dentre outros, apresentam sinteses
do conhecimento sobre esta unidade. A subdivisdo do
Grupo Macadbas, aqui apresentada,- resulta do
mapeamento efetuado pelo Projeto Espinhaco
(convénio entre IGC-UFMG e COMIG-SEME) e
compbe-se das formacotes Serra do Catuni, Rio Peixe
Brave, Duas Barras, [Domingas, Nova Aurora,
Chapada Acaud, Saiinas e Capelinha (Fig. 1A).

Na porcdo setentrional da regido, a oeste do
Bloco de Porteirinha, a unidade basal do Grupo
Macalbas é a Formago Serra do Catuni, constituida
por metadiamictitos, geralmente macicos, com
intercalagbes de quarizito e filito. Destacase a
ceorréncia de significativos pacotes basais de quartzitos
impuros, alguns individualizaveis em mapa (p. ex, na
Serra do Gado Bravo, a sul de Janalba). A leste do
Bloco de Porteirinha, bordejando o Supergrupo
Espinhaco Setentrional, a base do grupo é representada
pela Formagéo Rio Peixe Bravo (Viveiros et al 1978),
constituida por intercalagbes de quartzitos impuros e
filitos. Nas proximidades de Hacambira, quartzitos
imaturos e mal selecionados, com  niveis
conglomeréaticos, representam esta unidade. Em sua
major extensdo, a Formagio Rio Peixe Bravo é recoberta
pela Formagdc Nova Aurora (Viveiros ef al 1978).
Constituida por metadiamictitos, gradados ou nfo, com
intercalagbes de quartzitos e raros filitos, a Formagéo
Nova Aurora caracteriza-se pelo enriquecimento em
hematita, encerrando expressivos depésitos do tipo
Rapitan. Esta unidade transiciona, lateral e
verticalmente, para a Formagéo Chapada Acaud gue se
caracteriza por espessos ciclos turbiditicos, cujos termos
grosseiros sio metadiamictitos, sucedidos por quartzitos
e metapelitos. Granodecrescéncia ascendente e contatos
erosivos entre ciclos s8o comuns. A porgdo superior da
Formac&o Chapada Acaud é tipificada por alterndncias
de quartzitos impuros e metapelitos. A Formagéo Salinas
& constituida por monétona sucess8io de quartzo-biotita
xistos bandados (com intercalagdes de metagrauvacas,
rochas calcio-silicéticas, metaconglomerados e grafita
xistos), representantes de uma pilha turbiditica do tipo
deep-sea sand-mud sequence (Pedrosa-Soares 1995),
Esta formagho exibe uma associagio de facies distal
vulcano-sedimentar, Onde constatade no campo, a
Formacfio Salinas repousa concordantemente sobre a
Formagéo Nova Aurara ou sobre a Formagéo Chapada

- Acauvi.

No" dominio do Espinhago Meridional {em
torno do paralelo 17°30"), o conjunto basal do Grupo
Macatibas compreende as formacgdes Duas Barras
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{quarizitos geralmente microconglomeréaticos, com
lentes de conglomerado} € Domingas (metassiltitos e
metadolomitos estromatoliticos), comprovadamente
sotopostas & Formagédo Serra do Catuni que, por sua
vez, é recoberta pela Formagio Chapada Acaui. Na
porcdo sudeste desta regifio, a Formagéo Salinas é

capeada pela Formagao Capelinha que € constituida

por alterndricias de xisto e protoguartzito, na base, &
ortoquartzitos predominantes no topo, ’

Excluida a Formagdo Capelinha, a variago
litofaciolégica lateral (Fig. 1B) caracteriza o Grupo
Macalbas como uma sequéncia de marcante polaridade
sedimentar no sentido leste, sugerindo ambiente de
margem continental passiva {Uhlein 1991, Pedrosa-

-Soares ot al. 1992, Pedrosa-Soares 1995). As unidades

rudito-arenosas e areno-peliticas basais (formagbes Rio
Peixe Bravo e Duas Barras, quarizitos basais da
Formacdo Serra do Catuni) evidenciam ambiente de
deposicao fluvial a costeiro (Drumond ef a/. 1980), sendo
interpretadas como registros da fase sin-rifte da abertura
da bacia Macadbas. Os edificios recifais da Formagéo
Domingas sugerem sedimentagéo marinha litorénea pré-
glacial. Os espessos metadiamictitos  macigos
(localmente com matacBes métricos) da Formacéo Serra
do Catuni podem ser interpretados como depésitos
glacio-litordneos (Gravenor -ef al 1984, Karfwnkel &
Hoppe 1988), relacionados também a fase rite. Uma
idade entre 1000 e 900 Ma para o preenchimento inicial
do rifte & inferida pelo estudo de estromatélitos da
Formagao Domingas {Schéll 1978), pela datagcdo U-Pb
de diques basicos que cortam o Supergrupo Espinhago
{Machado et al. 1989} e por datagbes Rb-Sr de fragdes
argilosas da Formagdo Bebedouro (Macedo &
Bonhomme 1984). Posteriormente, o rifte seria
alimentado pelo retrabalhamento dos espessos pacotes
diamictiticos deixados pelas geleiras na costa e
plataforma proximal. Este sedimentos retrabalhados (em
plataforma movimentada por falhas} constituem o
extenso e espesso paine! diamictitico com intercalagfes
areno-peliticas, . representantes de debris flows a
turbiditos de baixa densidade, das formagdes Nova
Aurora e Chapada Acaud. A porgdo oriental da
Formacéo Chapada Acaud registra os ciclos turbiditicos
plataformais mais distais. A Formagéo Salinas marca a
méxima distensdo da bacia, que culmina com
vulcanismo de assoalho ocednico (MORB) e sedimentos
exalativos associadas, em torno de 800 Ma (Pedrosa-
Soares 1995). A Formacgdo Capelinha, cujo registro
litoldgico é conflitante com a polaridade sedimentar do
Grupc Macatbas, representaria depositos relacionados
ao fechamento da bacia, provenientes de areas-fonte
orientats, compondo um prisma acrescionario edificado,
no Evento Brasiliano, quando da sutura da Faixa Araguai
{Pedrosa-Socares 1995; este autor, entretanto, retira a
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Formagéo Capelinha do Grupo Macatibas, em funcéo do
marcante contraste sedimentar, pois espessos pacotes
de ortoquarizitos Capelinha repousam sobre a
associagdo vulcano-sedimentar de assinatura MORB da
Formag&o Salinas), '
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A QUESTAO DAS “OROGENIAS” URUAGCUANO/ESPINHACO NAS
PROVINCIAS TOCANTINS & SAQ FRANCISCO

SUITA, MARCOS T.F.
DEMINVEM/UFOP CAMPUS MORRO DO CRUZEIRO, OURO PRETO MG, 35.400-000;
e-mail: suita@degeo.ufop.br

I. INTRODUCAO

Almeida (1988), Hasui & Almeida {1970) e
» Almeida et al. (1976), definiram a Orogénese ou Ciclo
Uruaguano na regido de Uruagu, Goids, proxima a
area do Complexo de Barro Alto (CBA, Goias; Suita
et al.,- 1984}, na Provincia Tocantins (PT), em base a
idades Rb/Sr e K/Ar. A Orogénese Espinhacgo, na
Provincia S#c Francisco (PSF), foi definida por Brito

Neves et al. em 1979, em base a algumas datacées

U-Pb e Rb/Sr. Desde estas definicbes até o presente
ccorreu um debate crescente sobre a evolugéo
geocronclégica e tectdnica das provincias PT e PSF
(unidades afetadas pela Orogénese Brasiliana), entre
o Mesoproterozéico inferior e o Neoproterozodico. A
evolugde do conhecimento sobre estas provincias
deveu-se a estudos detalhados de geologia estrutural
e a datacdes U-Pb de preciséo em zircdes, em éareas
& sequéncias petrotectdnicas chaves (p.ex.. Brito
Neves et al., 1979; Caby & Arthaud, 1987; Machado
et al., 1989; Cordani et al., 1992, Chemale Jr. et al,,
1884, Chauvet et al.. 1994; Dossin et al., 1984;

Cussin et al., 1995, 1997; Pimentel, 1992; Pimentel et
al., 1991a, b, 19934, b, 1994; Babinski et al., 1994,
Ferreira Filho et al:, 1994; Schobbenhaus et al., 1994;

Silva et al., 1995a, b; Strieder & Suita 1996, subm_;
Suita et al. 1994; Suijta & Chemale, 1995, 1887; Van
Schmus et al., 1997, e referéncias neles contidas).

Il. AS ASSOCIAGOES PETROTECTONICAS,
IDADES U-PB E OS “CICLOS” URUAGUANO
E ESPINHACO.

Suita ef al. {1994} e Suita & Chemale {1995)
mostraram que as  principais  associagdes
petrotectdnicas pos-Paleoproterozdicas, nas
provincias PT e PSF, incluindo sequéncias infra- e
supracrustais, de alto a baixo grau metamorfico, das
Faixas Uruaci e Espinhaco, antes atribuidas aos
‘Orégenos” Uruaguanos e Espinhago (Fuck e tal,
1989; Brito Neves, 1992; Brifo Neves & Cordani,
19891), respectivamente, tém idades igneas ou entre
ca. 1,816 Ga (associacdes de carater bimodal
mafico-félsico, alcalino e intracontinental; Suita &
Chemale Jr., 1997, este evento) ou entre ca. 0,9-0,6

a (p.ex.: Pimentel et al., 1993a; Ferreira Filho et al.,
1994; Suita et al., 1994). Nestas provincias todas as
associagbes petrotectdnicas tém metamorfismo e
deformagédo no Ciclo Brasiliano. O metamorfismo
referido como Uruaguano-Espinhago (ca. 1,2-1,0 Ga)
agcorreu no  Ciclo Brasiliano, ca. 0.90-0.55 Ga
{Pimentel et al., 19914, b, 1992, 1993a; Ferreira Filho
et al., 1994, Suita et al. 1994). Suita & Chemale
(1995) definiram os “Ciclos” Uruaguano e Espinhago
como eventos magmaticos locais e o Cicle Brasiliano
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. Cordani,

como Unica orogénese, do Mesoproterozdico inferior
ao Neoproterozéico na PT. Em contraposicdo a estes
dados acima citados, existem trabalhos na PSF,
(p.ex.: Almeida Abreu, 1995; Renger & Knauer, 1995;
e referéncias neles contidas), que propoem modelos
orogénicos para a evolucdo do Supergrupo
Espinhago. Segundo Almeida Abreu (1995), baseado
em datagdes de Cordani et al. (1992) de granitdides e
albititos hidrotermalizados ou nao, a inversao
tectdnica orogénica da bacia Esplnhago teria ocorrido
acercade15Ga.

Swta et al. (1894) e Suita & Chemale (1995) -
t&m baseado suas proposigbes, em especial na area
do Complexo de Barro Alto (CBA, Goias, PT),
localidade tipo do Ciclo Uruaguano, na auséncia de:
A. datagbes U-Pb, em zircGes, com idades
metamdrficas das Orogenias Uruaguano e Espinhago;
B. perda de Pb radiogénico nas principais
associagdes petrotecténicas, entre ca. 1,6-0,8 Ga; C.
associacies rochosas orogénicas, do tipo andesitos,

datadas entre 1,4-1,00 Ga; D. registro do
refrabalhamento e da deposicdo sedimentar, pos-
tectdnica, do ftipo molassas, destes ‘“ciclos”

geotectdnicos; E. desenvolvimento de tipicas rochas
mafico-ultramaficas de crosta oceanica, datadas no
intervalo entre cerca de 1,7 e 1,2 Ga.; e F. presencga,
somente, de rochas intrusivas tipicamente
anorogénicas efou de fendmenos hidrotermais, como
albititos hidrotermais, gabros toleiticos e granitdides
(alguns do tipo “A"), datados entre ca. 1,44-0,86 Ga
(U-Pb ern zircoes, p.ex.. Turpin et al., 1988; Cordani

et al., 1992, Pimentel et al., 1994, Suita et al., 1994;,
Correia et al., 1997).
Ill. CONCLUSOES

Em nossa opinidio, as orogéneses

Uruaguanoc e Espinhago foram estabelecidas (p.ex:
Almeida, 1968: Hasui & Almeida, 1970; Almeida et
al., 1978; Brito Neves et al., 1979; Brito Neves &
1991, Brito Neves, 1992}, em base a
métodos geocronolégicos pouco precisos para
litossequéncias de terrenos intensamente deformados
e metamorfisados. Estes dados geocronolégicos
indicam mais “errdcronas” para as idades obtidas do
que eventos geoldgicos significativos. Hoje, tem-se de
provar a inexisténcia das Orogéneses Uruaguana e
Espinhago, quando se deveria provar que ocarreram
orogenias em base a fafos e dados fidedighos e
reproduziveis (p.ex.: datactes U-Pb de precisdo em
ZircBes).
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AS FAIXAS DOBRADAS ARAGUAI - PARAMIRIM E OS EVENTOS
GEOLOGICOS NO LIMITE MESO-NEOPROTEROZOICO

UHLEIN', A.; TROMPETTE% R~
" IGCIUFMG
2UNIV. AIX-MARSEILLE, FRANCA

1. AS  FAIXAS NEOPROTEROZ’*CJECAS
ARAGUAI - PARAMIRIM E OS CRATONS
ADJACENTES,

Os critons do S&o Francisco e Salvador-
Congo consistem em um embasamento
arqueano/paleoproterozoico e coberturas sedimen-
tares meso a neoproterozéicas: o Sg. Espinhago e os
Grupos Bambui-Una, que apresentam deformagio e
metamorfismo incipientes.

A faixa Aragual {(Almeida, 1977), localizada
na borda sudeste do Craton do S&3c Francisco,
mostra dominios estruturais externo e interno. O
primeiro  mostra uma estrutura de dobras e
empurrdes envolvenda um embasamento arqueano/
paleoproterozéico, o Sg. Espinhago (mesoprote-
rozéico) e o Grupo Macaubas (neoproterozéice), com
metamorfismo” da facies xiste verde a anfibolite, O

dominio estrutural interno & constituido pelo
embasamento policiclico e s} Complexo
Jequitinhonha, provavelmente neoproterozsico,

representando, assim, um equivalente estratigrafico
mais . metamarfico do Grupo Macatbas. O dominio
externo mostra vergéncia para o Criton do Sé&o
Francisco, enquanto que ¢ dominio interno,
constituido por gnaisses e granitos, nfo apresenta
vergéncia bem definida. A faixa Araguaf, em conjunto
com a faixa W-Congo, constitui-se num orégeno de
dupla vergéncia (Trompette, 1994), onde o
mecanismo de encurtamentc no dominio interno
ainda ndo é bem conhecido,

A faixa Paramirim (Trompette et al,, 1892
Schobbenhaus, 1993), localizada entre os cratons do
S&0 Francisco e Salvador-Congo, & constituida por
trés  unidades: = o embasamento  arqueano/
paleoproterozdico remobitizado, o Grupo Oliveira dos
Brejinhos (mesoproterozéiceo, inctuido no Supergrupo
Espinhago) e o Grupo Santo Onofre, este (ltimo
correlacionade ao Sg. Espinhago (Dominguez, 1993)
ou ao Grupo Macalbas (Schobbenhaus, 1993). A
faixa Paramirim apresenta metamorfismo da facies
Xisto verde e uma estrutura de dobras e empurrdes
vergentes para o Craton do Sdo Francisco e,
localmente, para o Craton Salvador-Congo.

2. EVENTOS GEOLOGICOS NO LIMITE
MESO-NECPROTEROZOICO.

Nas faixas Araguai - Paramirim e nas bordas
cratdnicas adjacentes pode-se identificar dois eventos
extensionais e apenas um evento orogénico (veja
sintese e referéncias em Uhlein et al, 1995). A
primeira fase extensional estd relacionada a
sedimentag@o da fase rifte do Sg. Espinhago, em
torno de 1750 & 1700 m.a. A segunda fase
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extensional marca a individualizagéo do rifte
neoproterozédico, provavelmente entre 1000 a 800
m.a. O evento orogénico esta relacionado ao final do
Ciclo Brasiliano, em torno de 650 a 550 m.a.

O objetivo deste trabalho é o de descrever os
eventos geoldgicos do limite meso-neoproterozéico
nas faixas Araguai - Paramirim e bordas cratonicas
adjacentes. Dar-se-4 énfase ao dominio externo da
faixa Araguai, melhor conhecido e estudado. Assim
sendo, os principais eventos géoldgicos da passagem
meso-neoproterozdico séo refacionados - e
resumidamente discutidos abaixo: ‘

2.1 Enxame de digues méficos.

Estas rochas intrudiram o Sg. Espinhago ¢
seu embasamento, provavelmente entre 1000.e 900
ma. Sao diabasios e microgabros com afinidade
toleitica/alcalina  continentais.  Petrograficamente,
evidenciam-se minerais de origem secundéria, como
anfibdlios formados a partir do piroxénio original e
epidoto, clorita e albita formados =a partir do
plagioclasio célcico original. Mostram deformacéo
heterogénea, com porgbes isdtropas e faixas com
foliacde protomilonitica e metamorfismo da facies
xisto verde, relacionadas a deformagdo orogénica
brasiliana, especialmente visivel na borda leste da
Serra do Espinhago Meridional.

2.2 Tecténica extensional do inicio do Ciclo
Brasiliano (1000 - 900 ma).

Falhas normais aproximadamente norte-sul,
seguindo linhas de fraqueza herdadas do rifte
Espinhacgo, foram responsaveis pela abertura do rifte
Araguai. O Sg. Espinhaco foi soerguido e basculado
de maneira diferenciada por esta tecténica
extensional neoproterozéica. Quando elevado, soireu
profunda erosdo associada & sedimentagdo do Gr.
Macalbas. A discordancia angular localmente visivel
entre o 8g. Espinhago e o Gr. Macalbas na borda
osste da Serra do Espinhago deve-se a este evento,
tectdnico extensional. A posigdo das falhas normais é
sugerida pela formagdo de cunhas clasticas. sub-
aquosas, diamictitos do Gr. Macalbas, gque séo
interpretados como depdsitos gravitacionais (fluxos
de detritos). Estas falhas, devido a fase de inverséo
tecténica da bacia (Orogénese Brasiliana), foram
invertidas, provavelmente, como falhas de empurrio.

Esta tectdnica extensional utilizou zonas de
fraqueza pré-existentes, relacionadas aoc rifte
Espinhago (mesoproterozdico), representandoc uma
feigdo magnifica de heranga tecténica.

23 Glaciacdo na drea estavel e
ressedimentac&o nas bacias neoproterozdicas.
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. Um evento glacial foi caracterizado no Brasil
“Gentral (veja sintese em Karfunkel & Hoppe, 1988) no
limite meso-neoproterozdico. Diamictitos depositados
sobre pavimentos estriados s&o considerados glacio-
continentais efou glacio-marinhos nas futuras areas
cratonicas. No rifte Araguai este material grada para
depositos  gravitacionals, como fluxos de detritos
(diamictitos) e turbiditos (metaritmitos areno-
argilosos) que constituem o Gr. Macadbas.
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A regifio em estudo esta inserida na porgio
meridional do Craton do S&o Francisco em Minas
Gerais, mais precisamente no interior do tridngulo
balizado pelas cidades de Oliveira {leste), Campo
Belo (oeste) e Santana do Jacaré {sul). A motivacio
inicial da pesquisa geolégica nesta 4rea foi a
presenca de rochas ultramaficas nas imediages do
Ribeirdo dos Motas, referenciadas primeiramente por
Silva et al. (1978) e, posteriormente, por Machado
Filho et al. (1983). Desde 1993, a partir de um
mapeamento geoldgico de detalhe (realizado na
escala de 1:10.000), variadas caracteristicas
geoldgicas das rochas deste segmento crustal vem
sendo relatadas (Carneiro ef al. 16964, 1987a, 1997b;
Carvalho Jr. et al 1997; Fernandes ef al 1997).
Agora, neste resumo, pretende-se tracar um painel
acerca dos resultados geol6gicos ja obtidos, discutir
as principais feigdes tectdnicas deste terreno e as
suas implicagbes no contexto da evolugéio arqueana
do Craton do S&o Francisco Meridional. Neste
sentido, a partir dos dados geolégicos disponiveis, &
possivel enquadrar as rochas da regido em quatro
grandes suites: Gnaissica {SG), Ultramafica {suy,
Mafica (SM) e Granitdide (SGr). Ao que tudo indica,
a 8G ¢ a unidade mais antiga da regido estudada. Os
gnaisses desta suite, de acordo com Fernandes et af,
(1897), sd@o rochas de cor cinza esverdeada,
bandadas e localmente migmatizadas com textura
lepdo-nemato-granoblastica. A sua mineralogia
essencial é formada por microclina, plagioclasio,
quartzo, hipersténio, diopisidio, hornblenda ¢ biotita.
Os minerais acess6rios sio zircdo, rutilo e apatita.
Tal mineralogia, segundo Fernandes ef af (1997),
implicaria numa gradacdo metamérfica da facies
granyiito a xisto verde, fato que pode ser estendido
para as outras suites da regifo em apreco. De
natureza variada sdo as intercalagbes petrogréficas
encontradas nas dreas dominadas pela 5G. Estas
* intercalagbes vdo desde possantes corpos da Sulte
Ultraméfica, passando por anfibolitos (SU 7/ SM ?)
diques espessos € bem preservados da SM e rochas
da BGr. Este cenario reflete a complexidade
geoldgica da regifo que tem ainda, como agravante,
algumas relagdes tectbnicas efou petrogenéticas no
totaimente esclarecidas. E o caso, por exemplo, da
situaclio encontrada nas areas dominadas pela SU.
Nestes locais, além da intercalagdo sistematica de
peridotitos com piroxenitos da Seqiéncia Acamadada
de Ribeirda dos Motas (SARM; Carneiro et al. 19963,
1997a, 1997b; Carvalho Jr. ef al. 1997), encontram-se
matacdes de anfibolito. Esta situagéo que poderia, a
principio, implicar na existéncia de intercalaces mais
diferenciadas (maficas) no &mbito da SARM, tem, no
entanto, um agravante. Em varios locais da regiéo,
onde ndo existem. quaisquer indicios da presenca de
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fochas ultraméficas, s&o enconfrados diques de
anfibolite, intrusivos na SG. Assim sendo, duas
hipéteses poderiam ser aventadas para explicar tal
situagdo: 1°) a existéncia de duas geracbes de
rochas anfiboliticas, de modo que uma delas esta
diretamente relacionada a4 SARM e a outra
relacionaria-se a epis6dios mais recentes da evolucéo
crustal deste segmento craténico; 2°) trata-se apenas
de uma geragdo de rochas anfiboliticas, derivadas de
um mesmo episddio mafico fissural, amplamente

. disseminado por toda regio. Neste caso, as rochas

ultramaficas da SARM seriam apenas as encaixantes
para os diques de anfibolito. Petrograficamente, no
entanto, todos os anfibolitos encontrados na regifio
sfo semelhantes de modo que, até o momento, ndo é .
possivel diferenciar duas geracées apenas pelas
relagbes de campo. No sentido de esclarecer esta, e
outras questdes petrogenéticas, foi empreendido um
vasto programa de geoquimica em rocha total.
Alguns resultados geoquimicos preliminares {em
rocha total) e quimica mineral {Microssonda) a partir
das rochas da S8U foram apresentados e discutidos
por Carneiro ef al. (1996a, 1997a, 1997b). Esta suite,
como aqui compreendida, abrange além das rochas
da SARM (descritas por Carneiro et al. 199643, 16973,
1997b; Carvalho Jr. ef al. 1997) outras ocorréncias de
corpos ultramaficos disseminados ha regifo em
estudo. Todas estas ocorréncias t8m, em comunm,
além da intercalagéo de horizontes (ou camadas) de
peridotitos e piroxenitos, texturas tipicamente
cumulaticas, onde a mineralogia essencial, de acordo
com Carvalho Jr. ef al. (1997), é formada por relictos
de olivinas e espinélios, anfibdlios (hornblenda
magnesiana) e piroxénios (enstatita e clinoenstatita),
Ainda de acofdo com Carvalho Jr. ef al, {1997), duas -
paragéneses metamoérficas estdo presentes nas
rochas da SARM: a) a primeira, de alto grau, é
constituida olivina e piroxénios recristalizados,
anfibdlios e picotita; b} a segunda, de baixo grau, é
constituida por serpentina, clorita, magnetita e cromo-
espinelio. O carater tipicamente horizontalizado do
bandamento petrografico das rochas da SARM,
descrito até entéio por Carneiro et a/. (1996a, 1997a e
1997b) e Carvalho Jr. ef al (1997) apresenta, no
entanto, algumas variacées. E o caso, por exemplo,
das diversas familias de dobras encontradas
recentemente  em  afloramentos  de rochas
ultraméficas situadas a leste do Rio Jacaré. Os eixos
de tais dobras caem para W - 8W com &ngulos da
ordem de 15 a 20 graus. A direcio destes eixos estd,
a principio, em desacordo com o padrio estrutural
apresentado pela SG, onde as rochas desta suite
apresentam uma marcante foliacio milonitica, de
carater sinuoso, que vai de EW - NE (na parte
sudoeste da area), para NS - NW na porgéio central €,
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snalmente, inflete para NE - EW na parte nordeste da
grea  mapeada. Esta  foliagdo  mergulha,
.predominantemente, para NW ou SE, com valores
_médios em torno de 60 graus. Nesta trajetoria, esta
foliacdo milonitica contorna e, ac mesmo tempo,
atravessa uma grande massa de rochas ultramaficas,
originalmente compreendida como a SARM (Carneiro
et al. 1996a, 1997a e 1897b). Localmente, no interior
deste corpo, € possivel observar uma foliagdo
milonitica bem desenvolvida, caracterizada por leitos
anastomosados de serpentina, discordantes do
bandamento petrografico de natureza magmatica
(Carneiro et al. 1896a, 1997a e 1997b; Carvalho Jr. et
al. 1997). Os indicadores cinematicos, observados ao
longo da trajetdria desta foliagdo descrevem um
movimento transcorrente destral, predominantemente
abliquo. Estas caracteristicas estruturais associadas
aos resultados geocronolégicos preliminares obtidos
a partir de rochas da SU (Camneiro ef-al 19964,
1997b) indicam, a principio, que o segmento crustal,
ora considerado, esteve submetido ao Evento Rio das
Velhas {ocorrido por volta de 2,78 Ga), descrito por
Carneiro (1992} e Carneiro ef al. {1996b). Ao que tudo
indica, esta foliagdo milonitica é anterior a colocacéo
crustal das rochas da SM, que & constituida por
variados diques maéficos. E notavel a possanga de
alguns destes diques, que afloram por mais de cem
metros de largura e por uma extensdo continua maior
que 10 Km. Este é caso particular de dois diques de
mafitos que cortam a porgdo meridional da area
estudada, no senfido SE/NW. Tal diregao, que parece
ser a preferencial para o evento magmatico
responsével por estes mafitos, é aqui designada de
Sistema Leng6is. As rochas SM séo holocristalinas
de carater anisotrépico com texturas variadas, tais
como. ofitica, subofitica, glomerofirica e, mais
raramente, granoporfiroblastica e nematoblastica. De
acordo com Fernandes ef al. (1977) as rochas desta

suite s&o constituidas, essencialmente, por
plagiocldsio, ortopiroxénio, clinopiroxénio, com
quartze  subordinado. A  hornblenda  ocorre

comumente como produto da transformacdo do
clinopiroxénio. Em outros casos, ela parece ser
primaria. Os minerais acessérios, tais como, apatita,
opacos, zircao e alanita sdo geralmente encontrados
inclusos nos  piroxénios. A uralitizagéo,
saussuritizagdo e a caolinizagdo s&o bastante
comuns nestas rochas, de modo que os minerais
secundarios estdo representados por hornblenda,
carbonatos, epidoto, clinozoizita, mica branca e
biotita. Diques com estas caracter(sticas, que afloram
na regido de L.avras - Bonsucesso, a sudeste da 4rea
'em estudo, t&m sido descritos por Pinese (1997) e as
suas idades geocronoldgicas variam do Neoarqueano
ao Paleoproterozéico. Finalmente, as rochas da SGr
s40 anisotropicas de coloragéo clara, com granutagéo
variando de fina a grossa e mostrando cristais
inequigranulares anédricos a - subédricos, = exibe
textura  granoblastica a  grano-lepdobldstica
subordinada. De acorde com Fernandes et al. (1897)
estes granitoides sdo constituidos basicamente por
quartzo, plagioclasio, microclina, biotita e granada.
Os acessdrios caracteristicos sdo o rutilo e a biotita.
A idade geocronoldgica das rochas desta suite ainda
ndo & conhecida, mas elas devem ser posteriores ao
evento tecténico que imprimiu a foliaggo milonitica
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nas rochas das 8G e SU. Segundo Fernandes ef al.
{1877), algumas das rochas da SGr exibem feigbes
de natureza vulcénica a sub-vulcanica. No entanto,
como foram encontrados recentemente granittides
tipicos na regifo em estudo, as rochas com as
caracteristicas wulcénicas a sub-vulcdnicas de
Fernandes et al. (1977) podem estar relacionadas aos
corpos pegmatiticos tardios, bastante disseminados
no Ambito da SG. '
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INTRODUGCAOD

A Sequéncia Acamadada de Ribeirfo dos
Motas (SARM), descrita por Cameiro ef &, (1996; 19973;
1997b), compreende rochas peridotiticas e piroxeniticas
interpostas em camadas horizontalizadas, que. sdo
intrusivas em terrencs de alto grau da porgéo meridional
do Craton do S&o Francisco (Cameiro ef al 1997c;
Fernandes ef al 1997). Subordinadamente as rochas
uitraméficas da SARM, mas até o momento sem
relagbes estratigraficas e genéticas evidentes, ocorrem
exposicies de gabronoritos e gabros, anfibolitizados ou
ndo. Rochas de composigdo semelhante, mas aflorando
na forma de diques intrusivos nos gnaisses encaixantes
da SARM, constitui a Suite Méfica.de Cameiro ef al
(1997c) As rochas da SARM possuem idade aparente
K/Ar, em homblenda, de 2712 + 300 Ma e uma idade
isocrdnica Sm/Nd de 2755 + 62 Ma, com ggoy positivo
de 1,13 (Carneiro et al. 1996; 1997a; 1997b).-Além das
texturas cumulaticas tipicas, as rochas da SARM exibem
determinadas fei¢des sui generis. E o caso, por exemplo,
dos chadacristais de anfibdlios idiomérficos inclusos em
oikocristais de piroxénio. Anfibdlios também ocorrem na
matriz com feigdes que, a principio, poderiam denotar
um carater metamaérfico {e.g. jungBes triplices, arranjo
granonematoblastico, etc.). Todavia, exceto pela
presenga de uma foliagdo milonitica verticalizada em
alguns lecais, as rochas da SARM exibem um
acamadamento igneo bem preservado =3
freqUentemente, horizontalizado que se contrapde com
encaixantes gnaissicas, muito deformadas, com
paragénese metamérfica da facies granulito (Fernandes
et. a/ 1997). A questéo, portanto, é desvendar o arranjo
textural e a génese dos anfibdlios. Neste sentido, o
presente trabalho reporta-se ao estudo textural das
rochas desta seqiéncia e apresenta um modelo
petrogenético de cristalizaglio magmatica para os
chadacristais de anfibclio da SARM.

ASPECTOS PETROGRAFICOS

As camadas peridotiicas da SARM
compreendem rochas holocristalinas com . granulagéo
variando de fina a média. Seus cristais s#o
inequigranulares, anédricos a subédricos. Sua
mineralogia ignea é constituida por relictos de olivinas &
espinélios, anfibdlios (hornblenda magnesiana) e

piroxénios (enstatita e clinoenstatita). Sobre esta:

paragénese ignea, desenvolvem-se paragéneses
metamarficas de alto e baixo grau constituidas por: a)
olivina e piroxénios recristalizados, anfibélios e picotita;
b) serpentina, clorita, magnetita e cromo-espinélio. Os

cristais de olivinas e piroxénios exibem texturas do tipo
adcumuldtica e heteradcumulatica. Ha -segéies onde
predominam chadacristais de olivinas em oikocristais de
piroxénios, discerniveis como  heteradcumulaticas.
Quando nao h& material intercdmulos (piroxénio) a
aglutinacdo das clivinas toma um carater adcumulético.
A textura do tipo "mesh” é - bastante comum na
alteracBo dos horizontes adcumuldticos,” onde. a
serpentina, juntamente com clorita e minerais opacos,
sdo as fases representativas e oriundas do
retrometamorfismo e hidrotermalismo que afetaram as
rochas da SARM. Os minerais correspondentes as fases
intercimulos sdo os ortopiroxénios e clinopiroxénios.
Estes cristais intercmulos portam inclusées de
anfibolios, espinélios e olivinas como “chadacristais’.
Os anfi bOlIOS ocorrem de duas maneiras nestas rochas;
a primeira delas, como mencionado anteriormente, é na
forma de inclusdes nas fases intercimulos; a segunda,
como camadas monominerdlicas, alternadas com
camadas de piroxénios, olivinas e serpentina. As.
camadas piroxeniticas compreendem rochas de
granulagéo fina a grossa, com cristais subédricos a
anédricos. A mineralogia destas rochas & constituida,
quase que exclusivamente, por piroxénios (orto- e clino-,
com predomindncia de ortopiroxénios) e anfibdlios.
Espinélios s&o raros e ocorremn com minerais opacos. As
fases  climulos, predominantes, correspondem,
sobretudo, aos cristais de piroxénios. Os cristais de
anfibdlios (chadacristais) podem aparecer domo
inclusdes em piroxénios {oikocristais), quando este
predomina, ou exibem contatos “poligonais’” e se
organizam de forma “granonematoblastica” na matriz.
As rochas de composigdo gabréica tém granulagdo fina
a média e apresentam texturas ofitica, subofitica e
glomerofirica. Como  minerais  essenciais  tém-se;
plagioctasio, clinopiroxénios {com exsolugao lamelar). ©
quartzo .aparece subordinadamente. A mineralogia
acesséria ¢ composta por granada, titanita, zircao,
apatita e opacos. A uralitizagdo, saussuritizagdo e a
caolinizagdo sdo bastante comuns nestas rochas, de .
modo que os minerais secundarios estio representados
por anfibolios (hornblenda), carbonatos, epidoto,
clinozoizita, mica branca e biofita.

UM MODELO PETROGENETICO PARA AS
ROCHAS DA SARM

O estudo das seqUéncias acamadadas tem
proporcionado uma crescente elucidagio acerca dos
processos e mecanismos ligados a cristalizagio
magmatica. Jackson (1961), Wager & Brown (1968)
investigaram as  implicagbes  termodindmicas

envolvidas nos processos de acumulagéo de cristais
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dentro de cdmaras magmaéticas. Depois deles, muitos
outros pesquisadores (e.g. Campbell 1878, Maalée
1978, Irvine 1980, Paktung 1984, Sparks et al. 1993,
Theriault & Fowler 1996) vém conduzindo estudos no
sentido de desvendar os complexos mecanismos que
levam @as curiosas organizagbes cristalinas dos
complexos ultramaficos acamadados, As rochas da
SARM ndo fogem a esta regra e o seu estudo tem
yrazido novas duesiBes acerca destes intrincados
processos petrogenéticos. Algumas, estdo
parcialmente explicadas pelos atuais conceitos de
acumulagdo magmatica, como € o .caso da
caracterizagéo dos cristais de olivina, espinélio e
piroxénio como minerais cimulos. Outras, como & o
caso dos anfibdlios com caracteristicas cumulaticas,
pouco tem sido tratadas na literatura dos complexos
acamadados. Todavia, a parlir dos estudos de
Olafsson & Eggler (1983), acerca da composigéo da
fase fluida na parte superior do manto, averigua-se a
possibilidade da cristalizagho de anfibdlios em
condigbes de pressdo subsolidus (variando de 10-15
kbares) e temperatura elevada, coexistindo com uma
fase fluida rica em CO2 {(Andersen et a/. 1984). Estas
candigbes correspondem a regido de “precipitagio
litosférica” (Schneider & Eggler 1986} onde o
anfibdlio & estavel. Considerando estas premissas,
acredita-se que as rochas da SARM obedeceram ao
seguinte processo de cristalizagdo magmatica:
inicialmente, de acordo com a série de Bowen e o
modelo proposto por Thériault & Fowler (1996}, a
olivina e o espinélio s&o cristalizados, decantados e
acumulados no assoalho da cdmara magmatica. Os
cristais de olivina, por serem muito densos, t&m uma
rapida decantagdo {Lei de Stokes) e se aglutinam na
forma de cristais poliédricos adcumuldticos, com
espinélio ortocimulos, Com o desfalque na
composi¢do quimica do magma, pela cristalizacdo
das olivinas e espinélios, a nucleacéio do material
intercimulos, representado pelos piroxénios, torna-se
ativa. Mas, em virtude das conveccdes inerentes a
camara magméatica (Sparks 1993), nem toda olivina e
espinélio sdo decantados, de modo que a chegada
destas fases ac assoalho da cdmara magmatica é
retardada e vai ocorrer durante a cristalizagdo da fase
intercimulos. Este retardamento imprime o carater
heteradcumulético das olivinas. Posteriormente, com
a cristalizagio exclusiva de orto- e clinopiroxénios
(extratos piroxeniticos), a fase intercimulos torna-se
dominante. Para Thériault & Fowler (1996) a
espessura dos pacotes peridotiticos e piroxeniticos
estd relacionada = & ciclicidade de injegdes
magmaticas na cdmara, permitindo a realimentacéo
das fases que se desfalcaram nos primeiros
fracionamentos. Desta forma, as novas injegdes
magmaticas vio permitir a cristalizacdo de olivina,
espinélio e, ao mesmo tempo, 0 enriquecimento da
fase fluida qu incorrerd na nucleagéo do anfibolio.
Sendo assim, os anfibélios, nucleados durante o
desenvolvimento da fase intercimules, ocorrem como
chadacristais imersos nos oikocristais de piroxénio:
Estes cristais de anfibdlio correspondem, no entanto,

poderiam ser classificados come séndo ortoclmulos,
porque nao foram produto de acumulago, mas sim
de um crescimento in situ, precedendo & cristalizagao
dos piroxénios. Finalmente, a ciclicidade de injecGes

as fases intercimulos menores, haja visto que ndo .
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magmdticas explicaria a alternancia de estratos
peridotiticos e piroxeniticos” contendo anfibélios
igneos.
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PROPOSTA DE CLASSIFICAGAO LITOESTRATIGRAFICA PARAO
LESTE DE MINAS GERAIS |

COSTA, ANTONIO GILBERTO.
IGC/CPMTC/UFMG: e-mail ageosta@oraculo.foc.ufing.br y

INTRODUGAD

A regio leste de Minas Gerais,
correspondente ao segmento centro-setentrional do
chamado Cinturéo Ribeira {Almeida 1973: in: Cordani
& Brito Neves 1982), é constituida por sequéncias
pré-cambrianas de rochas sedimentares o igneas,
mostrando metamorfismo e deformacéo em graus
muito  diferenciados. Invariavelmente, = estas
sequéncias vém sendo descritas como fazendo parte
de complexos denominados como Paraiba do” Sui
(Lima et al. 1981) ou Juiz de Fora (Barbosa & Grossi
Sad 1983).

Segundo definicdo de Salvador (1994}, um
complexo & entendido como uma unidade
litoestratigrafica composta por diversos tipos de uma
classe ou por vérias classes de rochas {sedimentares,
fgneas ou metamoérficas) e caracterizado por misturas
litolégicas irregulares ou por relagbes estruturais
altamente complicadas de tal forma gque sequéncias
originais foram obliteradas e rochas individuais ou
mesmo sequéncias de rochas nio podem ser
realmente mapeadas, pois ndo h4 a possibilidade de
divisio das mesmas com base em critérios
estratigraficos. Na regifo, o desenvolvimento de
estudos acompanhados por mapeamentos de detalhe
na escala 1:25.000 (Moreira et al. 1995, Moreira
1997; Barroso Correa et al. 1995) de areas-chave
situadas entre Manhuagu e Caratinga, tornou possivel
& presente proposicio de coluna litoestratigrafica
preliminar para o leste mineiro, em substituicdo aos
ja citados complexos e a classificagéio proposta por
Moreira (1997).

Nas &reas estudadas, as seqléncias de
metassedimentos encontradas, contendo ou nio
intercalacdes de materiais igneos, s&o de modo geral
constituidas pelas seguintes unidades:

1) - gnaisses quartzo-feldspaticos diversos,
intercalados por quartzitos puros com granulagdo
variando de fina a grossa, que representam

" equivalentes metamérficos de arenitos (puros,
micaceos ou arcoseanos) com intercalagfes de
-vulcénicas félsicas efou vulcanoclasticas;

2) - espessos pacotes de gnaisses, 4s vezes
contendo altas concentragdes de granada e em
menor  volume de xistos, c¢om intercalagdes
subordinadas de quartzitos e mais raramente de
fochas calcissilicaticas, que representam pelitos,
raros sedimentos manganesiferos {gonditos ?), com
finas intercalagées de arenitos e de margas ou de
calcérios impuros,  considerados equivalentes

metamérficos de sedimentos pelégicos; :

3) - pacotes de gnaisses com intercalagées
quartziticas, ambes de espessuras  variadas,
contendo espagasadas e raras intercalagdes de
rochas metamaficas, que representam seqiéncias
turbiditicas com vulcanitos basicos associados;

4) - ortoquartzitos e quartzitos miciceos de
granulagéo fina a média, igualmente interpretados
como equivalentes metamérficos de arenitos de
seqléncias de turbiditos;

5) - quarizitos feldspaticos de granulacédo
média a grossa, equivalentes de arenitos efou
arenitos arcoseancs e gnaisses com hornblenda,
epidoto, feldspato e biotita, considerados equivalentes
metamorficos de sequéncias grauvaquianas, que
padem representar sistemas marinhos costeiros, com
intercalacdes de material mafico (7).

- PROPOSTA ESTRATIGRAFICA

Abaixo, apresenta-se uma’ proposta
litoestratigrafica preliminar, considerando as diversas
Unidades encontradas, suas caracteristicas e os
ambientes propostos por Costa et al, (1995):

~ Suite Intrusiva de Manhuagu

Rochas gabréicas, incluindo mela- e
leucogabros, ocorrendo na forma de peguenos corpos
intrusivos em unidades da base até o topo.
Ocorréncia subordinada de piroxenitos e tipos
anortositicos, na forma de diques pouco ©5pessos.

Suite Intrusiva Barra do Jaguarai ;

Rochas granitéides de natureza calcio-
alcalina relacionadas com margem continental ativa e
subduccio de placa ocednica, com presenca de
rochas com composicdo variando entre os termos
tonaliticos e granodioriticos. Qcorréncia subordinada
de granitos. Granitos pds-colisionais associados 3
zonas  trans-correntes  (Cinturdo: Transcorrepte
Manhuagu). Os tipos que ' ocorrem intimamente
associados a zonas de cisalhamento d(cteis de alto
angulo ddo lugar a biotita-granito - gnaisses e
anfibdlio-biotita-tonalito gnaisses  * miloniticos, -
mostrande granutago variando de fina a média,
foliagdo mais ou menos desenvolvida e orientagdo
variando de fraca até forte para fenocristais de
feldspato; -

Grupo Paraiba do Sul

Unidade Santana do Manhuagu (Superor
metassedimentar) ‘

Sub-Unidade Queira Deus: constituido por
hornblenda e epidoto-harnblends gnaisses, com
intercalagdes de quartzitos puros, epidoto ou
piroxénio quartzitos e de biotita-quartzo xistos.

Sub-Unidade Jequitibd: constituido por
Quartzitos - puros, mic4dceos até  raramente
feldspaticos, com granulacio variando de fina a
média, ocotrendo em bancos continuos por dezenas
de metros, com centimétricas até decamétricas
intercalagfes de mica xistos, biotita gnaisses,
granada gnaisses, granada-estaurolita xistes ou de
estaurolita-cianita quartzitos:
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Unidade Barra de Simonésia (Média)

A Formagéo Barra de Simonésia é caracterizada por
um- canjunto litoldgico de origem ignea (vulcanica},
constituido  por  gnaisses de  composi¢do
tonaliticaftrondhjemitica. Mineralo-gicamente, estas
rochas contém plagicclasio ({oligoclasio-andesina),
quartzo e hornbienda + granada. S&o frequentes nos
hornblenda-plagiociasio gnaisses as intercalagbes de

hornblenda-biotita gnaisses. Nos termos miloniticos
sA0 maiores as concentracdes de biotita.

Unidade
metassedimentar)

Trata-se de um conjunto litolégico com
predomindncia de espessos pacotes de gnaisses
peliticos com quartzitos na base e no topo. Esta
disposigio estratigréfica permitiu a |ndlwdua||zagao
desta Formacgdo em trés membros:

Sub-Unidade S&o Mateus: Constituido por
pacotes menos espessos de quarlzitos finos,
frequentemente contendo minerais tais como cianita,
sillimanita prisméatica ou ainda agregados de cianita,
estaurolita e opacos.
Sub-Unidade Sossego. O membro &
constituido  predominantemente  por  granada,
granada-sillimanita ou cordierita-sillimanita gnaisses
com finas intercalagdes de quartzitos micaceos e de
‘rochas  calcissilicdticas. 830  frequentes as
intercalages nas quais & grande a participagdo de
escapolitas, indicando um provavel ambiente
evaporitico;
Sub-Unidade Alearia: Constituido
principalmente por quartzitos de granulagdo fina e
nem sempre puros. As vezes, s&o frequentes
minerais tais como granada ou fibrolita, minerais
estes quase sempre substituidos por micas
{agregados de sericita). Apresentam-se na forma de
espessos bancos, gue na regiio homénima e na de
S&o0 Pedro do Avaf, podem atingir até 200 m;

Simonésia {Inferior

Grupo Juiz de Fora

Unidade Monte Alverne (ortoderivada}.
Formacdo constituida por rochas metaigneas de
afinidade baséltica (comp.toleiitica), caracterizada

pela presenga de ortognaisses (granada-piroxénio e -

piroxénic gnaisses granuliticos), metabasitos do
facies granulito (granulitos basicos macicos), granada
enderbitos ' e granada piriclasitos, com fases
migmatiticas {leucossomas enderbiticos/
charnockiticos) e intercalagbes subordinadas de
gnaisses anfiboliticos. Ocorrem associadas: lentes de
rochas ultrabasicas (metapiroxenitos) e corpos de
anfibolitos ortoderivados.

CONCLUSOES

As dificuldades para a proposi¢cdc de uma
litoestratigrafia para terrenos antigos e policiclicos
como estes, com raros ou nenhum dado
geocronolégico, s6 serdo contornadas com- o
prosseguimento das pesquisas, que iréo permitir o
sey progressivo refinamento. Trabalhos de interagao
com outros grupos viabilizardo futuras correlagbes ou
mesmo = a compatibilizaggo entre  propostas
estratigraficas, com eventuais ampliagdes de alguns

plagioctésio-biotita-hornblenda ou de plagioclasio- -
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‘metanoritos,

conceitos ja definidos ou apresentados em outros e
no atual trabalho, envolvendo estas ou ouiras dreas
do Cinturde Ribeira, i

Tomando-se por base as  diversas
associagdes -mineralégicas das unidades acima
descritas, pode-se constatar que o Juiz de Fora, aqui
denominado provisoriamente de grupo, € constituido
essenciaimente por rochas ortoderivadas granuliticas
e ¢ equivalente & série Juiz de Fora de Ebert (1955),
enquanto que o Paraiba do Sul caracteriza-se por
suas unidades de metassedimenios, o que &
corroborado por outros autores em outras areas
{Valadares et al. 1996).

Com relagéo aos ambientes pode-se ainda
concluir que na érea, a ocorréncia de sequéncias
furbiditicas, sedimentos . pelagicos, quartzitos a
granada e piroxénio (metacherts) e altas
concentragdes de escapolita, associados com rochas
basicas (anfibolitos, granulitos basélticos toleiiticos,
metapiroxénitos, etc.)  indicam
sedimentagdo em ambiente marinho/oceénico, tipica
de uma bacia do tipo retro-arco (Costa et al. 1885),
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INTRODUGAO

Apresentamos o mapa 1:25.000 e aspectos
da evolucéo geolégica da regido de Bateias (Figura
1), borda leste do Quadrilatero Ferrifero (QF), com
base em levantamentos detalhados de campo e
estudos petrograficos, geoquimicos e fotogeotdgicos
(Davies, 1993). Dessa quadricula existem apenas
integragbes regionais (Santos, 1986, Baltazar &
Raposo, 1993) e escassas informagdes bibliograficas,
4 excecio dos trabalhos de campo e fotogeoldgicos
anteriores deste projeto (Beatriz & Mansur, 1983,
Alves, 1986), Nosso trabalho  contribui para a
geologia regional e cartografia de uma parte da
.porgéo leste do QF, com enfoque na evolugéo
precambriana.

GEOLOGIA REGIONAL

A area é contigua para W e N as quadriculas
1:25.000 Catas Altas {Maxwell, 1972 Luchesi, 1991)
e Floralia (Schorscher et al., 1997) e compreende os
principais conjuntos precambrianos da parte leste do
QF (Dorr, 1969; Schorscher, 1892). (1)-complexo
regional sensu lafo granftico arqueano, com
retrabalhamentos proterozdicos; (2)-seqiéncia
metavulcano-sedimentar do greenstone belt arqueano
Ric das Velhas (SGr. Rio das Velhas);, segiiéncias
metassedimentares proterozdicas dos supergrupos
{3}-Espinhage, e (4)-Minas, e (5)-metabasitos/
anfibolitos da suite subvulcAnica proterozéica.
Rochas fanerozdicas s&o raras soleiras e diques de
basaltoc mesozdicos, produtos de intemperismo
cenozbdicos e sedimentos recentes e subrecentes
altvio-coluvionares. '

A - quadricula apresenta forte
condicionamento estrutural com expressao
geomérfica, por zonas de falhas de empurréo

escalonadas de diregBo N-S, com caimentos para E
baixos a médios, causado pelo principal evento
tectono-metamoérfico regional da borda E-SE do
Craton do SHo Francisco da orogenia palec a
mesoproterozdica Minas/Espinhaco. Frisamos,
entretanto, que os falhamentos desse condiciona-
mento representam a reativacdo orogénica de
estruturas anteriores distensivas - generativas das

hacias deposicionais Espinhago e Minas - como

partes de uma historia de tectdnica regional secular
recorrente, ora orégena ora anordgens, iniciada no
Arqueano (Santos, 1986; Schorscher, 1992) e ativa
até o Cenozdico (Sant'Anna & Schorscher, 1997,
SantAnna et al, 1897). O metamorfismo regional
principal teve gradientes de tipo Barrow e polaridade
crescente da facies xisto verde superior com cianita,
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na parte W da quadricula, ate a facies anfibolito
transicional de inferior a média, na parte E; o pico
termal do metamorfismo ocorreu no estagio tardi a
pés-iecténico. '

CARTOGRAFIA GEOLOGICA 1:25.000

. Foram verificadas as seguintes distribuigbes
e caracterfsticas petroldgicas dos conjuntos
litolégicos regionais (Figura 1). ' ‘
Complexo regional _sensu fato dranitico
arqueano. Ocupa ~70% da érea, com gnaisses,
migrnatitos e metagranitdides intrusivos e variedades
cataclasticas, milonito e blastomilonito-gnaisses; no .
mapa, foram separadas as é&reas mais bem
preservadas daquelas de pervasiva milonitizagao e,
comumente, feldspatizacéo potassica associada. As
rochas preservadas tém composicbes modais de
leucotonalitosftrondhjemitos até leucogranodiaritos e
quimismos sodi-célcicos, peracidos (Si0; > 72%) e
peraluminicas (1= char £ 4%). As evidéncias
geolagico-petrolégicas e dados geocronoldgicos
regionais apontam as rochas s/ graniticas como
constituintes de um complexo TTG arqueanc gerado
por processos de migmatizacio e anatexia
metamorficos de alto grau e igneos associados, em
profundidades crustais de 15-25 km, estimadas por
geotermometria de feldspatos e gradientes
arqueanos. A natureza poli e retrometamérfica dessas
rochas deve-se a processos tectono-metamérficos
arqueanos da evolucdo do greenstone beff Rio das
Velhas, e proterozdicos, sobretudo, da crogénese
pos-Minas/Espinhago.
Supergrupo - greenstone beft - Rio das
Velhas argueano. Ocupa ~14% da &rea, com rochas
metaultramaficas vulcnicas - metakomatiitos - do
Gr. Quebra Osso, e anfibolitos, xistos maficos a
metapeliticos e  metassedimentos  quimicos:
formagdes ferriferas bandadas, manganiferas e
metacherts do Gr. MNova Lima. Rochas do Gr.
Maquiné ndo foram encontradas. As rochas Rio das:
Velhas s&o tectonicamente encravadas no complexo
TTG, com centatos, 4s vezes, metassomaticos por
mobilizados pegmatéides e - hidrotermais. As
metaultraméaficas mostram  forte  variabilidade
mineraldgica e quimica por processos metamaorficos
hidrotermais-metassomaticos. Os anfibolitos sao
derivados de toleiitos ocednicos, eventualmente, de
bacia de retro-arco. Anomalias ocasionais de ETRL,
Zr, Cu, Zn, entre outros, podem ser efeitos de
processos  hidrotermais-mineralizantes de fundo
ocednico. As rochas Rio das Velhas diferem,
litologicamente, no polimetamorfismo progressivo de
grau menor e no padréo estrutural, das rochas TTG
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~argueanas. Entretanto, seu grau metamarfico _é igual
a0 dos metassedimentos Minas e Espinhaco,
sugerindo que o metamorfismo da evolugéo
:greenstone belt foi mais fraco e teve seus efeitos
«tintos pelo evento proterozdico, superimposto.
"Assim, restam apenas o padrdo estrutural mais
Teomplexo e localmente discordante, e critérios
litelégicos, dificultando a disting8o entre rochas
" arqueanas € similares proterozoicas.
Metassedimentos proterozdicos dos
supergrupos _ Espinhagco e Minas  ocupam,
respectivamente, ~13% e ~2% da é&rea. Os primeiros
constituem a Serra do Pinho, principal marco

fornecendo importantes evidéncias paleogeogréficas
regionais. Representam as ocorréncias  mais
meridionais do  Sgr.  Espinhago  atualmente
confirmadas em Minas Gerais, incluindo depésitos
tipicos das formagdes Sopa Brumadinho:(quartzitos
impuros com metaconglomerados intraformacionais
com seixos de itabiritos e minérios ricos hematiticos)
e Galho do Miguel {ortoquartzifos muito puros com
megaestratificagbes cruzadas), em unidades de
extensdo regional. © Sgr. Minas compreende
itabiritos quarizo-hematiticos e minérios ricos de
hematita do Gr. Itabira, Fm. Caué, associados a
guartzo-muscovita xistos, filitos prateados e xistos
metapeliticos, formando faixas estreitas de diregdo N-
S na parte leste da quadricula. O estilc e a
intensidade maior de deformacéo e o metamorfismo
igual em relagdo ao Sgr. Espinhago indicam a origem
aléctone - de nappe pré-metamérfica - do Sgr. Minas.
Evidéncias geolégicas indicando idades relativas efou
ciclos orogénicos diferentes para os
metassedimentos Espinhaco e Minas néo foram
encontrados; portanto, foram mantidos num ciclo
orogénico Unico - Ciclo Minas/Espinhago -
considerado paleoproterozdico a (?)mesoproterozéico
com preferéncia para a idade mais antiga
(Schorscher, 1892), inclusive face &s idades de
zirces detriticos de metassedimentos proterozéicos
do QF (Noce, 1995, Machado et al., 1996).
Metabasitos/anfibolitos da suite subvulcénica

proterozdica intrudem  todas as unidades
precambrianas, com excegdo do Sgr. Minas.

Formaram-se de foleiitos continentais olivina- a
quartzo-normativos, pelo metamorfismo regional do
Ciclo Minas/Espinhaco, conforme mostram
regionalmente seu estado e a polaridade tectono-
metarmndrfica.

Aspectos metalogenéticos e do potencial
mineral. Incluem ocorréncias e garimpagem de Au
nos rios Piracicaba, Valéria e alguns tributarios,
mengdes verbais de achados esporéddicos de
diamantes em cdrregos que drenam a Serra do
Pinho; a ocorréncia, ainda nessa serra, de veios de
duartzo-ametista e exploracéo, em lavras de areia, de
ortoguartzitos fridveis da Fm. Galho do Miguel,
pequenos corpos de minérios ricos de Fe hematiticos
na Fm. Caus, Sgr. Minas, e ocorréncias de Mn-
terroso em rochas decompostas do Gr. Nova Lima,
Sgr. Rio das Velhas e do Gr. Itabira, Sgr. Minas.

morfolégico de diregdo N-8 no centro da quadricula,
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O METAMORFISMO DAS ROCHAS DA REG!J&Q DE
SANTANA DO JACARE, MG

FERNANDES', RINALDO AFRANIO; CARNEIROY, MAURICIO ANTONIO
TEIXEIRA3 WILSON
’DEGEO/EJWUFOP BOLSISTA PIBIC; 2DEGEO/EM/UFOP DEPARTAMENTO DE GEQOLOGIA GERAL/IG/NISP

INTRODUGCAO

A regido estudada esta localizada a nordeste
da cidade de Santana do Jacaré, entre os paraielos
20° 15' e 20° 45' e meridianos 45° 00’ e 45° 15, nos
dominios da porgdo meridional do Craton do S&o
Francisco. O conhecimento geoldgico acerca desta
regido tem sido implementado desde Barbosa (1954,
in Machado Filho et al. 1983). Este autor introduziu o
termo “Série Barbacena” para designar os diversos
tipos rochosos que ocorrem ao sul do Quadrilatero
Ferrifero. Posteriormente, Ebert (1956a, in Machado
Filho et al. 1983) ao estudar estas rochas separou-as
em duas unidades, criando a "Formacao Lafaiete” e a
“Formacio Barbacena”. Machado Filho ef al. (1983)
designou de “Complexo Barbacena® as rochas que
constituem o substrato sidlico desta regido,
registrando a ocorréncia de rochas charnockiticas,
enderbfticas, anfiboliticas, gnaisses facoidais e
granitos estaniferos em dominios mais restritos da
unidade. Este complexo, no entanto, tem um caréater
dual em relagdo a intensidade dos eventos
metamorficos que afetaram os seus tipos rochosos,
mostrando eventos tanto de alto grau metamorfico
como também eventos de grau metaméifico mais
baixo, exibidos dentro dos limites craténicos. Tais
eventos estariam relacionados aos processos
tectono-metamérficos ocorridos no  Arqueano e
Proterozéico {Teixeira 1982, Machado Filho ef al
1983; Teixeira et al. 1996).

PETROLOGIA

As rochas da regido estudada (Carneiro et al.
1997c), podem ser enquadradas em quatro suftes
(Gnaissica, Ultramafica, Mafica e Granitdide), das
quais, aquela gndissica de composigdo granitica,
com metamorfismo da facies granulito, é a mais
éxpressiva em termos areais e constitui o
embasamento cristalino da regifo. Estes gnaisses,
por sua vez, serviram de encaixante para as demais
suftes. A Sufte Gnéissica constitui-se de rochas de
carater anisotrépico, com coloragio esverdeada,
apresentam granulagdo grossa em amostras de méo
e exibem uma foliagdo mineral caracterizada pela
orientacdo de biotita efou harnblenda.
Microscopicamente, sdo rochas com granulacéo gue
varia de fina a grossa, exibem cristais anédricos a
subédricos e apresentam textura lépido-nemato-
granchlastica. Estes gnaisses sfo constituidos por
microclina,  plagioclédsio, quartzo,  hipersténio,
diopsidio, - hornblenda e biotita. ~ Os minerais
acessorios sao zircdo, rutilo e apatita, que em
algumas seches estdo inclusos no plagioclasio, e
estilpnomelana, que se encontra preenchendo as
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.anisotrépico.

fraturas desse mineral. A Sufte Ulraméfica &
constituida por uma: sequéncia intrusiva de rochas
acamadadas na suite ghaissica. Esta suite vem
sendo descrita por Camneiro ef af, (1996, 1997a e
1997b). Outros detalhes acerca desta suite podemn
ser encontradas em Carvalho Jr. et al (1997). A
Sufte Méfica € constituida por variados digues
maficos que apresentam rochas de carédter
Ao microscaopio, s@o rochas
holocristalinas mostrando granulagdo fina a grossa e
cristais inequigranulares anédricos 'a subédricos.
Apresentam texturas variadas, tais como: ofitica,
subofitica, glomerofirica, granoporfiroblastica e
nematoblastica. As rochas desta suite s#o
constituidas, essencialmente, pelos  seguintes
minerais: plagioclasio, ortopiroxénio (enstatita 7?),

- clinopiroxénio (como cristais isolados - efou como

exsolugdo do ortopiroxénio) e quarizo, subordinado. A
hornblenda ocorre comumente como produto da
transformacédo do clinopiroxénio. Em alguns casos,
no entanto, a hornblenda parece ser priméaria. Os
minerais acessdrios, tais como, apatita, opacos,
zircdo e alanita, s@o geralmente encontrados inclusos
nos piroxénios, A uralitizagBio, saussuritizagdo e a
caolinizacéo sao bastante comuns nestas rochas, de
modo gue ©0s minerais secundarios estio
representados por hornblenda, carbonatos, epidoto,
clinozoisita, mica branca e bictita. A Suite
Granitdide estda caracterizada por rochas
anisotrépicas de coloragdo clara, em tons rosa ou
esverdeado. Microscopicamente, s&o rochas
holocristalinas com granulagdo variando de fina a
grossa e mostrando cristais  inequigranulares
anédricos a subédricos. Apresentam textura
granoblastica e grano-lepdoblastica subordinada. S#o
constituidas basicamente por quartzo, plagioclasio,
microclina, bictita e granada. Os acessdrios
caracteristicos sfio o rutilo e a biotita. Em alguns
casos, 0s granitdides podem exibir uma lineacéo
mineral caracterizada pelo alinhamento dos cristais
de granada ¢ uma foliagdo mineral dada pela
orientago de biotitas. Nestas amostras, o quartzo
exibe uma textura grafica bem desenvolvida.

DISCUSSAO
As suites rochosas da regido de Santana do
Jacaré apresentam paragéneses minerais que

caracterizam um processo metamdrfico de alto grau e
outro de retrometamorfismo. Estas feigdes estdo bem
caracterizadas pelas paragéneses da Suite
Gnaissica. Neste sentido, sobre a paragénese de alto
grau, formada por ortocldsio (?) - plagioclasio -
quartzo - hipersténio, desenvolve-se uma paragénese
retrometamérfica formada por microclina - diopisidio -
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hornblenda - biotita - clorita - carbonato -
estilpnomelana - sericita (moscovita). Estes gnaisses,
provavelmente, fazem parte da primeira geracgo de
rochas que vieram a constituir as Unidades mais
antigas do craton e que podem ser remanescentes da
crosta inferior, formadas a profundidades da ordem
de 15 a 20 km, no decorrer do Mesoarqueano. As
demais suftes intrusivas nesta crosta sidlica primitiva
foram geradas no decorrer ou apés o principal
episadio de deformacéo e metamorfismo regional, de
facies granulito, de modo que muitas das feicées
Igneas originais estao preservadas. E o que acontece,
por exemplo, com a Suite Ultramafica descrita por
Carneiro st al. {1996, 19974 e 1977b), Carvatho Jr. ef
al. (1997). Nesta suite, sobre a paragénese ignea
original, representada por relictos de olivina e
espinélio, hornblenda e piroxénios, desenvolvem-se
paragéneses de alto e bajxo grau caracterizadas
respectivamente por:  a) piroxénios, - olivinas,
anfibdlios e picotita; b) clorita, serpentina e opacos.
Situagdo semelhante ocorre com a Suite Méafica. A
Sua paragénese principal inclui o ortopiroxénio e
clinopiroxénio relictos, os quals revelam a sua origem
ignea. A exsolucio de clinopiroxénio no ortopiroxénio
pode indicar as condigdes de alta temperatura
Quando da cristalizacdo destas rochas (efeito sub-
solvus), e a transformacéo do clinopiroxénio em
hornblenda identifica o retrometamorfismo pelo qual
estas rochas passaram, guando do seu resfriamento.
A Suite Granitdids tem como caracter(stica comum
a formacéio de pertitas e antipertitas onde sao
encontradas lamelas de plagioclasio em microclina e
lamelas de microclina em plagioclasio,
fespectivamente. Esta feicBo caracteriza um
abaixamente abrupto de temperatura no sistema,
antes que se pudesse processar completamente a
substituicdio entre os feldspatos (Deer et af 1981).
Outra caracteristica dos feldspatos, particularmente
das microclinas, é a presenga de quartzo euédrico
incluido nas pertitas, o que pode indicar que a
cristalizagdo das rochas desta sufte pode ter ocorrido
& baixas profundidades, ou seja, em ambiente
subvulcanico. Assim sendo, dentro do contexto
geotecténico da regiso, a suite granitéide deve fazer
parte da lltima geracdo de rochas magmaticas
intrusivas que, no entanto, mostram feicbes de
retrometamorfismo. Finalmente, a gradagéo
metamérfica (da facies granulito & facies xisto-verde)
exibida pelas rochas da regido de Santana do Jacaré
pode ser indicativa de um continuo processo de
soerguimento crustal e, portanto, de resfriamento que

teria propiciado condigges para o desenvolvimento de
suas paragéneses metamériicas de baixo grau.
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GEOLOGIA DA REGIAO E ASPECTOS GENETICOS DAS. JAZIDAS DE
ESMERALDAS DE CAPOEIRANA E BELMONT, MG

MACHADO, GEYSA ANGELIS DE ABREU; SCHORSCHER, HANS D.
DMP-IGC-USP, CX. P. 11.348, CEP 05422-970 SAO PAULO, SP

A regido das jazidas de esmeraldas de
Capoeirana e Bélmont, parte do extremo NE do
Quadrilatero  Ferrifero, vem sendo estudada
visando a evolugdo geoldgica precambriana e a
génese das mineralizagbes (Machado, 1994,
1997). Os meétodos sdo de geologia de campo,
mapeamento 1:10.000, amostragens e estudos
‘laboratoriais - petrografico-geoquimicos e
mineralégico-cristalograficos. Estudos .anteriores
com enfoques similares geoldgicos, incluindo
mapeamentos locais e regionais, e
metalogenéticos sdo escassos (Souza, 1988,
1991; Souza et al., 1989; Schorscher, 1975, 1892).
Neste trabaiho, apresentamos resultados
geofogicos da evolucédo litoestrutural e estratigra-
fica precambriana como  contribuigdes &
petrogénese e metalogénese da provincia berilifera
com esmeraldas e alexandritas de [tabira-Nova
Era, com extensdes regionais para SSW (direcéo
Jodo Monlevade) e NNE (direcGo Pigarréo e
Hematita).

. A éarea estudada {Figura 1), insere-se na
grande regido E-NE do Quadrilatero Ferrifero e
apresenta evolugdo arqueano-proterozéica policiclica.
E parte da borda SE do Craton do Séc Francisco em
suas porgdes transicionais, entre as areas arqueanas
estaveis do craton a W ¢ a faixa mével policiclica
proterozdica do Cinturdo Aflantico a E. A evolugéo
geologica, compreende  estagios  arqueanos,
representados por associagfes de gnaisses e
metagranitdides TTG e restos de terrenos granito-
greenstone beft, e proterozoicos, de retrabalhamentos
tectono-metamérficos superimpostos;, as minerali-
acbes de esmeraldas também se devem a processos
arqueanos e proterozoicos,

ROCHAS TTG

Migmatitos, gnaisses metatéticos e
metagranitéides intrusivos polimetamérficos s&o
os tipos litoldgicos arqueanos mais antigos da
regido. Ocorrem como restos preservados dos
retrabalhamentos proterozdicos, com contatos
gradacionais no interior dos corpos regionais de
Metagranitéides Borrachudos (GB) e Metagra-
nitbides Foliados com Fluorita (MGF) encaixantes,

.As rochas TTG s8o, em geral, cinza claras,
holofeucocraticas, mesmo o0s gnaisses e
migmatitos apresentando homogeneizagéo

avancada; s8o ainda per-gquarizosas, calci-sadicas
e levemente cérindon-normativas e incluem
subordinadamente tipos. mais evoluidos sodi-
potassicos, entre estes, alguns com tendéncias de
granitos tipo-A (Machado, 1994). As rochas da
associago TTG séo consideradas de origens
igneas, orogénicas e, em termos de andalogos
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modernos, mais similares a granitos de arcos
continentais (Schorscher, 1992).

SEQUENCIA METAVULCANO-SEDIMENTAR
DE CAPOEIRANA E BELMONT (3V8)

E considerada mais jovem que as rochas TTG
e uma confinuagdo tectonicamente disrupta do
greenstone belt arqueano Rio das Velhas. Distingue-se,

regionalmente, das rochas TIG (polimetamérficas de

alto grau) por um hiato metamérfico: foi afetada por
apenas um metamorfismo de baixo grau arqueanc no
final da evolucdo greenstone beff, seguido, no Paleo a
Mesoproterozdico, pelo principal metamorfismo regional
progressivo, de grau variavel - médio a alto - na éarea
estudada. Compreende, essenciaimente, xistos e
anfibolites  uliramaficos,  anfibolitos  bésicos a
intermediarios, gnaisses e xistos wvulcano-clésticos,
calciossilicaticos e sedimentares clasticos (derivados de
pelitos/siltitos, arenitos liticos e quartzo-arenitos), assim
como formagdes ferrifera bandadas e metacherts.
Destacam-se, como  caracteristicas  tipicas de
greenstone beft argueano, além da sucessdo litoldgica
geral, a natureza extrusiva das rochas metaultramaficas.
Essas ocorrem na base da seqliéncia em corpos/niveis
delgados (de poucos metros a  submétricos)
concordantes ¢ finamente intercalados com xistos
maficos de metatufos e tufitos, apresentando, as vezes,
peguenas concentragbes de cromititos disseminados.
Seguem-se na SVS anfibolitos bésicos a intermediarios,
também intercalados com xistos maficos e metapeliticos.
Tém origens vulclnicas, extrusivas e intrusivas subvul-
canicas, de basaltos a andesitos toleiiticos oceénicos.
Alguns mostram evidéncias de alteragbes hidrotermais-
metassomaticas pré-metamorficas (de fundo oceanico),
sendo cummingtonita-granada-cordierita anfibolitos, ou
ainda, mineralizagbes de scheelita. As rochas
metassedimentares evoluem na sucessdo  lito-
estratigrafica de composigdes imaturas com consideravel
contribuicdo wvulcano-clastica, associadas as rochas
metavulcanicas  ultraméficas e maficas  para
composigbes mais maduras, incluindo  quarizo-
rmuscovita xistos a quartzitos. ‘

OROGENESE DO GREENSTONE BELT E
MINERAIIZACOES DE ESMERALDAS
ARQUEANAS.

MNessa fase, a drea em toda sua extensido
sofreu retrabalhamentos tectdnicos e metassomaticos
fortes e metamorficos de grau baixo a médio, pelo

. desenvolvimento de uma 2zona de cisalhamentos

crustal profunda de dimensBes regionais. A
combinacédo desses processos transformou as rochas
TTG em blastomilonito-gnaisses metassomaéticos - os
Metagranitéides  Borrachudos (GB) - com
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composigdes de alcali-feldspato granitos,
holaleucocraticos, com fluorita, per-quartzosos e ricos
em elementos incompativeis que lhes conferem
algumas caracteristicas de  granitos  tipo-A
(Schorscher, 1€92). Destaca-se, sob aspectos
metalogenéticos a presenca do Be que, nestas rochas
e nos Metagranitéides Foliados com Fluorita (MGF),
se constitui numa anomalia regional (Machado,
1094). As rochas metaultramaficas da SVS ricas em
elementos cromdforos (Cr, V, Ni, Fe) expostas, em
contato tectdnico com as rochas graniticas, na zona
de cizalhamentos ativa, em sistema aberto aos
fluidos metassométicos potéssicos portadores de Be,
Al e 8i, foram os sitios dos processos metas-
sométicos sinmetamorficos e sintectnicos que
originaram as mineralizagbes de esmeraldas de tipo
xisto e as mineralizagdes associadas de tipo veios de
quartze de idade arqueana.

A EVOLUCAO PROTEROZOICA E SUAS

MINERALIZACOES BERILIFERAS

Compreende o principal metamorfismo
regional progressivo e deformacdes orogénicas
associadas dque causaram progresséo sistemética da
facies xisto verde superiorfanfibolito inferior nas
extremidades W da 4rea, a anfibolito médio nos
arredores de Belmont e anfibolite médio/superior na
regiéio de Capoeirana, assim como a transformacdo
progressiva dos GB em MGF. Essa transformacgéo foi
essencialmente mineralogica-textural e isoquimica,
preservando nos MGF todas as propriedades
geoquimicas dos GB, inclusive a anomalia regional
de Be (Machado, 1994; Schorscher, 1992). O grau
metamorfico maior, a E da jazida Belmont, iniciou
fusdo parcial nos MGF, produzindo pegmatéides e
pegmatitos, alguns beriliferos com &guas marinhas.
Fegmatoides intrusives na SVS em Capoeirana
{ausentes em Belmont), s&o menos deformados que
as encaixantes e contdm xenolitos destas em
disposicdo  aleatdria. Quando intrusives nas
metaultramaficas, sfo, em geral, mineralizados em
esmeraldas. Esses pegmatéides representam um
evento proterozéico de mineralizacdo de esmeraldas,
- metamérfico de médio/alte grau, relacionado a

anatexia inicial dos MGF. Possivelmente, formaram-
se nesse evento também as alexandritas de
Capoeirana, outrossim ausentes em Belmont, e cujas
ocofréncias /n sifu ainda ndo foram encontradas. A
evolugdo geoldgica _.neoproterozéica deixou como

_registros mineraldgico-petrogréficos apenas fendme-

os locais de rehidrataciio e retrometa-morfismo
fracos, incluindo a formagdo de epidoto, carbonatos,
cloritas e sericita, ‘principalmente, em zonas de
reativagéo de falhas e fraturas.
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GEOLOGIA DA QUADRICULA SAO GONGALO DO RIO ABAIXO
1:25.000, PARTE NORDESTE DO QUADRILATERO FERRIFERO, MG
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1DMP-IGC-USP, CX. P. 11.348, CEP 05422-970 sS40 PAULO, SP. 2DEPTO._ GEOLOGIA UFRRJ.

INTRODUCAO

Apresentamos o mapa 1:25.000 e aspectos
geoldgico-petrogenéticos da Quadricula S&o Gongalo
do Rio Abaixo (Figura 1), nordeste do Quadrilatero
Ferrifero (QF), com base em levantamentos
detalhados de campa e estudos fotogeolbgicos,
petrograficos e  geoquimicos. Dessa drea,
caracterizada pelo compiexo tito-estrutural
proeminente dos Metagranitbides Borrachudos
denominados de Fase Petl (Dorr, 1969), existem
apenas mapas preliminares parciais (Freyberg, 1932;
Herz, 1970), informagbes/contribuicdes geolbgicas,
petrograficas e geoquimicas . locais  isoladas
{Schneiderhshn, 1935; Kanig, 1985), ou entdo, os
trabathos e mapeamentos preliminares, regionais e
de semidetalne deste projeto de pesquisa
(Schorscher, 1875, 1992, Santos, 1986; Alves, 1986;
Barbosa, 1988). Mosso trabalho. contribui para a
geologia regional, cartografia 1:25.000 e petrogénese
de uma parte da porgéo leste do QF, com enfoque ha
evolucdo precambriana.

GEOLOGIA REGIONAL

A &rea é contigua para N a regido de ltabira
(Schorscher, 1973), e a E, S e W, as quadriculas
1:25.000 Rio Piracicaba (Reeves, 1966; Guba, 1982),
Floralia {Schorscher et al., 1997) e Cocais (Simmons,
1968; Sichel, 1983), sendo constituida dos conjuntos
precaimbrianos principais da porgdo E ¢ NE do QF
{Dorr, 1969; Schorscher, 1992). complexo regional
sensu. lato (s/) granitico arqueano, com
retrabalhamentos proterozdicos, greenstone beft Sgr.
Rio das Velhas argueano; Metagranitdides
Borrachudos (GE) arqueanos com retrabalhamentos
proterozéicos; seqiiéncias metassedimentares
paleoproterozéicas do  Sgr. Minas; e metaba-
sitos/anfibolitos - subvulcdnicos palec a mesopro-
terozéicos. Ccorrem ainda  unidades metassedi-
mentares e metaigneas precambrianas de posigéo
estratigrafica incerta e rochas fanerozoicas. A
evolugdo polimetamorfica precambriana incluiu, pelo
menos, 4 eventos regionais (Schorscher et al., 1997);
o principal metamorfismo regional paiec a
mesoproterozéico teve caracteristicas de press@o
intermediaria e intensidade crescente da facies dos
xistos verdes média, na parte W da quadricula, a
superior transicional para facies anfibolito inferior, na
parte E.

CARTOGRAFIA GEOLOGICA 1:25.000

Foram verificadas as seguintes distribuigbes
¢ caracterlsticas petrologicas dos conjuntos
litoldgicos regionais (Figura 1).
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O complexo regional s/ granftico
arqueanc ocupa ~ 50% da area e compreende as
rochas mais antigas da regifo. E constituido de
rochas poli e retrometamérficas de tipo TTG,
migmatitos ¢ gnaisses metatéticos, metagranitbides
intrusivos, e milonito e blastomilonito-gnaisses
equivalentes, em geral, afetados por feldspatizacéo
potassica. As. facies miloniticas tém distribuigéo
ampla na regifo e generalizada, principalmente, nas
partes central e leste da quadricula, contornande os
GB €, ainda, associadas em. largas faixas, aos
contatos tectdnicos com o greenstone belf Rio das

Velhas. Nos milonito e blastomilonito-gnaisses
ocorrem intercalacBes de xistos metapeliticos,
quartzitos, anfibolitos  metabasicos e xistos

metaultramaficos, também milonitizados, formando
niveis e lentes delgadas (métricas a submeétricas)
discontinuas, tectonicamente concordantes com as
encaixantes. Representam, mais provavelmente,
partes disruptas do greenstone beft Rio das Velhas,
entretanto, foram aqui consideradas como rochas
metassedimentares e metaigneas precambrianas, de-
posicBo  estratigréfica incerta. Os milonito e
blastomilonito-gnaisses e intercalagées mostram
foliagbes com caimentos baixos a médios, de direcéo
geral para E (variando de NE a SE). Rochas mais
bem preservadas do complexo regional granitico
ocorrem na parte W e NW da quadricula. Nesses
casos, ©0s migmatitos e gnaisses metatéticos
apresentam foliagdes metamorficas de alto grau e
dobramentos isoclinais apertados, com planos axiais
de direcdes variaveis de N a NNW e caimentos
predominantes para E, de altos éngulos,

O greenstone belt Sgr. Rio das Velhas
arqueano ocorfe em restos pouco expressivos nas
areas diretamente adjacentes a SE-e W dos GB,
representado, quase que na totalidade, por rochas
prefundamente intemperizadas. Entre os litotipos
identificados, predominam xistos metamaficos a
metapetiticos e anfibolitos metabésicos,
subordinadamente, ocorrem formacgdes ferriferas
bandadas e rochas metauitramaficas do Gr. Nova

Lima. Os contatos com as rochas graniticas TTG e

com os GB sao tectdnicos, milonfticos e, as vezes,
metassomaticos, por mobilizados pegmatdides e
feldspatizagio.

Metagranitdides Borrachudos (GB)
formam um corpo regional de expressdo geomorfica
proeminente na parte leste da quadricula. Tém forma
de lente argueada com largura maxima -na parte
central e extremidades adelgagadas. S&o rochas
hololeucocraticas, de granulometria grossa com

. composicio de alcali-feldspato granitos com fluorita.

O alcali-feldspato & caracteristicamente  uma:
mesopertita de substituigao, ocorrendo ainda restos
de plagioclésio saussuritizado. Nas pertitas ocorrem -
exclusivamente na fase potassica e com extrema
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abundancia (perfazendo até 25% do volume) -
inclusées fiuidas na forma de cristais negativos (de
dimensdes de 4-101), evidenciando a importdncia dos
processos metassomaticos na geraco dos GB. A
fluorita, inclusa nas pertitas e intersticial, apresenta
centros de cor lilas. Os GB apresentam-se
tipicamente deformados, com uma estrutura linear
dada pelo arranjo regular dos minerais maficos
concentrados em agregados, de diregdo constante E-
W e caimentos baixos a médios (15-45°) para E. Nos
agregados mdficos, predomina a biotita de cor e
pleccroismo verde escuro forte, ocorrendo ainda
clorita, muscovita, epidoto-clinozoisita-alanita, zircio
(caracteristicamente zonado), apatita e minerais

opacos fitaniferos, com transformagbes para
leucoxénioftitanita, Geoquimicamente, sdo rochas
sodi-potéssicas, per-silicicas  (Si02 = 74%),

fracamente peraluminicas a metaluminicas (0 < Cpor <
2 %), ricas em elementos incompativeis que lhes
conferem algumas caracteristicas de granitos tipo-A;
os dados de ETR correspondem muito bem, em

valores absolutos e padrdes de distribuicéo
normalizados com dados médios de granitos
potéssicos tardios de outros terrenos granito-
gresnsfone  belt  arqueancs. Sob  aspeclos

metalogenéticos destacam-se anomalias regionais de
3n e Be (Herz, 1970; Schorscher, 1992; Machado,
1894). Os GB séo produtos -de um tipe singular de
granitogénese metassomatica em Zzonas de
cisalhamento crustais profundas, da orogénese
argueana do greenstone belf Rio das Velhas,
Corresponderiam bem aos granitos tardios potéssicos
de outras areas de greenstone beft do mundo, apenas
os mecanismos de formacdo sado diferentes e,
possivelmente, expressdo do espessamento sialico
miaior neste segmento crustal.

Metassedimentos proterozdicos do Sgr.
Minas sfo restritos a4 extremidade NE do sinclinal
Gandarela. Compreendem quarizitos e guarizo mica
xistos do Gr. Caraga, itabiritos e. minérios ricos
hematitcos do Gr. [tabira e filitos prateados,
quartzitos, quartzitos micaceos e xistos metapeliticos
do  Gr. Piracicaba. Metabasitos/anfibolitos
subvulcinicos proterozdicos sdo relativamente
raros e intrudem todas as rochas precambrianas
regionais, com exceg¢do do Sgr. Minas. A evolugio
fanerozdica compreende fraturamentos regionais,
magmatismo basaltico {diques) e o modelamento do
relevo e da rede de drenagem, assim como o
desenvolvimento das coberturas intempéricas e dos
sedimentos aldvio-coluvionares terciarios a
quaternérios.
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Figura 1: lLocalizogde ¢ Geologia do Quadriculo Sdo .Gongale do Rio Aboixo
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INTRODUGAQ

Apresentamos o mapa 1:25.000 e
aspectos geolégicos e metalogenéticos da
Quadricula Flordlia (Figura 1), borda leste do
Quadritdtero  Ferrifero  (QF), com. base em

levantamentos detalhados de campo ‘e .éstudos
fotogeoldgicos, petrograficos, geoquimicos e
metalogenéticos. Dessa drea, que ja produziu ouro
no seculo passado e infcio deste, existern apenas
mapas de integragdc regionais (Dorr, 1969;
Schorscher et al.,, 1982; Santos, 1986), os demais
dados da literatura sendo ou trabalhos antigos
sobre as mineragdes de ouro {Dupré, 1878; Costa,
1878; Costa Sena, 1881, Moraes & Barbosa,
1939), informagdes geoldgicas e petrograficas
locais isoladas (Herz, 1970, 1978; Engesser, 1974)
ou entdo, trabalhos & mapeamentos preliminares
desse projeto de pesguisa (Alves, 1988,
Schorscher et al., 1988, Abreu, 1995, Mothé,
1996). Mosso trabalho contribui para a geologia
regional, cartografia 1:25.000, e metalogénese de
uma parte da porcéo leste do QF, com enfoque na
evolucdo precambriana.

GECLOGIA REGIONAL

A é&rea é contigua para W, N, E e §,
respectivamente, as quadriculas 1:25.000 Barao
de Cocais (Simmons, 1968; Sichel, 1983), Sdo
Gongalo do Rio Abaixe (Schorscher et al., 1997},
Rio Piracicaba (Reeves, 1968, Guba, 1982) e
Bateias (Davies, 1993; Davies et al, 1997),
compreende 0s. principais conjuntos
precambrianos da parte leste do QF {Dorr, 1969;
Schorscher, 1992). complexo regional sensu lato
{s.L} granitico arqueano com retrabalhamentos
proterozdicos, Greenstone belt Sgr. Rio das
Velhas arqueano; seqUéncias metassedimentares
proterozdicas dos supergrupes (sgrs.} Espinhago,
e Minas; e metabasitos/anfibolitos subvulcénicos
proterozdicos. Ocorrem ainda unidades metassedi-
mentares e metaigneas precam-brianas de posi¢éo
estratigrafica incerta e rochas fanerozoicas.

CARTOGRAFIA GEOLOGICA 1:25.000

Foram verificadas as seguintes distribuictes
e caracteristicas petrolégicas dos  conjuntos
litolégicos regionais (Figura 1}, O Complexe redional
sl _granitico arqueano, constituido de rochas poli e
retrometamérficas de tipo TTG, ocupa ~35% da area
e foi dividido em 3 subunidades: migmatitos e
ghaisses metatéticos, metagranitdides intrusivos, e
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rochas  graniticas metassomatizadas. Na primeira
subunidade, compreende as rochas mais antigas da
regidqo. O greenstone belf Sgr. Rio das Velhas
argueano ocupa ~33% da area, em continuidade
fisica com as regides-tipo desse greenstone belt
adjacentes a W, no QF. Compreende, na base, os
metakomatiitos do Gr. Quebra Osso e, sobreposto, o
Gr.” Nova . Lima de anfibolitos metabasicos a
intermediarios, xistos maficos e . metapeliticos,
formagbes ferriferas bandadas (bifs) e metacherts
com intercalacdes metauliraméficas e metaacidas a
intermediarias. Rochas do Gr. Maquiné ndo ocorrem.
Metassedimentos proterozdicos dos sgrs. Minas e
Espinhaco tér expressdo restrita, predominando os
aftimos. O Sgr. Minas compreende dquartzitos e
quartzo mica xistos do Gr. Caraga, itabiritos e
minérios ricos hematiticos do Gr. ltabira e filitos
prateados, guartzitos, guartzitos micaceos e Xistos
metapeliticos do Gr. Piracicaba; o Sgr. Espinhago,
metaconglomerados intraformacionais com seixos de
itabiritos e minérios ricos hematiticos da Fm. Sopa-
Brumadinho e quartzitos, mica quartzitos e quartzo
mica xistos, soto e sobrepostos, correlacionaveis,
respectivamente, és formacgdes Sdc Jodo da
Chapada e Galho do Miguel. Metabasitos/anfibolitos
subvulcénicos protero-zbicos s&c abundantes e
intrudem todas as rochas precambrianas regionais,
com excegdo do Sgr. Minas. Rochas metassedi-
mentares e metaigneas . de  posicionamento
estratigréfico _incerto sdo paraghaisses e - xistos
granatiferos dos sgrs. Rio das Velhas efou Minas,
quartzitos e mica quartzitos dos sgrs. Minas efou
Espinhago, diques de metalamprofiros, possivel-
mente, da evolucdo greenstone belff arqueana e
corpos metaultraméficos tectonitices em zonas de
falhas da evolugéo proterozoica.

EVOLUGCAO TECTONO-METAMORFIGA

inclui, pelo menos, 4 eventos regionais: a
formacdo. do complexo granitico por processos
arqueanos de alto grau, de migmatizagao
generalizada, Tgheos e metassomaticos associados,
em niveis crustais médios a profundos; a orogénese
Rio das Velhas arqueana de forte deformagéo e fraco
metamorfismo; a orogénese Minas/Espinhaco paleo a

" mesoproterozoica do principal metamorfismo regional

progressivo, variando, de WNW para ESE, da facies
dos xistos verdes média/superior a anfibolito
inferiorfmédia de press@o intermedidria {com cianita
regionalmente abundante), que produziu paragénsses
compativeis entre si nas rochas Espinhago, Minas e
Rio das Velhas, nas Ultimas, com substituigio
avangada a tiolal das paragéneses argueanas,



Anais do 92 Simpésio de Geologia de Minas Gerais - SBG Wileleo MG - Bol 14:53-55

causando, ainda, retrometamorfismo seguido de
reequilibragdo progressiva nas rochas s./ graniticas
arqueanas, e o Ciclo Brasiliano de retrabalhamentos
tectono-termais neoproterozodicos, com movimentos
verticais e reajustes parciais a totais dos sistemas
Rb-Sr e K-Ar,

O estilo tecténico fundamental consiste na
estruturagdo em domos, tipica de terrenos granito-
gresnstone belt arqueanos. Amoldam-se aos domos
tanto as seqliéncias arqueanas Rio das Velhas, com

maior perfeigdo, como as proterozdicas Espinhacgo e-

Minas. Nos gnaisses e migmatitos arqueanos
observam-se duas foliagbes de alto  grau,
respectivamente, de direg8o geral E-W com
vergéncia N, e N-5 com vergéncia W. Similarmente,
0 Sgr. Rio das Velhas mostra uma S, palimpséstica
e uma S, principal nessas mesmas diregbes. Os
depédsitos Minas e Espinhaco também mostram

configuracdo e foliagbes metamérficas nas duas-

direcBes que, portanto, controlaram a evolugéo
estrutural regional desde o Arqueano, por reativacdes
consecutivas € recorrentes, ora ordgenas ora
anorégenas. A evolugdo fanerozdica compreende
fraturamentos regionais, magmatismo basdltico
(diques) & o modelamento do releve e da rede de
drenagem, também ressaltande a importancia dos
alinhamentos estruturais N-S e E-W, assim como o
desenvolvimento das coberiuras intempéricas e dos
sedimentos aldvio-coluvionares terciarios a
quaternérios.

METALOGENESE E POTENCIAL MINERAL

Ocorrem nos metakomatiitos do Gr. Quebra
Osso sulfetos macicos de origens igneas com
pirrotita, calcopirita, pentlandita e, no Gr. Nova Lima,
mineralizacbes de ouro nas minas (todas
abandonadas) do Pari, Patrimdnio, Gambéd e Bahq,
alinhadas regionalmente na direcdo N-S, existindo
estudos detalhados da mina do Pari. Regionalmente
ha ainda pequenos corpos de minérios hematiticos no
Sgr. Minas, xistos e produtos de intemperismo
manganiferos nos sgrs. Minas efou Rio das Velhas,
assim como ocorréncias de ouro aluvionar no Rio
Valéria e tributarios, principalmente aqueles que
drenam as areas do greenstone belt Rio das Velhas
{Figura 1).
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Figura 1: Localizag:&o e Geafagr'a da Quadricula Flordiia
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TECTONICA TRANSPRESSIVA SINISTRAL NO CONTEXTODO
SEGMENTG SUDESTE DO SISTEMA AGUA QUENTE, BORDA SE DO
| QUADRILATERO FERRIFERO, MG

ABIB, MAURO MARCUS SINICIO; PERES, GUILHERME GRAVINA;
JORDT-EVANGELISTA, HANNA; FONSECA, MARCO ANTONIO
DEGEO/EM/UFOP

A regido sudeste do Quadrilatero Ferrifero,
MG, é uma érea cuja geologia tem sido relativamente
pouco estudada. Além de algumas antigas
publicagBes de cunho local, que enfatizam a

_ potencialidade econémica de areas onde lavrou-se
ouro até a primeira metade deste século (por exemplo
Lacourt, 1837), o trabalhc mais completo réstringe-se
a um mapeamentoe regional na escala 1:100.000
executado pela CPRM (1991).

No presente trabalho, realizou-se um
mapeamento geolégico de detalhe numa éarea do
Distrito de Pinheiros Altos, Municipio de Piranga,
onde, desde o século XVII, foi lavrado ouro associado
a veios de quartzo em zonas de falhas (Lacourt,
1937). A drea mapeada (fig. 1) dista
aproximadamente 30 km a SE de Mariana.

As - rochas mapeadas s&o. metauitra-

. maficas, representadas por esteatitos, talco xistos e

talco-clorita xistos; metamaficas, como anfibélio +

epidoto xistos; e metassedimentares clasticas,
representadas  por xistos  aluminosos  com
porfiroblastos de granada, estaurolita e/ou cianita, por
quartzitos e por metaconglomerados. Tal associacdo

litoldgica foi correlacionada por Raposo (1991) e

Peres & Abib (1997) ao Supergrupc Rio das Velhas.

As rochas foram submetidas a um metamorfismo

regional de facies anfibolito baixo (cerca de 550°C e

Skbar), segundo indicam as paragéneses minerais

{Peres & Abib, 1997). Estas litologias ocorrem

intimamente  associadas a corpos  gnaissicos

trondjemiticos  deé  dimensdes  variaveis e

provavelmente de natureza sintectdnica (Jordt-

Evangelista & Peres, 1997).

A analise textural e microestrutural de alguns

destes litotipos (xistos aluminosos, metamaficas e

metauftramaficas) permitiu constatar a existéncia de
pelo menos duas fases de defermagdc e trés de
blastese. A primeira fase de deformacdo foi
responsavel pela geragéo da foliagéo principal e seria
concomitante - & primeira fase de blastese

{sintectdnica), com crescimento de granada e demais

componentes principais das rochas como quartzo,
feldspato e biotita nos xistos aluminosos; epidoto,

plagiociasio e anfibdlio nas metamaficas e talco e

clorita nas metaultramaficas. Apés esta primeira fase
deformacional ocorreu a segunda fase de blastese

(intercinematica), sob  condigdes de  maior

temperatura (em torno de 550°C), como atesta a
ocorréncia de estaurolita nos metapelitos e antofilita
nas metaultramaficas, que s3o contempordneas a
esta fase. A segunda fase de deformacsio foi
responsavel por uma suave crenulagdo da foliacdo
principal, sem ocorréncia de uma fase de blastese a
ela associada. A terceira fase de blastese (pds-

tectdnica) & representada por retrometamorfismo,
responsével, por exemplo, pelo crescimento de clorita
as custas de granada, estaurolita ou biotita.

Quanto & estruturacdo da regido, a nivel
Mmesoscépico, a estrutura mais evidente nas rochas é

-uma foliaco metamérfica com atitude média de
95032 (fig. 2). Esta foliagdo pode, por wvezes,
| apresentar-se dobrada em escala milimétrica a.

decimétrica, constituindo  dobras intrafoliais
complexas, rompidas ou ndo, como as descritas por
Baltazar (1991). A segunda estrutura mais evidente &
uma lineag&o mineral, dessnvolvida sobre o plano da
foliac8o principal e obliqua em relacdo a diregdo de
mergulho da mesma, apresentando atitude média
116113 (fig: 3). Essa lineagdo & marcada pelo
alinhamento de cristais de mica, anfibélio € quartzo
alongado, conforme a rocha na qual esta se encontra
impressa e a ela se paralelizam as charneiras das
dobras,

Estas estruturas (foliagéo e lineagdo mineral)
em associagdo a indicadores cinemdaticos (dobras”
assimétricas e veios de gquartzo deformados,
evidenciam transporte de massa de SE para’NW,
através de falhamentos reversos, com componente
obliqua sinistral. Estas falhas truncam e repetem os
iltotlpos ocorrentes na area. © mapa geolégico da
érea de estudo (fig. 1) mostram esta repeticdo, bem
como o posicionamento das principais estruturas
(falhamentos e foliag8o) segundo o frend NW-SE.
Uma litologia que evidencia bem esta repeticdio sdo
os corpos de gnaisse trondjemitico que ocorrem em
trés faixas na area mapeada (a nordeste, a sudoeste
& em Pinheiros Altos), além de COrpos menores como
0 que ocorre a noroeste da area e outros nio
representdveis na escala de trabalho. A faixa
quartzitica que ocorre no extremo sudoeste da &rea
também evidencia bem esta repetig:éo

Os tragos da principais estruturas
regionais mostram trend NW-SE em imagens de
radar, de satélite e aerofotografias. Verifica-se,
através da interpretacdo de imagens de satélite e
radar, a continuidade para NW deste trend em
direcio a borda SE do Quadrilatero Ferrifero,
indicando, desta forma, uma conex3oc com os
lineamentos do sistema de Falhamentos Agua
Quente. Neste sistema, definido por Dorr (1969) ha
o predominio de empurrdes frontais. E notdvel a
inflexdo por ele exibida, proximo & cidade de
Mariana. Dali, as estruturas frontais NS passam, a
sudeste, a ocupar o trend NW-SE, caracterizando,

portanto, um segmento do sistema Agua Quente,

onde domina uma cinematica transpresswa
sinistral.
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REG!MES TECTONICOS NO SEGMENTO MERiDEONAL DO CRATON

DO SAO FRANCISCO: REGIAO DO QUADRILATERO FERRIFERO,

MINAS GERAIS

'ENDO, ISSAMU; * MACHADO, ROMULO
! DEGEC/EMIUFOP
21GCUsP

A evolucdo tecténica do Quadrildtero

Ferrifero e &reas adjacentes é interpretada como
resultade da superposigiio de trés ciclos .tectono-

deformacicnais principais: Jequié; Transamazomco e

Brasiliano,

O ciclo orogénico Jequié se processou no
intervalo entre 2.780 a 2.555 Ma, sob condigdes
metamnérficas de facies xisto-verde a anfibolito médio
e, em um regime tecténico transpressional, com
plano fluxe N-8, vertical (Endo & Carneiro, 1998,
Endo et al, 1996, Endo, 1997). Este ciclo &
constituido por trés eventos tecténicos distintos. O
pritmeiro, de maior intensidade, correspondente &
orogénese Rio das Velhas, teria ocorrido no intervalo
de 2.780 a 2.700 Ma (Carneiro, 1992). Caracteriza-se
pela deformacéo cisalhante dictil, com cinematica
direcional dextral do greenstone Rio das Velhas,
juntamente com a formagdo de pontos triplices da
foliagdo em torno do corpo démico Bagio. Além
disso, proporcionou a nucleagéo de fraturas crustais
de direcdes NE-SW e N-S, que possibilitaram a
ascenséo e o alojamento sintectdnico de granitéides
(ex. Samambaia, Mamona, Brumadinho e Mateus
Leme). O segundo evento se manifesta através da
superposicdo plano-paralela de cisalhamentos com
deslocamentos  sinistrais e nucleagao de
descentinuidades crustais de orientages NW-SE e E-
W. Magmatismo basico associado a este evento teria
ocorrido por volta de 2.650 Ma (Pinese, 1997) com
intruséo de diques méficos ao longo de fraturas NV-
SE e N-S. O terceiro evento, “cofrespondente a
orogénese Maquiné, se desenvolve em regime
transpressional dextral ductil a ductil-raptil, sendo
responsavel pela deformacéo e colocagio de plutons
-graniticos (ex. Saltc do Paropeba e [tabirito), com
idades no intervalo de 2.612 a 2.555 Ma (Noce, 1995
Endo, 1997} controlada pela reativacic de
descontinuidades prévias (Endo, 1997).

Q ciclo orogénicc Transamazénico &
constituido por dois eventos tectdnicos
compressionais e dois eventos extensionais,
alternados, que ocorreram ne intervalo minimo entre
2250 a 1.900 Ma, processados em condigdes
metamérficas de facies xisto-verde baixo a anfibolito.
Podem ser interpretados como dois megaeventos
tecténicos progressivos, cuja evolugéo se processou
em regime transpressional com plano de fluxe N-S,
subvertical (Endo, 1997). O primeiro megaevento
Transamazdnico corresponde 3 crogénese Minas,
que promoveu a inversdo tecténica da bacia
Paleoproterozdica Minas. Foi responsavel pelos
deslocamentos  técténicos  dirigidos para  SW,

desenvolvidos em regime transpressivo dextral,
seguido - da nucleagdo e desenvolvimento de
estruturas  extensionais em regime transtrativo
dextral. Este megaevento de cisalhamento
transpressional dextral gerou, entre outras, as
seguintes fei¢Ses estruturais: a) Sinclinais Vargem do
Lima e Santo Antonio; b) cisalhamento dextral no
Cinturdo Mineiro; c) deslocamentos dextrais ao longo
do lLineamento Jeceaba-Bom Sucesso, de carater
transferente; d) zonas de cisalhamento normais
Moeda-Bonfim, Souza Noschese, Curral, Engenho e
Agua Quente; e) megassinclinais do QFe; f}
estruturas dbémicas dos Complexes Metamorficos
Bonfim, Bagdo, Santa Bdarbara, Belo Horizonte e
Caeté, g) auréolas metamdrficas; h) deposigdo de -
sedimentos das unidades Sabard e Santo Antonio, na
fase compressional, e Itacolomi, na fase extensional;
f) alojamento de plutons graniticos ao longo de
descontinuidades NE-8W e E-W (ex. Alte Maranhao,
Ritapolis, Tabudes, Lavras, ltutinga e Ressaquinha).’
A idade minima estimada para o final do primeiro
megaevento tectonico € ao redor de 2.100 Ma {e.g.
Alkmim et al, 1994). O segundo megaevento
Transamazénice, denominado orogénese ltacofom,
foi responsével pelos deslocamentos tecténicos
dirigidos para N-NW, desenvolvide sob regime
tectbnico transpressional, sinistral, sendo seguido de
extenséo pés-orogénica para SE. Estima-se que este
megaevento teria ocorrido ne intervalo de tempo,
minimo, de 2059 a 1.900 Ma. As principais
estruturas tectogénicas deste megaeverito sdo: a)
cisalhamento sinistral no Cinturdo Mineiro; b) Sistema
de Falhas do ltacolomi; c) inversfo cinematica e
desenvolvimento do Sistema de Cisalhamento
Funddo-Cambotas; d) inverséo tecténica da aba sul
do Sinclinal Curral; e) congestionamento estrutural
nas conexdes sinclinoriais Moeda-Curral e
Moeda/Dom  Bosco-Jeceaba/Bom  Sucesso; f)
cisalhamento direcional sinistral ac longo do
Lineamento Jeceaba-Bom Sucesso, de cardter
transcorrente. Ambos os ciclos orogénicos j& foram
apontados por Guimarées (1951) e Dorr (1969).

O ciclo orogénico Brasiliano é constituide
de dois eventos tfectonicos desenvolvidos em
regime transpressional com plano de fluxo NE-SW
e em condi¢Bes metamérficas de facies xisto-verde
{Machado & Endo, 1994; Endo & Machado; 1995
Endo, 1897). O evento mais antige, de cinematica
dextral, proporcionou a formacgéo de sistemas de
dobramentos e cavalgamentos com transporte
para NW, na regifo meridional da area, e para W,
na porcéo setentrional, ocorrendo aqui o




Anais do 9 Simpisiv de Geologin de Minas Gerals - SBG Niicleo MG - Boll 14:58-59

envolvimento do embasamento. Esta tectdnica do
embasamento prc}moveu a constricdo do Sinclinal
" Moeda e a inverso da sua aba leste, em
conseqiéncia do processo de escape tectdnico
ascensional de massas rochosas plésticas do
greenstone Rio das Velhas, induzido pelo
deslocamento do corpo démico Bagdo. Segue-se,
a este evento compressional, uma fase de
extensdo pds-orogénica, responséavel pela geragéo
de dobramentos em escala mesoscépica,
vergentes para leste, além do soerguimento de
blocos do embasamento e cisathamentos normais.
Finalmente, ocorreu um evento tardio, de baixa
intensidade com componente de cisalhamento
transpressivo sinistral. O efeito tecténico desta
fase se manifesta através de suaves dobramentos
de orientagbes axiais NE-SW a E-W, além de
reativagbes localizadas de descontinuidades pré-
existentes, R
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ESTRUTURAGAO DQS CORPOS AURIFEROS {JACUTINGAS} NA MINA
DO CAUE - ITABIRA, MG
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'CVRD - gaibiat@cvrd.com.br ZJAAKKO POYRY - mpereira@mail iconnect.com.br
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INTRODUGAO

A mina do Caué em lItabira, MG, além de
produzir 20 mithdes de toneladas anuais de minério de
ferro, hospeda sete corpos aurifercs que produziram seis
toneladas de ouro, desde 1983

No final de 1995, foram iniciadas atividades de
detathamento estrutural nos corpos auriferos do Caug, a
fim de buscar entendimento sobre a queda acentuada
nos teores que, em 1983, eram de 26 g/t e, atualmente,
estdo ao redor de 2,8 gi. Neste trabalho, todos os corpos
foram detathados e determinou-se que ocomrem em
situagbes geoldgicas e estruturais diferentes, quadro 1.
Zonas transcorrentes destrais na aba norte do sinclinal
Caué (Masui & Magalhdes 1991) geraram sistema de
fraturas. Os fluidos auriferos infiltraram e depositaram-se
nestas fraturas e nos contatos entre itabiritos fraturados e
hematitas. B .

Os mapas e as segBes confirmaram a
variabilidade dos tecres e a gueda acentuada em
profundidade.

SINTESE DA ESTRUTURAGAO DOS CORPOS
AURIFEROS {JACUTINGAS)

Os corpos auriferos em lItabira foram
descobertos pelos irmdos Albernaz, provenientes
de S3o0 Paulo em 1720 (Burton 1860). Burton (op
cit), Henwood (1871) e Dorr & Barbosa (1963)
fazem algumas referéncias historicas de produgéio
sobre as minas do Caué e Conceigio, sem muita
precisdo. Recentemente, vérios trabalhos de cunho
cientifico foram realizados no Distrito Ferrifero de
[tabira com enfoque em seu arcabougo estrutural,
destacando-se: Chemale Jr & Quade (1986), Hasui
& Magalhdes (1991), Ledo de Sa & Borges (1991),
Olivo et. al (1995), Crocco-Rodrigues et. al

. (1996). Destes, Ledo de S84 & Borges (1991) e
Olivo et. al (1995) escreveram especificamente
sobre os corpos auriferos de jacutinga.

A geologia do distrito de |tabira constitui-se de
metassedimentos do Supergrupo Minas em contato
tectSnico com sequéncias de Terrenos Granito-
Gnéissicos e Supergrupo Rio das Velhas. As unidades
do Supergrupo Minas estéo representadas pelos Grupos
Caraca, ltabira e Piracicaba. Batdlitos do granito
Borrachudos ocorrem regionalmente.

Na mina do Caué é identificada uma foliagéo
principal, S1 (estereograma 1/Fig. 1), com orientaco,
aproximada, NS. Sobrepondo-se a esta, na aba norte do
sinclinal Caué, zonas transcorrentes (Hasui & Magalhdes
1991) com direcBo EW (estereograma 4/Fig. 1),
mergulhos verticais, geradas em condicdes rpteis-
dicteis, interceptam a foliacdo S1.

Sete corpos auriferos estdo hospedados na
mina do Caué, a saber: Y, X, Aba Norte 1 e 2 (AN), Aba
Leste (AL), Area Central 1 e 2 (AC), Noroeste 1 & 2 (NW)
e Aba Leste Inferior (ALD. Estes dois Gltimos,
recentemente descobertos. Detathamento geoldgico- -
estrutural caracterizou a mina do Caué como um
laboratério de corpos auriferos tipo jacutinga, pois estes
ocorrem em diferentes situacdes geoldgicas e estruturais
{ vide quadro 1 ).

Na aba norte do sinclinal Caug, regifo do corpo
AN, caracterizou-se zona transcorrente destral (Hasui &
Magalhdes 1991) de cardter raptil-dictil, responsavel
pela geracdo das fraturas preenchidas com minério
aurifero. Integrac@o e comparagie de dados estruturais
nos corpos controlados por fraturamento, situados
interna ou externamente &s zohas  transcorrentes,
mosfraram que estas fraturas ocorrem em posigdes
espaciais coincidentes as do corpo AN {vide
estereogramas 3 e 5 da figura 1). Como conseqiiéncia
deste controle, caracterizou-se que a mineralizacéo
aurifera ocorre em fraturas R, R, P, T e em contatos
entre itabiritos fraturados e hematitas e ertre os referidos
itabiritos e rochas intrusivas.

Uma sintese do regime de geragdo, do tipo da
mineralizacdo e do posicionamento estrutural & mostrada
no quadro 1.

Sistema de Fratuéas

Intérno alt

Transcorréncia
itabiritos fraturados

AN1{e 2, ALl
‘ Externca ZT Y e NW
Contato entre He e Internoa ZT : AN 1

Externoa ZT X, AC, AL e NW

Contatoentreln e

Interno a ZT AN 2

ltabiritos fraturados

Quadro 1 - Sintese da relagdo entre geracdo/mineralizagdo/posicionamento/corpe aurifero.
{He - hematita, In - intrusiva, ZT -~ zona transcorrente).
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Os teores, nos corpos controlados por
fraturamento, s&o elevados nas fraturas e baixos na
© foliagdo. Na figura 2, pode ser observado o
comportamento planar das fraturas mineralizadas do
corpe Y em rochas extrernamente dobradas, situadas
no nicleo do sinclinal Caué. Corpos encaixados na
foliag&o podemn ser observados, mas ndo como regra
geral {Guimaraes 1970, Le@o de Sa & Borges 1891,
Olive et. al 1994 ). Nos contaios entre itabiritos
fraturados e hematitas, os teores mais elevados
concentram-se na regifo exata do contalo e
decrescem nas encaixantes.

Sec¢bes longitudinais, ao longo das fraturas
mineralizadas do corpo Y e AN, mostram que o
plunge do minéric e a lineagdo de estiramento
mineral tém uma diferenga angular, variavel, préxima
de 20° (vide seg#@o longitudinal A-A’ e estereograma
2, com as lineagdes, na figura 2). Portanto, o plunge
ndoc & controlado  pela  lineagdé  de
estiramento/mineral, conforme descricdo de Lefo de
84 & Borges (1991) e Olivo et. al {1994).

Estereogramas com as fraturas, a lineagéo
de estiramento/mineral e a foliagdo principal (81), no
nivel 802 do corpo Y, e zonas transcorrentes e
fraturas do corpo Aba Norte podem ser observados
na figura 1. Os estersogramas 1 e 4 mostram que a
foliaggo 81 e as =zonas ftranscorrentes estdo
posicionadas perpendicularmente. Os estereocgramas
2 e 4 mostram que as lineagbes mineral/estiramento
nos corpos Y e AN tém a mesma diregéo, com
pequena variagdo. As fraturas, mostradas nos
estereogramas 3 e 5, apresentam posicionamentos
semelhantes nos niveis mineralizados dos corpos Y e
Aba Norte. Salienta-se gue estas fraturas ocorrem em
pares conjugados, R e R, e que a mineralizagao esta,
predominantemente, nas fraturas sintéticas R e P,
com direcdo entre NBHO-70E. Especificamente, no
corpo Aba MNorte, ha mineralizagéo nas fraturas T.
Como consequéncia desta caracterizagdo estrutural,
os corpos auriferos sfo posteriores ao evento
principal de estruturacéo do distrito
(Transamazénico).

61

Os mapas, as segbes e, principalmente, a
alimentagdo da usina vém demostrando a queda de
teores em profundidade. Esta diminui¢do de teores
nos corpos controlados por fraturamento pode estar
condicionada @ migracdo de fluidos dos ‘sets' de
multiplas e pequenas fraturas, descontinuas, nos
niveis inferiores pard fraturas de maior extensio,
continuas, nos niveis superiores.

Integracdo de dados de geologia estrutural e
econdmica necessitam de resulfados laboratoriais,
que estdo em andamento.
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Figura 1 - Estereogramas dos corpos Y (1, 2 e 3 ) e Aba Norfe {4235} O estereograma 1 representa pélos da
foliacéo $1, 309 medidas/isolinhas de 6%; 2 representa lineagao mineral/estiramento, 39 medidas/isolinhas de

2%, 3 representa p6los da fraturas, 305 medidas/isolinhas 5%; 4 representa polos das zonas transcorrentes, 64
medidas/isalinhas de 2% ‘e lineagdo mineral/estiramento, 60 medidas: 5 representa pdélos das fraturas, 112

medidas/isolinhas de 2%.

@”&"ﬂim Figura 2 - Planta baixa dos niveis

mineralizados do compo Y com teores
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ESTUDO DE NOVOS MATERIAIS mgmeams PARA A SIMULAGAO
DE FALHAS NORMAIS COM ANGULO DE MERGULHO
DIFERENTE DE 60°

' GOMES, CAROLINE J. S.; 2 FERREIRA, ALYSSON C. S.
! DEGEC/EM/UFOP - e-mail: caroline@degeo.ufop.br
2 BOLSISTA IC/FAPEMIG

*Apoio: FAPEMIG (CEX - 908/95)

O objetivo do presente trabalho & suprir uma
das dificuldades-da modelagem fisica analogica que
diz respeito ao reduzido namero de " materiais
anaiégicos disponivels para simuylar de forma
adequada a deformacéo riptil da crosta rasa. Neste
sentido, pesquisaram-se misturas de areid-com pod de
parita (material de alta densidade) e outras com po
de etilcelulose (material de baixa densidade), em
variadas proporgdes. O intuito do trabalho & obter
materiais analgicos que permitam a simulagdo de
falhas com angulo de mergulhe diferente de 60°, em
terrenos extensionais.

A maioria dos autores gue trabalham com a
deformagéo raptil (Davy & Cobbold 1988; McClay &
Ellis 1087 etc) assumem para as rochas da crosta
superior, um angulo de atrito interno ¢ = 30° (angulo
de mergulho das falhas normais de 60°) utilizando-se
para os seus modelos, com sUCESSQ, areia seca, que
possui angulo de atrito de 31°. No entanto, o0s
estudos tanto de laboratério, com corpos de prova em
aparelhos de compresséo triaxial, guanto de campo
ou de segdes sismicas demonstram que 0 angulo de
mergulho das falhas comumente difere de 60° {p.ex.
Jackson 1987; Zhang 1894).

Krantz (1991) mostra que o calculo do
coeficiente de atrito, u, a partir do mergulho das
falhas fornece resultados muito préximos agueles
determinados por testes de cisalhamento. O autor
utilizou a relacdo p = tan (20 - 90°) onde, para falhas

normais nas quais a tensdo principal maxima cl &

vertical, © corresponde -ao angulo de merguiho da
falha. Ensaios de cisalhamento estdo sendo
desenvolvidos paralelamente a este trabalho, como
forma de testar os resultados obtidos no laboratdrio
de modelagem fisica.

’ Os experimentos foram efetuados em
modelos de 20 x 10 x 7 cm (largura x comprimento
inicial x altura) e submetidos a uma extensao de 2 cm
{20%). Ao término da deformagdo o pacote de
material analdgico foi umedecido para a realizagdo de
cortes, paralelos ao transporte tectbnico. Com o
objetivo de se analisar a influéncia do atrito das
paredes laterasis da cab@ do experimento sobre as
falhas extensionais, ' executaram-se, sistematica-
mente, cortes a 2, 5, 10, 15 e 18 cm de uma das
paredes. A medigéo do angulo de mergulho de cada
uma das duas falhas de bordo da bacia gerada
{Figura 1A), foi repetida em cada corte seis vezes.
Fathas secundérias, de rejeito. menor, gue Se
formavam no interior da bacia, nao foram
consideradas neste estudo. Os dados foram tratados
estatisticamente obtendo-se as médias aritméticas do
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angulo de mergutho de cada falha em cada corte (n =
6 medidas), em cada experimento (n = 30) e no total
dos varios experimentos, repetidos até sete vezes
com um mesmo material (n = 210). Cada material foi
estudado, em sete experimentos, tanto sob forma
compactada (levemente socado durante o -processo
de montagem) quanto nio-compactada.

O trabalho iniciou-se com ,a afeia pura,
tingida, a fim de se obter o anguio médio das falhas
normais do material utilizado rotineiramente no
laboratério. Em seguida, utilizaram-se misturas de
areia e barita, na proporgdo de 3 : 1 e 3 ! 2
respectivamente, e, areia € etilcelulose nas mesmas

_ proporgdes.

Os experimentos revelaram, em planta, uma
mesma geometria em todos oS materiais,
aproximadamente reta para a falha A e levemente
curva para a falha B (Figura 1B). A configuragéo da
falha B resulta do atrito das paredes sobre o pacote
em movimento. A anélise dos dados mostra que, ©
atrito das paredes da caixa gera também uma
variagio nos éngulos de mergulho da falha B. Os
angulos decrescem do centro da caixa em diregéo as
duas paredes. Dai resulta que a média dos angulos
de mergulho da falha B é sempre mais baixa do que
aquela da falha A. Observa-se, no entanio, due o
valor do angulo médio do seu corte central, de 10 cm,
& muito proximo da média de todos os angules da
fatha A, Este fato se explica pela auséncia de arrasto
na falha A, reta em planta (Tabela 1). Uma vez
reconhecido o papel do atrito das paredes das caixas
dos .experimentos sobre as falhas, passou-se a
utifizar para as duas falhas, apenas 0s valores dos
angulos de mergulho do corte central.

A comparag8o entre os dados dos mesmos
materiais sob forma compactada e néo-compactada,
revela um angulo de mergulho mais elevado para a
primeira, em todos os produtos (Tabela 2). O valor
do angulo de mergulho das falhas normais ha areia,
compactada ou ndo, 71° e 68° respectivamente, &
sempre mais alto do que o @ngulo previsto para a

arefa, pela literatura. Ao acrescentar-se po de barita a

areia obtém-se angulos de mergulho ligeiramente
mais elevados especialmente na forma compactada.
O aumento na proporgdo da barita em relagio a
areia, ou areia : barita de 3 @ 1 para 32
respectivamente, resulta em um aumento desprezivel
dos valores médios de mergulho. Além disto, a
proporcéc maior de pd de barita {material argiloso) na
areia, produz uma definicdo bastante difusa do trago
da falha, em corte. :
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A mistura de etilcelulose e areia ndo gerou
angulos de mergulho mais baixos do que 0s da areia
pura, como esperado devido a sua densidade mais
baixa. Os valores médios sfo intermediérios entre
aqueles da areia pura e aqueles das misturas de areia
com barita.

Os resultados da presente pesquisa
mostram que guanto maior o grau de compactagéo
da areia maior & o seu coeficiente de atrito interno
fangulo de mergutho das falhas normais). Krantz
{(1991), em trabalho experimental similar, explica 0
fato pelo aumento da densidade do material com o
grau de compactag8o. O acréscimo 4 areia de um
produto de densidade mais elevada, gera um
aumento pequeno no angulo de merguiho das falhas,
de no maximo 9%. Por outro lado, o acréscimo de um
material de densidade inferior & areia, ndo gera
valores mais baixos nos angulos de mergulho. Os
dados demanstram, portanto, gque © coeficiente de
atrito interno da areia muda com o seu grau de
compactagio {que muda a sua densidade),” no
ehtanto, inexiste uma relacéo direta entre a densidade
da areia, quando misturada a outros produtos, e
respectivo coeficiente de atrito interno.

Em trabalhos futuros pretende-se analisar -

outros fatores que possam influenciar o coeficiente de

atrito interno da areia, tais como o efeito da umidade
no pacote e do atrito do descolamento basal.
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Direcdo de extenséo

Figura 1: As falhas normais, no modelo com areia, ao término da deformacéo; A- em perfil (fotografia, a escala
vertical corresponde a 5 cm) e B- em planta {desenho esquematica), A Falha A; A Falha B; a barra corresponde a '

5cm.
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Tabela 1: Angulo de mergulho médic das falhas normais, na areia, em diversos cortes (2, 5, 10, 15, e 18

cm); A C - areia compactada; A NC - areia hao-compactada

FALHA A (refa em planta) FALHA B (curva em planta)

0 5 8 édia 5 édia
c o g 0o 00 40 e |3 70 20 70
NC 76 7o 8  Q° 8° 8° . |3 4 6° & 40

Tabela 2: Angulo de mergulho médio das falhas normais nos diversos produtos estudados.

FALHA A FALHA B

AREIA, compactada 7i° 72°
AREIA, ndo-compactada 68 66°
AREIA + BARITA, 3 : 1, compactada 79° 79°

AREIA + BARITA, 3 : 1, ndo-compactada 72° 74°
'AREIA + BARITA, 3 : 2, compactada 85° 81°
AREIA + BARITA, 3: 2, ndo-compactada 68° 71°
ARFIA + ETILCELULOSE, 3 : 1, compactada 77° 750
AREIA + ETILCELULOSE, 3 : 1, ndo-compactada 71° 73°
AREIA + ETILCELULOSE, 3 : 2, compactada 75° 81°
AREIA + ETILCELULOSE, 3 : 2, ndo-compactada 740 74°
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A MODELAGEM DE SISTEMAS DE FALHAS EXTENSIONAIS,
DISCORDANTES EM PLANTA, NO EXEMPLO DAS ESTRUTURAS DA
- SERRA DO CURRAL E DA SERRA DA MOEDA, QUADRILATERO
FERRIFERO, MINAS GERAIS

"GOMES, CAROLINE J. 8.; SANTOS, GESNER J. A
"DEGEO/EM/UFOP - e-mail: caroline@degeo.ufop. br.
?BOLSISTA IC/CNPQ

*Apoio: CNPq (processo 523045/95-6)

Crescente nimerc de autores tém estudado
a geometria e a evolugdo dos diferentes sistemas de

fifts, através da modelagem fisica analdgica (McClay™

1990; McClay & White 1995 etc). Alvo de interesse
especial sdo bacias que mostram mudanca de
polaridade, contém zonas de acomodacio ou
transferéncia ou ainda que tenham sido geradas em
‘regime de transtracio. O presente trabalho descreve
experimentos de modelagem fisica, que simulam a
geometria de bacias nucleadas a partir de zonas de
fraqueza pré-existente, discordantes em planta. O
objetivo do estydo é contribuir ao conhecimento das
bacias Minas na regiio oeste do Quadrilatero
Ferrifero, as megaestruturas da Serra do Curral (de
direcdo N50°E), do Sinclinal da Moeda (de direcdo
NS) e de Sinclinal D. Bosco (de diregédo S70°E). Muito
poucoa se conhece sobre a geometria destas
estruturas em profundidade €, em mapa, o inventério
estrutural é escasso em dados sobre a tectdnica
formadora, fortemenie obliterada por diversos
eventos deformacionais, mais novos. Duas feigGes,
no entanto, insinuam caracteristicas da tecténica
nucleadora: a disposicéo das bacias em estudo ea
variagdo na largura das mesmas.

A largura da estrutura da Serra do Curral,
muito menor do que as larguras dos sinclinais da
Moeda e de D. Bosco, sugere uma diregdo de
transporte tectdnico de baixo dngulo em relagdo a sua
diregdo, N50°E, e de alto angulo em relacdo aos dois
sinclinais, de diregdo NS e S70°W, respectivamente.
A diregéo de transporte tectdnico com baixa angulo
em relagdo & estrutura da Serra do Curral geraria
" uma componente de movimento transcorrente, alta, e
de movimento narmal, baixa. O inverso ocorreria nas
duas outras estruturas.

Presente trabalho pretende corroborar a tese
acima e ilustrar a possivel geometria de respectivas
bacias. S&o descritos os experimentos desenvolvidos
até o momento, que levam em consideracéo apenas
duas das trés megaestruturas. Os resultados obtidos,
no entanto, permitem estender a interpretagéo para
as trés bacias da regido oeste do Quadrilatero
Ferrifero. Realizaram-se trés séries de experimentos,
entre as quais se variou o angulo de mergulho das
falhas pré-existentes (0 = 75°, 60° e 45°). Cada série
é constituida por quatro modelos nos quais se
modificou a direcdo da extensfio (N90°, N110°, N130°
e N160°). Nestes quatro modelos, os angulos entre a
descontinuidade do Sinclinal da Moeda (NS) e a

direcdo da extensfo correspondem a oy = 90° oo =
70° a3=50° e o =20°

; Em todos o0s modelos utilizou-se um pacote
de 5,5 ¢m de aitura de areia colorida, disposta em
camadas, simulando a crosta riptil. Submeteu-se

todos experimentos a uma extensdo de 6 cm,

independente do comprimente original do modelo
que, em funcdo do éangulo «, sofreu pequenas
modificagdes. Durante o processo de extensdo as
bacias foram preenchidas, a medida que se '
formavam, com camadas de areia mais finas e de
cores diferentes. Apés a deformacédo, o experimento
foi umedecido e cortado em segbes paralelas & -
diregdo do transporte tectdnico.

Cada uma das trés séries de experimentos
mostra que, quanto menor o0 dngule o menores sao,
em planta, a largura real da bacia e, em periil, a sua
profundidade. Constata-se, ainda, que a medida qué
decresce o angulo o nos guatro modelos de cada
série, menor serd o tectonismo no interior da bacia, o
numero de falhas diminui e as camadas sin-rift
tendem cada vez mais & horizontalidade (compare as
fotografias A1 com A2 e B1 com B2).

Os modelos da série que contem a zona de
fraqueza pré-existente de alto angulo (9=75%),
diferentemente das duas outras, gera sempre
camadas sin-rift horizontais ou subhorizontais. Além
disto, todos os experimentos com @ = 75° e alto
angulo o geram intenso tectonismo em pré- e sin-rift -
e forte rejeito da falha de bordo assim como alta
profundidade da bacia. A magnitude destas feigdes
decresce nos modelos com o menor, a medlda que
diminui o ngulo 8.

Os cortes nas trés séries de modelos
revelam que a passagem de um dominio estrutural
para outro (da estrutura do Sinclinal da Moeda para a
estrutura da Serra do Curral) ndo ocorre de maneira
abrupta mas de forma suave com mudangas em
todas as feicBes. -

No modelo caracterizado pelo menor angulo
9 (45°) € pelo menor angulo « (20°) desaparece a
falha de bordo e ocorre apenas leve flexdo do teto da
falha mestra (fotografia C). O fraco tectonismo neste
modelo decorre da componente transcorrente muito
maior do que a componente normal do movimento,
ao contrario do que acontece nos experimentos com
alto angulo o.

As modelagens efetuadas demonstram que
as caracteristicas geométricas das bacias depende
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em primeiro lugar do dngulo entre a descontinuidade
e a direcdo da extensdo, e apenas secundariamente
- do &ngulo de mergulho da zona de fraqueza pré-
existente (B). Experimentos executados sem a
presenca de falhas pré-existentes, realizados por um
processo de abertura em sentidos opostos,
confirmam o© papel do angulo o na deformacgo
extensional. ’
Cansiderando-se uma deformacéo
puramente riiptil, as feicbes descritas sugerem, para
o evento nucleador das Bacias Minas, um aito dngulo
entre a direcéo da extensdo e a zona de fraqueza pre-
existenie do Sinclinal da Moeda. Levando-se em
conta ainda a terceira estrutura na regido centro-
oeste do Quadrilatero Ferrifero, o Sinclinal D Bosco,
‘sugere-se para a extensdo, a diregdo ENE formando
pequeno dngulo em relagdo a descontinuidade da
Serra do Curral. Neste caso, a estrufura. da Serra do
Curral representaria uma bacia transtracional com
geometria semelhante aquela mostrada nas fotos A2
efou B2, Experimentcs futuros a serem realizados
com uma camada de silicone na base da caixa,
simulando a deformacdo tanto em crosta riptil

Al

quanto ductll, poderdo gerar uma particéo - da
deformacéo. Esta, explicaria as lineaghes de
estiramento, na borda NW da estrutura da Serra do
Curral (Marshak et al. 1952) gue indicam falhamento
puramente-normal. Estudo interessante neste sentido
foi desenvolvido por Richard & Cobbold (1990}, para
uma zona de transpresséo,
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Fotografias mostrando cortes de alguns modelos (vistos de sul para norte). A1- Modelo com 6 = 60° (&ngulo de
mergutho da zona de descontinuidade pré-existente) e direcdo da extenséo de NSO° (o = 90°);, A2 - Modelo com & =
B0° e diregio da extenséo de N180° (o = 20°); B1 - Modelo com 6 = 75° e direcdo da exdensao de NS0° (o = 80°),
B2 - Modelo com © = 75° e direcfo da extensfo de N160° (o = 20°), C - Modelo com 8 = 45° e diregdo da extenséo
de N160° (o = 20°). (Altura dos modelos corresponde a 5,5 cm).
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CARACTERIZAGAO ESTRUTURAL PRELIMINAR DA REGIAO DE
'CAPOEIRANA, NOVA ERA - MINAS GERAIS
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INTRODUCAO

A génese das mineralizagdes de esmeralda

na regido de Itabira-Nova Era estd relacionada 2
alteragdo metassomatica de horizontes de rdchas

méficas e ultramaéficas intercaladas no embasamento -
produzida pela percolagdo de fluidos'

ghaissico,
hidrotermais que conduziram & formagéo de xistos a
biotita/flogopita encaixantes da mineralizagdo. O
conhecimento sobre as ocorréncias de esmeralda na
regido € relativamente recente e a exploragio se
intensificou a partir de meados da década de 80, a
principio pela garimpagem de aluvides estendendo-se
a seguir para as encaixantes da mineralizagdo. Os
estudos sobre a génese e o controle da mineralizagéo
s&o escassos. No sentido de contribuir ao
equacionamento das vérias questbes que perduram
sobre este assunto, este trabatho apresenta dados
geoldgico/estruturais sobre a regifo de distribuigio
das ocorréncias. Os estudos realizados, cujos
resuliados sdo aqui apresentados, foram executados
ha regi&o do Garimpo de Capoeirana.

CONTEXTO REGIONAL
Trés unidades geo]égi.cas maiores s&o

reconheciveis na regido; (1) complexo gnaissico
migmatftico que constitui a infraestrutura regional; (2)

sequéncias vulcano-sedimentares de idade
arqueano/paleoproterozoéicas intercaladas no
embasamento gndissicc e sobre as quais o

conhecimento geolgico é escasso; (3) granitos s/
intrusivos nas unidades anteriores,

Do ponto de vista tectdnico, a 4rea estudada
encontra-se inserida nos dominios do Bloco
Guanhées (Teixeira et al. 1990 in Duarte & Nunes
1987). Esta porgéo da crosta tem sido descrita como
deformada e metamorfisada durante a Orogénese
Transamazonica. Duas fases deformativas podem ser
ai caracterizadas (Dussin 1994): a mais antiga com
vergéncia para sul e a mais nova com vergéncia para
leste. O metamorfismo associado atingiu o - facies
anfibolito alto. Durante a Orogénese Brasiliana o

bloco comportou-se de maneira relativamente rigida e

0s Unicos registros deformacionais desta fase estdo
relacionados & reativagdo de falhamentos - pré-
brasilianos (Dussin op. cit.).

GECLOGIA LOCAL

Na éarea do Garimpo de Capoeirana, os
niveis de flogopitito mineralizado estdo encaixados
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em rochas gnaissicas. Constituem intercalagtes de
natureza métrica/decimétrica de sequéncias vulcano-
sedimentares onde estdo representados anfibolitos,
anfibélio e biotita-xistos, além de quarizo-xistos com
granada, biotita e cordierita. Intrudindo os gnaisses e
as sequéncias vulcano-sedimentares, irés corpos
graniticos estao representados na area. A delimitagdo
destes corpos, bem como o reconhecimento de Zonas
de alterag8o hidrotermal a eles relacionadas, muitas -
vezes imprecisa ou impossivel a partir de fotos
aéreas oU em funcéo da raridade de afloramentos, foi
am muito auxiliada pelas imagens de distribuigdo
ternaria das radiacbes de tdrio, urdnio e potassio
(trabalho de geofisica realizado pela CPRM, 1997). A
figura 1 apresenta o mapa geoldgico simplificado da
regiéo do Garimpo de Capoeirana,

As estruturas mais expressivas ha area de
estudo s&o grandes lineamentos que foram
agrupados em trés classes:

1 - Falhamentos de diregiio N-S gue afetam
o embasamento gnaissico bem como as seguéncias
vulcano-sedimentares nele intercaladas. Em alguns :
locais a ocorréncia de duas lineagdes de estiramento
mineral (strike-slip e down-dip) sugere a superposicio.
no tempo de duas fases deformativas. Dobras com’
eixos N-S, representadas nas rochas gndissicas e
vulcano-sedimentares s@o provavelmente associadas
a esta fase. Elementos cinemaéticos como sombras de
presséo e sigmdides de quartzo indicam vergéncid
tecténica para leste. :

2 - Falhamentos de diregcdo NB5YW também
registrados nas rochas gnaissicas e sequéncias
vulcanc-sedimentares estdo associados’ a8 uma
foliagdo milonitica e a lineagbes down-dip com
caimentc para SW. Dobras com eixo E-W sfo
aparentemente relacionadas a estas estruturas.

3 - Pares de falhamentos conjugados N30W
- N35E s80 bem marcados sobretudo nos corpos
graniticos. Aos primeiros associam-se linsagbes
strike-sfip caindo geralmente para SE enquanto que
aos outros, estéo relacionadas lineagdes variando de
down-dip a oblique-sfip com caimento para NW.

CONCLUSOES

Os registros de deformacdo verificados na
regido coincidem com aqueles descritos por Dussin

(1994) como caracteristicos da  Orogénese
Transamazdnica. Duarte &  Nunes  (19897)
interpretaram  de  mesma  forma estruturas

semelhantes quanto a forma e caracteristicas, na
regido de Santa Maria de Itabira, alguns quilémetros
ao norte da area pesquisada. Ndo foram até o
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momento reconhecidas estruturas cuja gerag8o possa
ser claramente atribuida & Orogénese Brasiliana.

A deformacio verificada nos granitos,
entendida como relacionada &  Orogénese
Transamazdnica, sugere uma Idade tardi-

transamaz@nica para estas intrusdes. _

Existe uma influéncia patente das estrutura
de deformacdo na génese das ocorréncias de
esmeralda, possivelmente relacionada & um controle
da percolagdo hidrotermal por zonas de cisalhamento
orientadas em NB5W, direcdo segundo a qual
encontram-se aproximadamente alinhadas as jazidas
de Belmont e Capoeirana, além de vérias outras
ocorréncias menores.
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TECTONICA COMPRESSIVA (NE-SW) NAS ROCHAS DO
SUPERGRUPO RIO DAS VELHAS, BORDA NW DO
COMPLEXO METAMORFICO BAGAO, QF, MG
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INTRCDUGAO

O Quadrilatero Ferrifero (QF) & urha regi&o
de grande complexidade estrutural envolvendo
complexos metamdrficos, seqiiéncias greenstone belt
do Neoarqueano e seqUéncias plataformais do
Paleoproterozéico (Supergrupe Minas). As relagdes
entre os complexos metamérficos e os terrenos
atribuidos ao Supergrupo Rio das Velhas (SRV) estao
entre as questdes mais complexas do QF, e vém
sendo objeto de anélise por diversos autores, No caso
especifico do Complexo Metamérfico Bagéo {CMB),
suas relagbes com as supracrustais foram
interprétadas de diversas formas: Dorr 1l (1969), com
base nos dados do projeto USGS-DNPM, considerou
0 complexo como um corpe intrusivo, descartando a
hipétese de existéncia de embasamento s.s. para o
Supergrupo Rio das Velhas, a hipdtese de corpos
domicos, que ascenderam ho estado sélido, &
defendida por vérios autores, dentre eles Gomes
(1985) e Marshak & Alkmim (1989). Além destas
idéias, uma hip6tese de fluxe helicoidal ascensional
foi apresentada por Hippert (1994). Mais
recentemente, Endo et al. (1996), apresentaram um
modelo, no qual, ao lenge do curso da deformagéo
transcorrente com planos de fluxo vetticalizados, ©
CMB teria funcionado como um corpo rigido, a
maneira de um megaporfiroclasto. '

GEOLOGIA DO SRV NAS ADJACENCIAS NW
50 CMB

Estudos recentes, efetuados por Achba &
Costa (1996) e COliveira & Guitarrari (1998),
mostraram que a area situada a norte da cidade de
Itabirito nos dominios do. SRV (Figura 1a) apresenta
um acerve litolégico relativamente simples. Este
acervo & constituido por xistos, por vezes exibindo
foliagbes de carater milonitico, metarenitos,

quartzitos, BIF's e turmalinitos (Grupo Nova Lima -

GNL) e gnaisses do CMB. Assim sendo, trés
dominios litoestratigraficos, podem ser estabelecidos
para 4rea em guestdo: a) o primeiro dominio engloba
os gnaisses do CMB; b) o segundo dominio &
caracterizado por metapelitos, envolvendo
principalmente quartzo-sericita-xistos, quartzo-xistos,
turmalinitos, turmalina-clorita-quartzo-sericita-xistos e
filitos (GNL); c) o terceirc dominio & representado por
rochas de composigdo predominantemente arenosa,
{metaquartzo-arenitos e quartzitos) do GNL.

70

ANALISE ESTRUTURAL

Em analise estrufural descritiva, realizada na
regido compreendida pela Figura 1a, identificou-se
uma . foliacdo milonitica, marcada pela orientagdo
planar das micas e pelos gréos de quartzo
deformados e alongados. Esta faliagdo, bem
representada na érea, exibe uma inflexdo, como -
mostram os estereogramas (Figura 1b a 1d),
variando desde ENE (Figura 1b), NW (Figura 1c) e ao
norte aproximadamente NS (Figura 1d). Na porgéo
onde a foliagdo encontra-se sob a infiuéncia do CMB,
a sul e na regido central da area estudada, observa-
se gue a mesma se paraleliza ao bandamento
composicional, sendo possivel identifica-lo através de
BIFs nos xistos e nas lentes de quartzito, que afloram
nas imediagbes do Corrego do Andaime, onde
apresenta trend ENE (Figura 1e). O bandamento
pode ainda ser detectado através de outras estruturas
primarias preservadas, como por exemplo, estratos
cruzados. Nos xistos do GNL distinguem-se duas
outras feicbes planares S e S3 na forma de
clivagens espacadas, que cortam S¢ com direcdes
NS/Subvertical e EVW/Subvertical. S8o0 caracterizadas
também lineagtes de estiramento mineral de quartzo
e filossilicatos (Figura 1f) observadas nos planos de
84 e em |aminas delgada. As dobras mapeadas na
escala. mesoscépica, pertencem a classe 1 de
Ramsay. Mostram charneiras rumando ENE e
vergéncia para o quadrante de SW. As charneiras se
paralelizam & lineagdo mineral, rumando também
para NE. Outros indicadores cinematicos tais como
boudins assimétricos de quartzo, sigmoéides na
folidgdo mostram, da mesma forma, transporte para
SW. As zonas de cisalhamento ocorrem na forma de
falhas reversasfempurrdes e falhas direcionais. As
primeiras ocorrem principalmente na interface do
CMB com o SRV. S#o marcadas pela superposi¢do
daquele sobre as supracrustais. Mostram lineagdes
minerais down dip e vergéncia para SW. Zohas de
¢isalhamento direcionais, com mevimentos obliques
ocorrem nas zonas de contato entre o nivel
quartzitico cartografado no SRV (Figura 1a) e as
seqiiéncias de xistos. No contato basal, os
indicadores cinematicos sfo dlbios, ora indicando
movimentocs destrais, ora sinistrais. No contato de
topo {ao longo do corrego do Andaime), o©s

“movimentos sf@o sinistrais, mas esta cinematica tem

cardter pontual.
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DISCUSSAD

Com base nos dados estruturais levantados
e na cinematica das estruturas, pode-se caracterizar
uma tectdnica compressiva, com embasamento
envolvido, de diregdo NE-SW. Ela € sugerida peld
vergéncia para SW das dobras, das falhas reversas
que justapdem o CMB por sobre as supracrustais e
gue mostram também transporte para o mesmo
quadrante. A cinemética descrita, em primeira
analise, ndo guarda relagdo com as tectdnicas
Transamazdnica e Brasiliana que afetaram QF
(antepais a NW e W, respectivamente). Desta forma,
sdo sugeridas duas hipoteses para explicar o quadro.
Na primeira, as estruturas seriam decorrentes de uma
compressfo unidirecional NE-SW com antepais a
SW . Esta hipétese n#o possui muitos elementos
regionais a suporté-la, exceto pela compatibilidade do
acervo descrito, em termos cinematicos, com o frend
do sinclinal Vargem do Lima, delineado por rochas do
Grupo Magquiné do SRV. Na segunda hipotese, o
modelo é de conformidade com aquele proposto por
Endo ef al 1886, no qual a estruturagdo seria
decorrente de uma tectdnica transcorrente NS destral
(arqueana), com campo compressivo derivado NE-
SW e vergéncia para SW. O caréter dibio da
cinematica observada no contato de topo do nivel
quartzitieo (Figura 1a) é indicativo de revers&o no
campo principal, ou seja, a superposi¢io da fase
transcorrente destral por uma fase transcorrente
sinistral, conforme ja postulado por Endo ef al 1896.
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Figura ia - Mapa Geolégico da regide estudada
Costa, 1996). 1- Grupo Habira; 2 - Grupo Caraga;
se (Complexa Mstamdifico ); 6 - Falha de empuréo; 7

1b a 1d }, lineagdo mineral ao longe
1¢ - B¢ ( 90 medidas, max: 200/52); 1d - 8

{ 73 medidas,
mineral {85 medidas; méx: §0/20).
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( medificado de DORR H, 1969; Oliveira & Guitarran, 1996, Achba &
3 - Quatzito (Grupe Nova Lima); 4 - Xiste (Grupo Nova Lima); 5 - Gnais-

contida em S,. Stereogramas mostrando as diferentes orientagdes da foliag&o milonitica 5, a0 longo da drea {diagramas
da érea i ( 1e )@ S, nos quertzitos { 1f). 1b - 5, (363 medidas, méx:134/13 e 164/74);

. Sentido de cisathamento ; 8 - S4; 8- So; 10 - Lineagio mineral
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iNTEGRAQﬂO DE DADOS ESTRUTURAIS DO LESTE MINEIRO

OLIVEIRA', MARIA JOSE RESENDE: PINTO', CLAITON PIVA; FEBOLI', WILSON LUIS
' CPRM-BH e '

O Projeto Leste-MG vermn realizando o
mapeamento geoldgico e- o cadastramento de
ocofféncias  minerais, através do  convénio
CPRM/SEME/COMIG, em uma area até entdo muito
pouco estudada: o leste do Estado de Minas Gerais.
Segue-se uma sintese dos dados estruturais obtidos

durante a primeira fase de execugdo desse projeto,

referente a doze quadriculas na escala 1:100.000
(Fig. 1). © mapa geoldgico simplificado da area
encontra-se em Carvalho & Pereira (neste simpgsio).

Dois dominios ' tectono-estruturais foram-

individualizados; Nacleo de Guanhdes (NG) e Faixa
Movel (FM), subdividida nos dominios Oriental e
Otidental {Fig. 1) e com metamorfismo crescente de
W para E.

O Niiclec de Guanhfes contém rochas
predominantemente do Arqueano/Palec-Proterozéico,
que representam o embasamento das seqliéncias
supracrustais do Grupo Rio Doce {Dominio Ocidental
da FM). Parte dessas rochas preservam registros de
uma deformagdo antiga, - de ‘idade minima
transamazénica, cujos indicadores cinematicos
(como vergéncia de dobras e lineagGes minerais)
evidenciam transporte de massa de N para S.

Os metassedimentos do Dominio Ocidental
mostram paragéneses indicativas de pico de
metamorfismo na facies anfibolito alto a granulito,
com . retrogressdo significativa para a zona da
muscovita nas rochas da Formagio S&oc Tomé e
localmente expressiva nas rochas da Formag8o
Tumiritinga (Grupo Rio Doce). Os xistos da Formagéo
S30 Tomé alojam os corpos pegmatiticos de maior
tamanho.

O Dominic. Criental abrange [itotipos com
paragéneses de P e T mais elevadas, representados
por gnaisses kinzigfticos associados a leucogranitos
granatiferos (tipo S), sugestivos-de origem em nivel
crustal inferior. As rochas desse dominio
praticamente nao apresentam retrogresséo
metamérfica para a zona da muscovita.

A tectdnica mais evidente caracteriza-se por
empurrdes frontais e obliquos que justapdem lateral e
verticalmenie rochas de diferentes niveis crustais,
colocando em contato os dominios tecténicos. Esta
superimposta a deformacéo provavelmente
transamazdnica dos gnaisses do Nucleo de
Guanh&es e do Complexo Mantigueira. O sentido de
transporte é aproximadamente de E para W,
evidenciado pela assimetria de sigmodides e boudins,
de sombras de pressiio em porfiroclastos, vergéncia
de dobras, dentre outros indicadores cinernaticos.
Predominam empurrdes com trago em planta NNE e
mergulhos para ESE, embora ocorram empurrées de
diregdo NW. Os esforgos compressivos vindos de

leste geraram, também, transcorréncias dextrais NE,

mais comuns nas por¢des Norte e Nordeste da érea.
Essa tectdnica foi considerada como sendo de idade
brasiliana, conforme previamente proposto por
Cunningham et al. (1996), pois afeta o "Tonalito
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Galiléia" datado em 650 m.a. (método Rb/Sr, rocha
total: Silva ef al. 1985). A deformagéo principal estéo
associadas quatro etapas de granitizagdo, sendo
identificados granitos pré a sin tecténicos; granitos
sin a tardi-tecténicos; granitos tardi a pas-tectonicos e
granitos pos-lecténicos.

A tectdnica brasiliana gerou uma foliagéo
principal, denominada genericamente de Sn, de
diregdo submeridiana e mergulho para leste, a qual
associa-se uma lineacdo mineral {fn), em geral de
médio rake, caracterizando os empurrbes obliquos.
Rampas-frontais so identificadas localizadamente. A
foliagdo Sn transpbe uma foliaggo anterior (Sn-7),
representada pelo acamamento nos metasse-
dimentos, e por um bandamento pretérito nos
gnaisses. Sn é cortada por uma foliagéo mais jovem

. (Sn+1).que corresponde, em geral, @ uma clivagem
-de crenulagéo. Dobras de vérios estilos e amplitude

de onda s&o comuns em toda a area. A analise
estatistica de /n e dos eixos das dobras menores
sugere . rotacédo ou redobramento dos- mesmos,
provavelmente devido & influéncia de dobramentos
amplos, tardios. Padrdes de interferéncia (tipo 3, de
Ramsay 1967 ou padrio em lago) foram observados
apenas nos gnaisses kinzigiticos do Dominio
Orientail.

“Vérios corpos pegmatiticos apresentam
controle estrutural. No Dominio Qcidental, 0s corpos
maiores ocupam a porgéo interior de dobras amplas,
ndo cilindricas, nos xistos da Formagdo S&oc Tomé.
Niveis pegmatiticos  menores, centimétricos,
apresentam-se dobrados (dobras monoclinicas de
vergéncia para W). Outros tipos de condicionamento.
observados neste dominio foram: paralelo ao
bandamento dos xistos, por vezes com geometria
sigmoidal, lenticular, ou em arranjo de boudins; em
clivagem plano-axial de dobras nas, rochas da
Formagio Tumiritinga; ou preenchendo'fraturas nos
granitos. Os diversos tipos de controle sugerem
vérias etapas de injecdes pegmatiticas, com
posicionamentos em diferentes niveis estruturais.

A tectdnica brasiliana vem sendo associada
a processos colisionais responsaveis pela inversao de
uma ou mais bacias de idades meso- a
neoproterozdica, culminando com a geragdo de -
granitos tipo “S". Uma etapa deformacional tardi-
prasiliana tem sido apontada por alguns autores,
sendo denominada “Orogénese Rio Doee’ por
Campos Neto e Figueiredo (1992). Heilbron et al.
(1995), em estudos na Faixa Ribeira, consideram a
deformacéo principal, associada aos empurrdes, e
uma fase tardia, relacionada as tfranscorréncias.
Existern indicios de uma etapa deformacional/
metamarfica tardia presente nas rochas do “Dominio
Oriental” necessitando-se, entretanto, de estudos
mais detathados para sua comprovacéo.

Reativagdes fanerozoicas sfo eviden-ciadas
pelo posicionamento de diques basicos NNW e NE
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(mesozbicos), ~de  expressao  nos  mapas
aeromagnetométricos; e pelo controle estrutural de
alguns rios. A andlise de fraturas indica uma
preferéncia na diregéio N20-30W.

Um perfil representative da tecténica da érea
é mostrado na Fig. 2. A descrigdo e a interpretagéo
mais detalhada dos dados estruturais encontram-se
no relatério integrado do Projeto Leste-MG, Etapa |
{Pinto ef al., em preparacéo).
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O SISTEMA DE FALHAS DE EMPURRAO DO SENCL!NAL DE DOM
BOSCO, PORGAO SUL DO QUADRILATERO FERRIFERO (MG) EM
MODELAGENS FiSICAS 3D

RIBEIRO, FREDERICO DE MELO e-ALKMlM, FERNANDO FLECHA
DEGEQ/EM/UFOP - e-mail: ribeiro@degeo.ufop.br

INTRODUCAOD

O Sinclinal de Dom Bosco é a feigéo estrutural
dominante da porgéo sul do Quadrilatero Ferrifero (Q.F.).
Estende-se por cerca de 80km na direcio E-W, exibe
uma largura média de 10 km e envolve todas as
unidades supracrustais do Q.F. A sua chameira orienta-
se segundo WNW-ESE, caindo com cerca de 10° para
ESE. Em secdo transversal o Sinclinal de Dom Bosco é
assimétrico, com a aba sul em maior mergulho & mais
espessa que a aba norte (Guild 1957, Jonhson 1962,
Barbosa 1968, Dorr 1968),

Uma caracteristica marcante do Sinclinal de
Dom Bosco é o fato de possuir em sua porgéo leste
um sistema de falhas de empurréo, cujos trages em
planta mostram uma pronunciada curvatura, com a
concavidade voltada para leste (Fig.1). Na aba sul do
sinclinal, as falhas de empurrdo articulam-se a Falha
do Engenho (Guild 1957) e, na aba norte, parecem
passar a zonas de cisalhamento interestratais.
Cartografadas por Johnson (1962) e Batbosa {1969),
estas falhas foram descritas pelo primeiro autor como
“‘falhas em forma de canoca”.

A Falha do Engenhc e o sistema de falhas de
empurrdce de tragos curvos foram interpretados por
Alkmim (1985) como produte do dobramento de falhas
ariginalmente planares articuladas a um descolamento
basal. Assim, as falhas de empurrdo e a Falha do
Engenho a elas articulada teriam sido geradas numa
primeira efapa de deformagfic e posteriormente
dobradas, quando da nucleagdo do Sinclinal de Dom
Bosco. Entretanto, Chemale Jr. et al (1991),
fundamentados na andlise cinemética, demonstraram
que o Sinclinal de Dom Bosco foi gerado em uma
primeira fase de deformagfo, & qual sobreveio a
nucleagdo da Falha do Engenho e falhas associadas.
Ter-se-ia, entdo, um sinclinal pré-existente, no interior do

. qual desenvolveu-se um sistema de fathas de empurrio.
Segundo estes autores tal sistema de falhas teria se
originado em resposta a campo compressional E-W,
durante o evento Brasiliano,

A curvatura dos tragos em planta de falhas de
empurrdo tem sido matéria de interesse de varios
autores. Sabe-se hoje que, como resultado de trés
processos basicos e limites, falhas de empurrao passam
& mostrar trago curvilineo em planta. Num primeiro caso,
as falhas de empurrée tornam-se curvilineas em planta
em funcédo de variacdo da espessura dos estratos que
seccionam, de modo que a culminacio da curvatura
coincide com a méxima espessura do pacote. O
segundo mecanismo envolve o desenvolvimento de
falhas num pacote sedimentar pela agdo de um bloco
indentante ou pela existéncia de um confinamento lateral
no interior da pilha sedimentar. Como terceiro
fecanismo term-se-o debramento de falhas antigas.

Prevé-se que os sistemas produzidos em cada
um dos processos anteriormente descritos devem
mostrar feicbes proprias e distintas dos demais, Porém,
detathes dos mesmos sdo apenas parciaiments
conhecidos. Neste sentido, o Sinciinal de. Dom Bosco
passa a constituir um excelente laboratdric natural para
descrigio e teste de hipteses relativas a nucleacsio de
sistemas de falhas curvas, especialmente para .o
primeiro. e segundo processos  anterioremente
mencionados. Em fungéo disso, concebeu-se um projeto

-no qual combina-se a cartograf‘ ia e andlise estrutural de

detalhe do sistema de falhas do Sinclinal de Dom Bosco
com a execucdo de uma bateria de modelagens fisicas.
Apresentam-se aqui alguns dos resultados ja obtidos no
curso desse estudo.

C SISTEMA DE FALHAS DO SINCLINAL DE
DOM BOSCO COMPARADO A MODELOS
FISICOS 3D

Trabalhos de campao até agora executados no
segmento leste do Sinclinal de Dom Bosco mostraram
que, de fato, tem-se um sistema de falhas nucleado no
interior de uma dobra pré-existente. As falhas de
empurrdo possuemn fragos extremamente curvilineos
com as rampas laterais bastante extensas. Séo além
disso assimétricas, com as rampas laterais do sul bem
mais desenvolvidas que as do norte. O acervo de
indicadores cineméticos atesta movimentagio geral de
matéria de ESE para WNW, com a lineago de
estramento - posicionada,  preferencialmente,  ém
S80E/30°, ou seja, ligeiramente obliqua & orientacfio
geral da calha do Sinclinal de Dom Bosco. A Falha do
Engenho apresenta-se com mergulhos varidveis de 35° a
80° para N e NNE e associa-se a movimentacio
franscorrente  sinistral a reversa sinistral. A sua
articulagdo com as falhas de empuirdo da catha do
sinclinal é facilmente comprovada, dando-se em varias
escalas (Alkmim & Ribeiro 1997). Na aba norte do
sinclinal, as falhas de empurrio passam a zonas de
cisalhamento dicteis ou se alojam em falhas
interestratais, fazendo com que aquele setor apresente
enorme atenuacéo das camadas do Super Grupo Minas.

Os modelos fisicos que representam o Sinclinal
de Dom Bosco foram realizados por Ribeiro et al. (1997)
e simularam um sistema de falhas de empurrio gerado
pelo fluxo semi-confinado de material no interior de uma
catha sinformal pré-existente (Fig.2). Os experimentos
foram conduzidos de tal forma que constituiram uma
combinacdc de dois  processos ¢ limites  de
desenvolvimento de falhas de empurrio curvas: variacio
ordenada de espessura dos estratos envolvidos e
obstaculacéo lateral com agdo de indentante.

As condicBes de contorno e caracteristicas dos
experimentos estio em Ribeiro ot al (1997). Foram




Anas do 92 Simpdsio de Geolbgia de Minas Gerais - SBG Niicleo MG - Bol. 14:74-76

realizadas duas modelagens de modo a contemplar duas
morfologias distintas de sinformes pré-existentes com
_charneiras horizontais: na primeira, utilizou-se uma calha
sinformal simétrica e, na segunda, uma calha sinformal
assimétrica. Em ambos os casos, aplicou-se ac material
uma solicitagéo paralela ao eixo das calhas sinformais.

Nas duas modelagens geraram-se¢ leques
imbricados de falhas de empurrdo em associagdo com
dobras. As falhas sdo listricas exibindo merfologia em
colher. Em planta, mostram trago curvo com @
convexidade voltada para o antepais e articulag8o com
transcorréncias alojadas no contato enfre a areia e o
substrato (coberturafembasamento), como pode ser
observado nas Figs.2a e 2b (comp. com a Fig.1). A
Falha do Engenho seria, pols, uma dessas falhas
instaladas nas bordas da calha pré-existente. As zonas
dicteis da aba norte do sinclinal representanam a
mesma coisa.

Em corie vertical Iongitudlnal as falhas. exibem
trago também curve e com articulagdo ‘com um
descolamento alojado na interface
embasamento/cobertura. A curvatura das falhas
decresce em direcéio ao pds-pais, o que € combinado
com aumento do mergulho médio dos planos de falha
(Fig. 2). Estas caracteristicas foramn também observadas
campo, pois o merguho das falhas cai
consideravelmente em diregéo a oeste,

No interior dos leques, os rejeitos crescem
em dire¢do ao pds-pais (Fig.2), assim como a idade
das fathas. Cada falha individual mostra rejeitos
obliquos nas porgdes laterais e rejeitos de mergulho
no segmento frontal (Fig.2). Em calha simétrica, o
leque imbricado mostra perfeita simetria em relagao
ao plano axial da catha sinformal pré-existente. Em
calha assimétrica, o leque imbricado é assimétrico
(Fig.2). As culminagdes em planta dos tracos das
falhas de empurrdo ficam situadas sobre os pontos
de maxima espessura do pacote de camadas (Fig.2).
O Sinclinal de Dom Bosco, como visto, & assimétrico e
possui as culminagdes das fathas de empurréo situadas
exatamente nos pontos de méxima poténcia das
unidades supracrustais (Fig.1).

Duas feigbes muito peculiares do Sinclinal de
Dom Bosco ndo encontraram reprodugdes no madelo
fisico. A primeira é a deriva sistemética para norte
(sinistral) da zona de chaneira do sinclinal ao longo das
falhas de empurrdo, ‘como pode ser visto na Fig.1,
através do deslocamento sistematico do traco axial no
mesmo sentido. A segunda diz respeito & distribuicéo
das unidades estratigraficas. O mapa da Fig.1 mostra,
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na porgdo sul, a unidade mais jovem do pacote pré-

. cambriano, os metassedimentos do Grupo itacolomi,

ocupande a borda do leque de fathas, junto a falha
mestra do Engenho. No modelo, vé-se que, na medida
em que se vai do centro da caltha sinclinal pré-existente
para suas bordas, sucedem-se, sistemnaticamente,
unidades cada vez mais velhas.

A primeira- dlscrepanma é o resultado da
movimentacio obliqua das lascas de empumdo no
interior do Sinclinal de Dom Bosco, que ndo foi
introduzida nos modelos. Nestes a movimentaggo de
material, foi conduzida axialmente. A segunda
discrepéincia € o resuitado da posicio discordante dos
sadimentos Kacolomi em relagdo as unidades mais
velhas. Uma anédlise da Fig.1 mostra que as rochas

. itacolomi jazem sobre as mais diversas unidades, do

embasamento ac topo da coluna Minas.
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Fig. 1: Mapa geologico simplificado do setor leste do Sinclinal de Dom Bosce.
Modificado de Dorr (1968)

Fig. 2: a) Vlis&o do corte horizental do modelo em areia de um sistema de falhas b
de empurrio nucleado he interior de um sinclinal assimétrico pré-existente”

b) Bloco diagrama do modelo em areia de um sistema de falhas de emputrdo nucleadas em calha sinclinal pré-existente, com
cortes horizontal e longitudinal. '
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GRANITOID DEFORMATION AT LOW GRADE CONDITIONS: DUCTILE-
BRITTLE TRANSITION AND PHYLLONITIZATION IN GRANODIORITE,
/ CONGONHAS, MINAS GERAIS |
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! DEGEC/EM/UFOP
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS, UFRRJ
3| ABORATOIRE DE PETROGRARPHIE-VOLCANOLOGIE, UNIVERSITE DE PARIS-SUD, FRANCE

INTRODUCTION

The Congonhas granodiorite (Guild, 1957)
outcrops at the homonimous town, south of the Engenho
Fault, Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais. This granitoid

is composed of a simple paragenesis of plagioclase |

. (albite-cligoclase), quartz, biotite, muscovite, microcline
and accessory zircon, titanite and apatite. Opaque
minerals, epidote, chlorite and sericite occur as alteration
products. Optical microscopic cbservations indicate that
muscovite is a widespread mineral that replaces bictite
and feldspars as a post-crystallization andfor
deformational product. Bxcept by the presence of
surmicaceous enclaves and schlieren (Seixas, 1988), the

granodiorite is in general a mafic-poor rock with very low -

biotite content (< 5%). Planar and linear arrays of biotite
schiieren and enclaves as well as the tonalite-
trandhjemite normative mineralogy and chemistry, plus
the occurrence of microcline poikilocrysts, provided clues
to interpret magma genesis and emplacement
mechanisms  {see Rosa Seixas et al, 1887). A
homogeneous, medium-grained hypidiomorphic texture
is present. Shear zones of variable ticknesses developed
within this mateial. In this paper, we present a short
description of this deformational phenomenon at the
ductile-brittle transition. The product derived from the
superimposed  tectonic  stress and  consequent
metamorphic reactions is a fine-grained, intensely foliated
micaceous rock. This is interpreted to reflect the
chemical/mineralogical characteristics of the starting
material, as well as the crustal level where deformation
took place. Phyllonites - rocks of phyllitic composition
which were formed through deformation (Sander 1811, in
Goodwin & Wenk 1995) - represent the completion of
reactive/metamorphic processes related to deformation.
" In this paper, this term is retained to indicate the general
process whatever the evolving stage attained by the rock.

PHENOMENOLOGY OF
PHYLLONITIZATION PROCESS

THE

Fig. 1 {a-g) shows microstructures related to
the development of shearing and phyllonitization of
the Congonhas granodiorite. This features are
" widespread through the pluton. Two types of
phyllonite occur: 1) non-penstrative, submillimetric to
millimetric phylonite foliation (Fig. 1a-e), and 2}

highly penetrative and foliated decimetre to metre-.

thick phyilonite bands (Fig. 1e-f). Both types presend
a well-defined foliation and, in the ticker phyllonites,
the rock breaks easily as a slate along the foliation.
Slickensides, striaes, mica lineation and quariz lodes
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are common structures in the phyllonites. Folds were
not observed. The contact between phyllonite and
granodiorite can be either abrupt or ftransitional.
Abrupt contacts occur in the thin, non-penetrative
phyllonite folia, where phyllonite and undeformed

_granodirite are juxtaposed along straight surfaces.

This type of structure represents an extreme strain
localization in the phyllonite zones. The density is low
in both 2D and 3D, generally in the order of some tens
of shears by meter or less, but locally a network of
closely spaced shears is present (Fig. ta).
Transitional contacts occur in the thicher phyllonite
bands. The higher density and pervasiveness of
phyllonite folia in these domains appear on outcrop,
hand specimen and microscopic scales (Fig. 1f-g).
Massive granodirite passing to protomylonite to
mylonite and to ultramylonite stages is not common.
Instead, abrupt microstructural changes as that
shown in Fig. 1(d) occur in the ticker, banded
phyllonite zones. The difference between the two
types of phyllonites is only the density of folia as
illustrated in Figs. 1(a) and 1(f). On the microscopic,
both phyllonites appear as shown in Fig. (1e); L.e. as a
retrograde paragenesis of laminated carbonate,
quartz, muscovite and relic plagioclase. The non-
pervasive, discrete phyllonite zones seem, therefore,
subsidiary to the thicker ones. When both oceur in the
same outcrop, the cross-cut relationships and
kinematic indicators points to their contemporaneity.
Thus, they are interpreted as different manifestations
of the same deformation process. Preliminary
geochemical investigations {Rosa Seixas et al., 1877)
point to an essentially isochemical deformation
process, although some trace elemente anomalies
{arseni¢, for example), as well as the presence of
carbonate-sulfide-quartz lodes provide evidence for a
local introduction of fluid-transported elements. Thick
phyllonites and densely spaced, subsidiary shear
zones are well exposed at Jose Emilio's ancient
quarries, northeast of Congonhas dowiown. Mica
lineations, slickensides, striaes are observed in these
outcrops. The spacial orientation. of the closely
spaced phyllonite folia defines a network of NW-SE
and E-W steeply dipping phyllonite planes, which
define an S-C structure with a sinistral, sub-horizontal
kinematic vector. :

DEFORMATION MECHANISMS AND
RHEOLOGICAL SIGNIFICANCE

The microscopic  observation  provide
abundant evidence for the main deformation

mechanisms associated with the phyllonitization
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process (Fig. 1c-e and 1g), such as: chemical
breakdown of plagioclase and K-feldspar via mica-
producing = softening - reactions; multiple
microfracturing of plagioclase and quartz; crystal
plasticity and associated recrystaifization of quartz;
grain boundary sliding in mica and solution-transfer of
silica. All chemical and mechanical processes
operating together lead to a final product enriched in
quartz, fine-grained muscovite, biotite, chlorite, albite,
epidote, carbonate, cpaques and titanite. The
mineralogical characteristics of these phylionites
reflect a deformation regime in the ductile-brittle
transition under greenshist facies condition, and in the
presence of fluid { Simpson 1985, Gapais 1989, Lloyd

& Freeman 1984). Complementary microstructural,

mineralogical, geochemical and electron microscopy
studies are in progress to evaluate the role of each of

these deformation mechanisms during phyllonite .

development,
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Figure 1a-g: Sketch of transitional {f-g)
and abrupt shear zones {a-g). Scals
bars in millimetres. Legend: mic-microchi-
ne; qz-quartz; plg-plagioclase; chr-carbo-
nate ritbon; gzr-quartz ribban; m-museovi-
te; sh-shear zone. {a):macroscopic net-
work of abrupt shear zones. (b-e):datails
showing heierogensous pariition of
deformation (b}; " undeformed granular
fypldiemeorphic granodiorite texure (e
gz-m-plg phyilonte (d); laminated qz-cb
ribbon{e). {f): macroscopic view of par-
vasive phylionite foliation. (g): microsca-
pic view of { with qz-ribbon, plg porphyi-
roclasts and gz-muscovite rich matrix.
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EVOLUGAOC TECTONICA DO SUPERGRUPO RIO DAS VELHAS NA
REGIAO DE CAETE, QUADRILATERO FERRIFERO, MG

TAVARES', PLINIO; CARNEIRO?, MAURICIO ANTONIO
"MESTRANDO DEGEQ/EM/UFOP
. 2 DEGEQYEM/UFOP

INTRODUGAOC

Das inimeras contribuictes ao
conhecimento do acervo estrutural do Quadrildtero
Ferrifero, destacam-se, entre outros, o trabalho de
Guimardes (1931, in Guimarées 1966), o primeira a
salientar o caréater polifasico das unidades presentes
na regido. A partir de entdo, outros autores tém
apresentado proposi¢ées diversas acerca dos eventos
deformacionais deste segmento crustal (e.g. Dorr Il
1969; Ladeira & Viveiros 1984). Mais recentemente,
Correia Neto ef al {1994), com base em dados
levantados pelo Projeto Rio das Velhas, descreveram
no setor setentrional do Quadrilatero Ferrifero, onde a
regifio de Caeté estd inserida, dois eventos
deformacionais; o primeiro, exclusivo do Supergrupo
Rio das Velhas, teria originado dobras isoclinais
recumbentes com eixos - E-W., O segundo,
compartilhado pelc Supergrupo Minas, teria originadoe
empurrdes com vergéncia para oeste. Apresenta-se
agora, neste trabalho, o estudo da evolugéo tectdnica
do Supergrupo Rio das Velhas na regido de Caeté
que, através da analise descritiva e cinemética dos
elementos estruturais da &rea considerada, suporta
uma interpretacio alternativa para os seus eventos
deformacionais.

DESCRICAO DOS ELEMENTOS DA TRAMA
TECTONICA

Os elementos da trama tectbnica,
encontrados nas rochas do Supergrupo Rio das
Velhas na regido de Caeté, s8o os seguinies:
Bandamento  Composicional  (provavel §p) -
intercalagtes de anfibélio-xistos, clorita-xistos, mica-
xistos, xistos grafitoses e formagles ferriferas
bandadas observadas nas unidades basal, média e
superior do Grupo Nova Lima. Dados de campo
evidenciam um posicionamento verticalizado para
esse bandamento composicional. Foliagdo Sn -
foliagdo milonitica, de transposigéo do bandamento
composicional preexistente. E uma foliagdo de
superficie axial (Sn//Sp) de dobras Fn isoclinais
inclinadas a recumbentes, com gixos Bn, de atitudes
ESE/subhorizontais. Contém em sua superficie uma
lineacdo de estiramento mineral (Lmn} que faz um
angulo de aproximadamente 20° (pitch) com a
diregéio da foliagdo. As rochas ndo apresentam
perdas de coesdo, indicando o regime ductil da
deformagéo. O tratamento estatistico das atitudes da

foliagdo Sn, apresenta atitude preferencial em torno -

de 194/44. Folfacdo Sn+1 - Xistosidade de direcéo
geral NE/SW, com mergulhos para SE. Constitui o
elemento planar mais conspicuo nas rochas da folha
Caeté. E paralela ao plano axial de dobras Fn+1
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similares, fechadas a isoclinais, inclinadas a
reclinadas, vergentes-para NW, com eixos (Bn+1) de
diregdo preferencial NW-SE. A lineagdo mineral
{Lmn+1), contida no plano da foliagdo Sn+1, é
paralela a subparalela aos eixos das dobras Fn+1. A
deformacéo ocorre em regime ddctil-raptil uma vez
que falhas reversas, de direcdo geral NE-SW,
satisfazem o mesmo campo de deformacéo, Foliagdo
Sn+2 - A foliagdo Sn+2 grada sucessivamente, a
partir do ' contato tecténico entre as rochas
metavulcano-sedimentares do Grupo Nova Lima com
as rochas granito-gnéissicas do Complexo Caeté, no
sentido oeste, de foliacdo milonitica, para xistosidade,
clivagem espagada, nas rochas competentes, e
clivagem de crenulag@o, nas rochas incompetentes.
Apresenta diregbes que se amoldam aos coniornos

-do Complexo Metamérfico Caeté, com mergulhos

variando de subverticais a subhorizontais, no sentido
oeste da folha. £ paralela ao plano-axial de dobras
similares, inclinadas e apertadas, que ocofrem nas
proximidades do complexo metamérfico e que tém
seus flancos inversos interceptados por falhas de
empurrdo. Nas proximidades do Complexo
Metamdrfico Caeté, pode ser observada uma.lineagio
mineral, contida no plano da foliagdo Sn+2,
apresentando atitudes em torno de SSE/30 - 50.

Descricdo dos elementos estruturais néo
penetrativosFalha transcorrente de direcdo N70W,
evidenciada em campe por foliagde milonitica
subvertical que intercepta a trama preexistente.
Falhas de empurrdo orientadas paralelamente 2
foliagdo Sn+1, associadas a dobras de propagacéo
de falhas (fauff-propagation fold) € cujo front & a falha
de Morro Vermelho. Falhas de empurréo de diregéo
geral N-S, com mergulhos para este, associadas a
dobras abertas e dobras em Kkink, com eixos de
direcdo geral N-S e mergulhos para 8. Falhas
normais de diregdo NE/SW, com mergulhos para SE.
Fraturas subverticais, de direcdes NE e NW,
interceptam toda a trama.

DISCUSSAO

As estruturas identificadas na folha Caeté
podem ser associadas a, pelo menos, cinco eventos
deformaciconais (Figura 1), a) o primeirc {Dn), em
regime ductil, afetou apenas as rochas do Supergrupo

. Rio das Velhas, tendo sido responsével pela geragédo

das dobras Fn. A vergéncia das dobras, observadas
em escala mesoscopica, e o tombamento da foliagdo
plano axial Sn fornecem o sentido do movimento
tecténico de SW para NE (Figura 1a). Entre os
eventos Dn e Dn+1 ocorreu a deposicdo dos
sedimentos do Supergrupo Minas no Sinclinal do
Gandarela, originado por um provavel sevento
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extensional, cujo Gnico elemento  estrutural
identificado na folha, seria uma rampa de falha
normal de atitude 165/40, mapeado na porgdo centro-
leste da folha; b) o segundo (Dn+1), em regime dictil-
raptil, envolveu todas as rochas pré-cambrianas da
area, tendo gerado as dobras Fn+1 e um sistema de
falhas de empurrdo, cujo front é a falha de Morro
Vermelho (Figura 1b). Nappes de empurrdo,
observados em campo, apresentam a superficie de
descolamento posicionada diretamente sobre a
foliag&o Sn. A vergéncia das dobras e as atitudes das
estruturas planares n+1 fornecem o sentido do
movimento tectdnico de SE para NW, c) o terceiro
{Dn+2), em regime dactil, relacionado & ascenséo do
batdlito granitico (Figura 1c), responsével pela
geragcao da foliagdo Sn+2 e de dobras similares
inclinadas, que ocorrem nas proximidades do
Complexo Caeté; d} o quarto (Dn+3), em regime
raptil-ductil, relacionado a moviméntos
compressionais de este para oeste (Figura ‘c),
responsavel pela geragéo das falhas de empurrdo
com rampas frontais {de direcdo N-8), laterais e
obiiquas, pelas dobras abertas e dobras em kink, com
eixos de diregdo geral N-S, e, provavelmente, pela
rotagdo dos eixos Bn+1 para a dire¢do NW/SE

(Figura 1d);. e) o quinto (Dn+4), em regime rlptil,
responsavel pelas fraturas subverticais de diregdes
NE & NW.
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Figura 1 - Evolugéo tecténica da regifio da Folha Caeté. a) evento Dn; b) evento Dn+1 c) eventos Dn+2/Dn+3;

d)rotagéo do eixo Bn+1 durante o evento Dn+3
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CONTRIBUIGAO A SEDIMENTOLOGIA E ESTRATIGRAFIA DO GRUPO
, BAMBUI NO NORTE DE MINAS GERAIS o

1CHIAVEGATTO, JOSE ROBERTO S.; *DARDENNE, MARCEL A.
' DEGEC/EM/UFOP
21G/UNB

Pesquisas de campo na porgdo norte de
Minas Gerais, com maior abrangéncia nas areas do
segmento  Lontra -Januaria-ltacarambi  {Fig.1),
permitiram caracterizar processos, facies e ambientes
deposicionais  relacionados &  arquitetura das
unidades estratigréficas que constituem o Grupo
Bambui nessa regido (Fig. 2). O trabalho, de carater
preliminar, configura uma segéo referencial para os

perfis sedimentol6gicos/estratigréficos de detathe que

estdo sendo levantados nas regides norte e sudoeste
dos estados de Minas Gerais e da Bahia,

respectivamente, como parte de um estudo regional

sobre o Grupo Bambui e suas refagbes com unidades
contiguas.

A Formagdo Sete Lagoas, seqiéncia
carbonatica basal do Grupe Bambul, é caracterizada
predominantemente por calcareos cinza médic a
escuro, . por vezes oolfticos, com granulometria
variando de muito fina a média, repousando, em
discordancia, sobre rochas granitéides do
embasamento cristalino. A sucessdo vertical e lateral
de facies permitiu delinear uma plataforma
carbondtica regressiva, segmentada, da base para o
topo, nas zonas de sub-maré (rampa externa superior
e intermediaria), intermaré (rampa interna) e supra-
maré.

As facies de rampa
encerram calcilutitos ritmicos com intercalagbes de
tempestitos  distais, matetializados  por niveis
centimétricos a decimétricos de calcissiltitos e/ou
calcarenitos muito finos com estrutura
“hummocky”(HCS) de pequeno porte (L_ 60 cm). A
rampa intermediéria exibe um espesso pacote (75m)
de calcissiltitos/calcarenitos (Cs/CRE) com HCS de
grande porte (L> 1m), intercalados com brechas
lamelares intraformacionais (tempestitos proximais).
As facies de intermaré estio representadas por
dolomitos roseo sacaroidais com abunddncia de
estratificagdes cruzadas “herringbone’. A sequéncia
culmina com dolomitos cinza muito finos contendo
estromatélitos colunares, gretas de contragdo,
estruturas do tipo “Tepees” e laminagdes algalicas,
feicbes essas representativas de facies de supra-
maré. A espessura da unidade & de 420 metros.

Siltitos  argilosos  efou arenosos  cinza
esverdeados, ou Vviolaceos quando  alterados,
constituem os litotipos dominantes da Formagéo
Serra de Santa Helena, Apresentam tempestitos
distais na base e proximais no intervalo intermediario.
O topo da sucessdo & marcado pela presenca de
ritmitos. Os contatos com as unidades sotoposta e
sobrejacente s&o gradacionais e a espessura da
formacdo & de 150 metros.

A Formaggo Lagoa do Jacaré compreende
calcissiltitos e calcarenitos de granulome‘tria muito
fina a grossa, por vézes ooliticos, intercalados por

externa superior
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" topo,
' cruzadas ‘“herringbone’ (zona de intermaré). A

leitos conglomeraticos delgados, intraformacionais. O .

‘arranjo vertical das litofacies define uma arquitetura

conspicua & essa unidade: o empilhamento de
parasseqiéncias, configuradas por ciclos regressivos
do tipo “coarsening/shallowing upward”. Cada ciclo
(7-15m) & caracterizado na base por calcissiltitos com
estruturas “hummocky” (zona de submaré) e no
por calcarenitos fihos com estratificacdes

unidade apresenta cerca. de 100 metros de
espessura. A passagem para a Formacg8o Serra da
Saudade sobrejacente, dé-se através de uma
espessa zona de transi¢do (20 m), caracterizada por
intercalagbes de lentes de calcareos/margas com
siltitos/ritmitos.

Siltitos avermelhados com laminagdes
cruzadas por ondas (base), encimados por ritmitos
cinza esverdeados (topo), representam a Formagéo
Serra da Saudade. Intercalam-se camadas delgadas
(9-20 e¢m) de calcarenitos finos com truncamentos
internos de baixo angulo. As litofacies descritas
retratam uma sedimentagdc em  ambientes
francamente marinhos (“offshore), por tragéo sob
energia baixa a moderada em aguas mais rasas
(siltitos) e por suspensdo em [Aminas d'aguas mais
profundas (ritmitos). A Formagao Serra da Saudade
apresenta uma espessura de 70 metros na regido de
Lontra.

A Formacéo Trés Marias enhcontra-se
representada por arcoéseos finos e médios com
estratos cruzados tabulares de médio a grande porte
(dominantes) e acanalados de pequeno porte, em
contato erosivo com os ritmitos da unidade sotoposta.
Na base da sequéncia conglomerados intercalam-se
com os arenitos, constituindo uma sucessdo com
cerca de dez metros de espessura em discordéncia
erosiva com os siltitos ritmicos da Formagéo Serra da
Saudade. A espessura da unidade €& de
aproximadamente 150 metros na Serra do Gorutuba.
As medicées efetuadas no campo conferem para o
Grupo Bambul na regigo, uma espessura minima de
910 metros. . ‘

O fatiamento litoestratigrafico do Grupo
Bambui na regifio estudada mostra, mais uma vez,
uma boa correlagdo com a coluna proposta por
Dardenne (1978) para grande parte da cobertura
cratdnica, compreendendo, em seu aspecto global,
uyma sucessdo de  megaciclos = regressivos
(plataformas carbonaticas), separados por unidades
predominantemente  siliciclasticas  transgressivas
(formagBes Serra de Santa Helena e Serra da
Saudade).

Os contatos entre as formagdes, via de regra
concordantes e a expressiva persisténcia lateral das
unidade estratigraficas, corroboram as assertivas de
Misi (1978) e Dardenne (op.cit.), guanto a formagdo
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dos diversos conjuntos faciolégicos em dominios de
plataformas relativamente estéveis. As passagens
tipicamente gradacionais e transicionais enire as
formagdes Sete Lagoas/Serra de Santa Helena e
Lagoa do Jacaré/Serra da Saudade, respectivamente,
representam um afogamento lento e gradual das
plataformas carbonéticas, pela adigo progressiva de
sedimentos siliciclasticos a bacia marinha.

Quanto as unidades carbonaticas, a
Formacéo Sete Lagoas compreende, em seu todo,
uma espessa sucess8o regressiva sern quebras ou
descontinuidades marcantes na sua arquitetura, ou
seja, ndo se observa repetigbes ciclicas das suas
litofécies. O desenvolvimento da unidade foi
controlado, de forma preponderante, por subsidéncia

.45°60"

da bacia. Ao contrario, a Formac&o Lagoa do Jacaré
apresentd uma sucesséo ciclica de parassequéncias,
governadas principalmente por eustasia.
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CONGLOMERADOS OLIGOMITICOS DA FORMACAQ TRES MARIAS
NA SERRA DO GORUTUBA, NORTE DE MINAS GERAIS
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Trabalhos de campo efetuados na Serra do
Gorutuba, regido norte de Minas Gerais. (Fig.1),
propiciaram a caracterizacfio das facies e ambientes
deposicionais dos litotipos representativos da zona de
contato entre as formagdes Serra da Saudade e Trés
Marias, naquela regido (Fig.2). O levantamento de

perfis expeditos confirmaram os dados de Costa :

{1978), sobre a ocorréncia de conglomerados
carbonéticos na base da Formagéo Trés Marias e de
rocha bésica cortando os psamitos dessa unidade
estratigrafica. Entretanto, as observagbes daquele
autor limitaram-se a uma concisa descrigio do
-contexto geoldgico e carecem, portanto, de um
estudo mais detalhado. O presente trabalho resume,
em carater preliminar, as principais informagdes
referentes zo intervalo litoestratigrafico mencionado.
Siltitos ritmicos cinza esverdeados, tipicos
do topo da Formagio Serra da Saudade, afloram em
varios pontos das serras de Gorutuba e Rompe-
Gibdo, em contato aparentemente abrupto com os
arenitos arcoseanos da Formacdo Trés Marias.

Entretanto, na extremidade SE da Serra de Gorutuba,

conglomerados carbonéticos intercalam-se com leitos
de arcéseos, em contato sempre erosivo, formando
camadas de relativa continuidade lateral e com uma
espessura total de dez metros. Os psefitos s&o
clasto-suportados, com grénulos, seixos e blocos
{raros) essencialmente de calcdreos, envoltos por
uma matriz siltica-arenosa de composigéo arcoseana,
caracterizada em lamina delgada. Os fragmentos que
formam o arcabougo sfo arredondados a sub-
arredondados, mal selecionados e s&c compostos
dominantemente por calcilutitos. Como fases
diagenéticas mais  importantes observa-se uma
cimentagdo por calcita espatica e uma posterior
dissolugdo por press8o. Ressalta-se a intensa
geminagdo apresentada pelos cristais de calcita,
provavelmente relacionada a esforgos tectdnicos. Os
bancos de conglomerados sfio menos espessos na
base do pacote sedimentar (70 cm), enquanto que
para o topo tendem a uma maior espessura (1,2 m) e
a um aumento na granulometria dos clastos maiores,
formande wum padrdo de espessamenio e
granocrescéncia ascendentes. Os conglomerados da
base sfo tipicamente desorganizados enguanto que
‘os do tope exibem uma estratificagdo horizontal
proeminente, principaimente na parte superior das
camadas. As superficies de contato sdo fortemente
erosivas guandc 0s arcoseos Tepousam sobre oS

conglomerados e difusas e irregulares em situagdo’

oposta.

Os arcdseos sdc muito finos a finos,
apresentam sutis ondulagbes internas e uma
marcante estratificagdio horizontal no topo da
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seqiéncia. Em outros afloramentos das serras do
Gorutuba & Rompe-Gibdo, arenitos do mesma nivel
estratigrafico mostram truncamentos internos de
baixo &ngulo. .

Ao microscopio os arcdseos possuem uma

textura clastica, maturidade mineraldgica

~intermediaria e alta maturidade textural. A cimentagéo

carbonatica € intensa com predomipio de contatos
pontuais ¢ flutuantes entre os gréos, o que confere &
rocha um empacotamento do tipo frouxo. A
composicdo mineralégica apresenta quartzo e
plagiocldsios (dominantes), K-feldspatos, fragmentos
de rochas (tragos), muscovita e  biotita.
Secundariamente aparecem a titanita, zirc8o, apatita,

" epidote e turmalina. A titanita é o principal mineral

pesado {* 3%) o que leva a inferir a contribuicdo de
rochas maficas ou intermediarias na area fonte. O
teor de feldspatos & pelo menos dez vezes maior que
o de fragmento de rochas, ressaltando a composigéo
tipicamente arcoseana dos arenitos.

Acima da seqUéncia descrita anteriormente,
um dique de diabdsic com 81 metros de largura
atravessa arcoseos e siltitos da Formagdo Trés
Marias, promovendo dobramentos suaves nas rochas
encaixantes, feicbes essas também presentes nos
siltitos da unidade sofoposta. Em 1amina delgada, a
rocha intrusiva mostra uma textura
predominantemente hipocristalina, fina a media e
inequigranular. O plagiocldsio (45-50%; anortita 65-
75) constitui o principal mineral da rocha e ocorre
como cristais euédricos, tabulares, inalterados e
fortemente zonados. O clinopiroxénio  (35-40%)
cofresponde a augita, que se apresenta como cristais
subédricos, de coloragdc  cinza-esverdeada,
maclados e zonados. Minerais de argila (esmectita?)
ocorrem ora sob a forma de mindsculos cristais
aciculares em vesiculas, ora como agregados, cuja
forma subédrica parece indicar uma pseudomorfose
de cristais de olivina. A rocha apresenia um teor
elevado de vidro vulcdnico (1-5%), preenchendo
intersticios. Como principal fase secundéria, registra-
se a presenca de silica amorfa (opala, calceddnia) em
amigdalas. Associada ainda & essa fase, ocorrem
subordinadamente zedlitas.

A seqUéncia sedimentar culmina com um
espesso intervalo (45m) de arcéseos muito finos
(Fig.2).

A origem dos conglomerados e arcoseos da
base da Formacgio Trés Marias estd associada a
eventos de alta energia em ambiente provavelmente
plataformal, relativamente raso, O alto grau de
arredondamento dos clastos, a estruturagéo interna
proeminente dos conglomerados arganizados do topo
da seqiiéncia e a associagBo intima com possiveis
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_épas';{é's:_-"tempestiticos podern representar uma

" Urgssedimentacdo de depdsitos conglomeraticos de

‘areas mais ragsas ou litorAneas. A composicéo
mineraldgica da matriz e dos clastos nos psefitos
parece traduzir a influéncia de duas areas fontes
distintas de sedimentos, uma aldctone (continental) e
outra autéctone {marinha rasa), respectivamente. A
presenga abundante de clastos carbonaticos pode ter
sua origem relacionada & erosdo de corpos
descontinuos de calcareos intercalados com siltitos
do topo da Formagdo Serra da Saudade, guando da
deposicdo dos sedimentos da Formagfo Trés Marias.

45%p0or

Para essa hipdtese, & necessério adrmitir um longo
perfodd de emergéncia, exposicio e eroséio da area
plataformal, precedendo a deposicéo dos arcdsecs e
conglomerados. :
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RELACOES ESTRATIGRAFICAS E TECTONICAS ENTRE OS
. SUPERGRUPOS ESPINHAGCO E SAO FRANCISO AO LONGO DA
BORDA OESTE DO ESPINHAGO SETENTRIONAL, INTERIOR DO
CRATON DO SAO FRANCISCO (BAHIA)

DANDERFER', ANDRE: DARDENNE®, MARCEL A.
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*Apoio: Fapemig - Processo n°CEX-564/96

INTRODUGAD

Meste trabalho s&o apresentados os

resultados preliminares de estudos estratigraficos e
tectdnicos efetuados na extremidade meridienal da
serra do Boqueirdo, designada nessa porgéo de serra
do Muquém (fig. 01}, que & constituida por
sedimentos relacionados com o Sg. Espinhago (Paleo
a Mesoproterozoico). Pesquisas anteriores versando
sobre a geologia desse segmento foram realizadas
por Moraes Rego (1926), Beurlen {(1970) e Uhlein &
Pedreira (1989). Apesar desses trabalhos, permanece
a caréncia de estudos de.maior detalhe que permitam
argumentar sobre as relagdes estratigraficas entre as
unidades ali ocorrentes e as que materializam o G.
Bambui (Sg. S#o Francisco; Neoproterozéico), estas
aflorando imediatamente a oeste da referida serrania
(fig. 01). Assim sendo, s3o apresentados novos
dados sobre essa questio fundamental para a
compreensdo da passagem do Mesoproterozdico
para o Neoproterozdico, bem como da evolugéo do
Craton do S&o Francisco (CSF).

ESTRATIGRAFIA

No perfil estudado foram reconhecidas duas
seqUéncias sedimentares posicionadas
imediatamente abaixc da seqléncia carbonatica do
G. Bambui: Muquém e Jodo Dias (fig. 02). Ambas as
seqiiéncias tém sido cartografadas como depésitos
pertencentes ao Sg. Espinhaco: Inda & Barbosa
(1978) as incluem no G. Espinhago Superior,
Schobbenhaus (1993) redefine-as no G. Santo
Onofre, enquanto Dominguez (1996} insere-as no G.
Serra Geral. As rochas da sequéncia Jofo Dias, aqui
descritas, representam, provavelmente, depdsitos
cronocorrelatos da unidade homdnima, mapeada
imediatamente a S-SE da regido estudada pelo
projeto Santo Onofre (Moutinho da Costa & Silva,
1980); essa unidade é representada a parte no mapa
da figura 01.

A Sequéncia do Muguém (SMQ),
ocorre  diretamente ~sobre o
metamorfico e & formada por duas sucessdes de
rochas siliciclasticas marcadas "por caracteristicas
sedimentolgicas distintas (A e B; fig. 02). A
sucessdo basal (A), em torno de 300m de espessura,
é materializada por arenitos muito finos a médics, por
vezes silto-argilosos, com grios de feldspatos e

inferior,

embasamento -
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grénulos e seixos de rochas do embasamento
disseminados;, raramente ressaltam estruturas
sedimentares. Com menor freqléncia aparecem
intercalados na sucesséo sefs médios a espessos
{20-60cm) de siltito e arenito fino interlaminados,
algumas vezes construindo estratificacbes do tipo
flaser/wavy. S0 comuns camadas de arenito finc a
meédio, silicificado e com espessuras variaveis,
interestratificadas no pacote e revelando geometrias
lentiformes. Os depésitos dessa sucesséo parecem

Tepresentar registros de ambientes de zona costeira,

talvez relacionados com barras de frente deltaica. A
sucessdo de topo (B; fig. 02), com cerca de 500m de
espessura, € caracterizada por uma segliéncia
mondtona de arenitos meédios, bem selecionados,
compondo sefs ondulades espessos (30-60cm) que
exibem laminagdes cruzadas de baixo angulo e do
tipo hummocky, em certos locais obsefvam-se

lineagbes de particho e climbing-tipples. As
caracteristicas desses depfsitos indicam um
ambiente marinho rase, no contexto de uma

plataforma siliciclastica, com atuagfes de correntes
de marés e de tempestades; interpretagao similar foi
proposta por Uhlein & Pedreira (1988) os quais,
entretanto, ndc reconhecem as facies da sucessdo
basal.

A Sequéncia Jodo Dias (SJD), superior,
assenta-se a leste sobre a SMQ e é recoberta
imediatamente pelas rochas do G. Bambui a oeste,
definindo uma faixa aftorante com pouco mais de 1km de
largura (figs. 01 e 02). Inicia-se com conglomerados
policompostos clasto a matriz-suportados, & base de
seixos, calhaus, matacBes e até blocos métricos de
rochas dominantemente cristalinas (gnaisses e granitos),
fragmentos de arenitos e dolomitos com caracteristicas
similares aos do Sg. Espinhago também sdo
vistializados. Em direcdo ao topo, ocorrem camadas de
arenito grosso a microconglomerético alternando com
camadas de conglomerado matriz-suportade a base de
calhaus e seixos, Finglizando a seqiéncia surgem
algumas intercalagbes de rocha carbonatica em meio as

. rochas rudaceas, além de clastos carbonaticos oriundos

do retrabalhamento desses niveis. Acima dela ocorre um
herizonte de rocha silicosa estratificada, com espessura
superior a 2m, seguido de calcarenitos com niveis de
intraclastos de argila do G. Bambul. As caracteristicas
presentes nos depdsitos da SJD apontam para
processos de fluxos gravitacionais de alta densidade em
meio subaquoso para a sua formag@o. A passagem
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aparentemente gradacional para o G. Bambui dataria
relativamente os estagios finais da sedimentacéo da SJD
ao longo do segmento estudado.

TECTONICA

A evolugdo estrutural da serra do Muguém é
marcada pela atuagdo de duas etapas de deformacgdo
sob regimes distintos de movimentagéo de blocos. Na
primeira prevaleceram movimentos transtrativos-
destrais que causaram o basculamento efou
dobramento passivo de coberturas pré-existentes do
Sg. Espinhago, af incluida a SMQ. Possivelmente
durante essa fase formaram-se os depdsitos
sedimentares associados. a4 SJD, que estariam
relacionados com uma borda de falha NNW,
instalada imediatamente a ceste da serra do Muguém
(fig. 01). Na segunda etapa ocorreu a fase .de

inversdo positiva da bacia, de baixa intensidade .

nesse segmento e com indicativos de movimentos
reversos dominantes. A deformacgdo ¢é fraca e
localizada, marcada apenas por dobramentos e
mesofalhas discretas, veios de extensfio e foliagéo

incipiente.

CRONOLOGIA DOS EVENTOS TECTONICOS
E SEDIMENTARES

A SMQ relaciona-se com um dos estagios de
desenvolvimento da Bacia Espinhago (fato sensu)
cuja deposigdo, provavelmente, deve ter ocorrido nos
periodos finais do Mesoproterozéico. Os depdsitos da
SJD parecem ter evoluido no decurso inicial do
Neoproterozdico, entre 950 e 750Ma., e retratariam
uma atividade tectdnica muito importante ao longo da
borda ocidental do Espinhago Setentrional. Embora o
contato entre rochas do G. Bambul e da SMQ nao
tenha sido observado, sugere-se uma discordancia
angular entre essas unidades para satisfazer um
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corolario idgico entre uma fase de basculamento
tectdnico e a deposigdo posterior de. uma pilha
sedimentar. O quadro tectonossedimentar agui
descrito parece marcar a passagem do Meso para o
Neoproterozdico dessa-porgdo do CSF e corrobora
em parte as idéias de Schobbenhaus (1993} sobre
um rifte gerado nessa época.
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Fig. 01 - Mapa geolégico esquemético do Espinhago Setentrional com a localizaglio da segfio
estudada- XY, na extremidade sul da sema do Boqueirfio (modificado a partir de Mowtinho da Costa &

Silva, 1980, Domingusz, 1998, Schabbanhaus, 1993, e dados ds campo}.
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RESULTADOS PRELIMINARES SOBRE A EVOLUCAQO
ESTRATIGRAFICA DA TECTONOSSEQUENCIA PAJEU NO EXTREMO
NORDESTE DO ESPINHACO SETENTRIONAL, REGIAO CENTRAL DO

ESTADO DA BAHIA*

DANDERFER', ANDRE; DARDENNE®, MARCEL A.
! DEGEO/EM/UFOP; POS-GRADUAGAO IG/UNB
2 1G/UNB) '
*Apoio: Fapemig - Processo n°CEX-864/96

INTRODUCAD

A tectonosseqléncia Pajed {TSPJ)

corresponde a seqléncia sedimentar do intervalo.

basal do Espinhago Setentrional que foi mapeada no
Projeto Chumbo como Formagédo Pajed (Kaul, 1870,
apud Schobbenhaus, 1972). Posteriormente essa
unidade foi mais bem cartografada e descrita pelo
Projeto Santo Onofre (Moutinho da Costa & Silva,
1980}, consideragbes estratigraficas também foram
feitas, de forma genérica, por Schobbenhaus (1993) e
Dominguez (1996). No corrente projeto de pesquisa
essa seqléncia foi estudada, por enquanto, apenas
ao longo da porgdo nordeste da sefra do Espinhago,
onde aflora diretamente sobre as rochas do Bloco do
Paramirim (fig. 01). A porg8o superior da unidade &
limitada por rochas da FormacZc Bom Ratiro,
depositadas em ambiente dominado por processos de
natureza edlica e com espessuras superiores a 500m,
Um perfil composto levantade nas adjacéncias da
cidade de [pugaba, com espessura em torno de
2.300m, define a secéo-tipo da TSPJ (fig. 02), todavia
algumas de suas litofacies foram caracterizadas em
outros pontos de ocorréncia da  unidade,
relativamente distantes desse local. A secdo &
praticamente isenta de déformacdo penetrativa e
exibe apenas basculamento geral em torno de 35°
para WSW, no gerai é marcada por uma pilha
sedimentar silicicléstica, com granodecrescéncia
ascendente, assoclada a um afinamento das
camadas em direc8io ao topo. Ndo foram verificadas
litofacies de natureza vulcénica nessa sucesséo.

EMPILHAMENTO ESTRATIGRAFICO

A TSPJ é constituida por trés grandes
sucessfes sedimentares que agrupam facies e
associagbes de litofacies com caracteristicas
sedimentolégicas distintas (fig. 02). A sucesséo basal
{Pcg), com aproximadamente 200m de espessura, &
constitulda predominantemente por conglomerados
polimiticos, clasto-suportados, com intercalactes
subordinadas de lentes arenosas. Os ‘clastos
apresentam-se em geral arredondados, com
tamanhos méximos que variam de 10 a 18cm,
freqlenternente desorganizados. Em certos locais,
constatam-se gradagfes inversa e normal, além de
seixos imbricados.  Nas |entes intercaladas, os
arenitos exibem granulag8o média a grossa, 4s vezes
com granulos e seixos dispersos, apresentam-se
macigos ou com estratificagdes plano-paralela ou
cruzada acanalada, as vezes com estruturas de

fluidizac&o. Exposigbes a noroeste do Espinhago
Setentrional revelam depdsitos conglomeraticos mais
espessos e com clastos maiores, além de niveis com
dominio de matriz. .

" Na ‘sucessBo intermediria (Par), com

espessura estimada em torno de 700m (fig. 02) .

dominam arenitos arcosianos de granulacdo média a
grossa contendo alguns niveis com seixos dispersos
g, em certos locais, camadas de silcretes
intercaladas; sdo comuns esfratificagfes cruzadas
acanaladas e, subordinadamente, cruzadas tabulares.
No topo da sucessdo ccorrem horizontes de arenitos
médios ‘intercalades com pelitos que, em alguns
locais, apresentam-se cortados por estruturas
canalizadas associadas com a recorréncia das
litofacies da base. Também séo freqUentes nas suas
por¢bes superiores arenitos finos a médios, bem
selecionados e com estratificagbfes cruzadas de
grande porte.

Nos depésitos da sucessdo de topo (Fap), |

com espessuras superiores a 1300m (fig. 02),

predominam ritmitos areno-peliticos com geometrias.

lentiformes. Os arenitos apresentam granulagéo
média a grossa até micro-conglomerética e, as vezes,
gradag¢&o normal. Nos pelites domina uma laminacéo
fina, plano-paralela, associada com niveis que
exibem  cimbing rpples.  Alguns  horizontes
apresentam dobras convolutas, diques clasticos de
injecdio e estruturas de boudinagem sedimentar,
todas de pequeno porte; mais raramente, -observam-
se pequenos canais de erosdo cortando a laminacéo
dos siltitos. A sul do perfil (em torno de 10km), foram
verificadas brechas intraformacionais entremeadas
em depdsitos similares e que alcangam dezenas de
metros de espessura, porém sem continuidade lateral
diagnosticavel,

MODELO DEPOSICIONAL

Através da andlise seqUencial de facies,
interpreta-se a TSPJ como tendo sido depositada em
condigbes essencialmente continentais. A sucessio
Pcg é interpretada como resultado da deposicgo em
sistemas de leques aluviais associados a rios
cascalhosos, as porgbes mais proximais desses
leques estariam situadas a oeste-noroeste, enquanto
os depositos descritos na regifo de lpugaba
representariam as porgdes medianas (fig. 01). Acima
e associados a esse sistema assentam-se os

_ depositos essencialmente arenosos da sucessdo Par,
retratando 'a deposigdo por sistemas fluviais

B ?
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entrelagados (tipe braided). A base caracteriza-se por
facies fluviais de alta energia que, para o topo,
. passam a apresentar condicBes menos enérgicas,
coim desenvolvimento de facies transicionais para um
ambiente lacustre; adicionalmente ocorre
retrabalhamento edlico em locais desse sistema. Os
silcretes entremeados na sucess&o podem significar
interrupgdes momentaneas na sedimentagdo ocorrida
em climas érido a semi-arido. Encerrando a
sequéncia, tém-se as litofacies pelito-arenosas da
sucessdo Pap; cujas estruturas indicam deposicéo
relacionada com um ambiente lacustre. Nesse
contexto, os processos sedimentares vinculados a
sua formagdo envolveram, em boa parte, fluxos
gravitacionais dentro de um corpo aquoso, dgfinidos
por fluxos turbiditicos, . fluxos de detritos e
escorregamentos.

A TSPJ pode ser interpretada como uma
unidade associada & geragdo de uma-. bacia por
mecanismo de distens&o crustal, com preenchimente
controlado principalmente por processos tectdnicos e
climéticos, registrando um dos estagios de formacéo
de bacia no Espinhago Setentrional. © padréo de
paleocorrentes lavantado em qualguer posicdo da
TSPJ revela quase sempre transporte sedimentar de
W-NW para E-SE, portanto o bloco do embasamento
ocidental, atualmente coberto por seqléncias mais
novas, constituiu a principal area-fonte do sistema; o
bloco do Paramirim n&o serviu como fonte de
proveniéncia dos sedimentos, conformando em
principio um baixo estrutural da bacia.

Para Schobbenhaus (1993), toda a Fm.
Pajell estd associada a sistemas fluviais e de leques
aluviais, sem desenvolvimento de uma fase
lacustrina, os gquais representariam apenas o
preenchimento inicial de um rifte. Em oposigéo,
Dominguez (1896) sugeriu que os sedimentos dessa
unidade tenham sido depositados em ambiente
estuarino. No presente trabalho, considera-se a TSPJ

como o registro integral e dnice de um sstagio de

- rifteamento crustal que teria sido abortado, néo

evoluindo para uma fase transicional efou oceénica
{rifte féssil); rochas da Fm. Bom Retiro, sobrepostas,
regisiram apehas uma fase subseqiente de
sUbsidé&ncia passiva, separada ou ndo desse estagio
por tempo. Assim definida, a TSPJ seria limitada na
base com rochas ciistalinas do Bloco do Paramirim
por uma discordéncia litolégica (e erosiva?),
enguanto no topo, o limite entre as litofacies lacustres
dessa unidade e as litofacies de natureza edlica da
Fm. Bom Retiro seria feite através de uma superficie
de descontinuidade, ora separando estratos paralelos
entre si, ora favorecendo a hipdtese de uma
discordancia de carater angular, as segiiéncias em
contato ao longo da descontinuidade n&o revelam
qualquer relacdo de afinidade ou contemporaneidade
deposicional.
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Fig. 01 - Mapa geoibgico esquemdtico da porgiio
nordeste da sema do Espinhage Setentional
- (modificado a partir de Moutinho da Costa &
Silva, 1980). A Iinha X-Y indlca a localizacBo da
secdo-tipo da TSP, estudada nesse trabalho.
1P, lpupiara; OB, Cliveira dos Srejinhos.
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0S DIAMICTITOS DA FORMACAO MONTALVANIA
. (FORMAGAO JEQUITAI ?) NA REGIAO DE MONTALVANIA(MG):
CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS E
RELACOES DE CONTATO

LIMA, SIRLENE ANTONIA DE ABREU; CASTRO, PAULO DE TARSO AMORIM
DEGEQ/EM/UFOP

INTRODUCAO

A Formagdo Montalvania (FM), definida
por Brandalise ef al. (1980) na regifo do furge -
PSB-13-MG, & representada por-. 70m de
diamictitos assentados sobre pele menos 680m de
arenitos.

A  sucessfio de rochas diamictiticas
- analisadas se baseia em um testemunho de
sondagem com amastragem continua (furo 1-PSB-
13-M@), realizado pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM}, na regido de
Montalvania, norte de Minas Gerais. Cabe
ressaltar que nas proximidades desta, encontram-
se mais dois pogos perfurados.

Associagies de rochas carbonaticas e
rochas glaciogénicas como até entéo definidas e
relatadas para o Grupo Bambui s&o comuns na
literatura mundial, datando do Proterozéico
Superior. No entanto, comumente s&o descritas
passagens abruptas entre essas unidades, o que
ndo ocoire na regido.

Neste trabalho descreve-se as caracteris-
ticas sedimentolégicas dos diamictitos presentes
na regido de Montalvania(MG) e suas relagbes de
contato com as unidades sotoposta e sobreposta.

GEOLOGIA REGIONAL

O Grupo Bambui {(GB) é representado na
regiio estudada (Abreu Lima 1997), da base para o
topo, por. arenitos e diamictitos (FM), calcarios
ritmicos com estruturas de tempestade {Fm. Sete
Lagoas-FSL), margas e siltitos {Fm. Serra de Santa
Helena), calcarios ooliticos (Fm. Lagoa do Jacaré) e
margas e folhelhos (Fm. Serra da Saudade). Nas
proximidades de Montalvania (regides dos furos 1-
PSB-14-MG e 1-PSB-15-MG), as rochas do GB
ocorrem diretamente sobre regolitos de rochas do
embasamento, ndoc aparecendo o intervalo
diamictitico (Abreu Lima 1997).

A FM conforme definida no Projeto
Sondagem Bambui (Brandalise ef af 1880) é
constituida pela Facies Arenosa (arenito silicificado
ou ortoquartzite) e pela Facies Conglomerado Riacho
da Escura (diamictites). Dardenne  (1881)

correlaciona a facies conglomerdtica & Formacéo
Jequital (FJ). A FJ foi interpretada por Derby (1880)
como a expressdo de uma glaciagdo em escala
continental no Proterozdico Superior, @ que marca a
base do GB na regido de Jequitai(MG). Inda et al
(1984) descrevem esta

unidade cOMmo

paraconglomerados constituidos por matriz argilosa
esverdeada e por seixos freqilentemente facetados ¢
estriados de quartzitos, calcarios, dolomitos, cherfs,
gnaisses, micaxistos, granitos e rochas vulcénicas,
bern como, pavimentos estriados. Segundo estes
autores, esta unidade repousa discordantemente
sobre unidades do Supergrupo Espinhago. J& o
contato de topo dessa unidade com a'FSL & dascrito
por Dardenne & Walde (1879} como concordante,
embora néo descartern a possibilidade da existéncia
de um hiato entre essas unidades, marcado por
mudancga brusca de ambiente glacial para ambientes
de aguas mais quentes propicios a sedimentacdo

. carbonatica.

CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS
DOS DIAMICTITOS DO TESTEMUNHC 1-PSB-
13-MiG DA REGIAC DE MONTALVANIA

As rochas testemunhadas abaixo dos
calcérios na regido em aprego sdo constituidas por
cerca de 76m de espessura de diamictitos de
matriz arencsa, de granulometria fina a média, de
cor esverdeada, e seixos de variados tamanhos,
graus de arredondaments e composigdo. Da base
para o topo tem-se a seguinte sucessdo: 1) 2m de
rocha de granulometria areia média, cor clara,
com alguns niveis silicificados, fragmentos de
guartzo e feldspato intercalades a niveis argilosas,
de cor esverdeada. Ainda estdo presentes,
laminagdes cruzadas e convolutas. Este intervalo é
capeado por uma camada centimétrica de argilito;
2) Segue-se 62m de diamictito de granulometria
areia média, cor cinza esverdeada, predominando

- seixos de 1 a 3cm de didmetro, podendo atingir

até 9cm. Os seixos e clastos encontram-se
dispersos na matriz, apresentando-se
arredondados, angulosos a  subangulosos.
Intraclastos argilosos com piritas sdo comuns na
base, bem como laminas de material argiloso
dispersas no intervalo, 3) Préximo ao topo do
intervalo  diamictitico, nota-se "uma relativa
dimindicdo dos seixos e granulos, porém ainda
distribuidos aleatoriamentie na matriz arenosa de

. cor verde e com formas e tamanhos variados,; 4}

Deste intervalo até o topo {+ 6m), tem-se um
intervalo siltico de 1m e outro de 0,5m, laminado,
coloracBo cinza esverdeada, intercalado em
camadas de diamictitos constituidas por seixos de
até 3cm de didmetro, subarredondados; 5) Os 6m
acima marcam a passagem dos diamictitos para
os calcarios da FSL, abaixo descrito.
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RELAGOES DE CONTATO COM UNIDADES
DA BASE E DO TOPO

As relacdes de contato entre os diamictitos 2
a unidade sobreposta (FSL) que é constituida por
calcarios ora calciticos ora dolomiticos sempre foram
objeto de controvérsia, uma vez que, a literatura
descreve contatos discordantes enire estes dois tipos
de unidades, embora nédo ignorem & possibilidade de
um contato gradativo. ‘

O estudo detalhado dos diamictitos na regido
de Montalvénia demostrou que seu contato inferior
com rochas quartzo-areniticas de granuiometria areia
e cor esbranquigada tidas como Facies Arenosa
{Brandalise et al 1980), é marcado per uma
passagem abrupta entre essas unidades. Ja o contato
superior dos diamictitos com as rochas da FSL é
claramente transicional. Nota-se um intervalo de 6m

ha porgio superior dos diamictitos, onde ocorre uma -

rocha de granulometria areia fina apresentando
laminagdes cruzadas e niveis argilosos laminados em
associagdo com calhaus (didmetro 2o redor de 10cm)
e grénulos dispersos na matriz. Tem-se uma
alternéncia de diamictitos e argilitos que passam
gradativamente a folhelhos, folhelhos margosos e,
por fim, a calcilutitos parcialmente dolomitizados
iniciando a sedimentagéo “Sete Lagoas”.

ANALISE DAS CARACTERISTICAS DOS
DIAMICTITOS DA FORMAGAO
MONTALVANIA

Algumas caracterfsticas das rochas do furo
1-PSB-13-MG podem ser utilizadas na interpretagéo
de seu processo de deposicdo: ¢ laminagdes
convolutas indicam deformagéo de sedimentos pouco
consolidados; ¢ intraclastos argilosos preservados
nao sdo comuns em depositos glaciogénicos; ¢
laminas de argila significam interrupgdes do processo
de sedimentacdo;, ¢ alternancia entre siltitos e
diamictitos implica na diminuigdo no aporte de
material clastico no meio; ¢ passagem gradacional
entre diamictitos estratificados, arenitos finos,

argilitos e folhelhos margosos reflste mudancas no
processo ~ de  transporte com a alterndncia de
correntes trativas geradoras de laminagdes cruzadas
e deposicdo de argilitos e folhelhos margosos
formados por precipitacdo.

A partir das caracteristicas acima delineadas
e da auséncia de elementos que indicam uma origem
glaciogénica, como p. ex, sexos pingados
deformando as laminagbes, pavimentos estriados etg,
pode-se sugerir que fluxos de detritos foram os
principais  responsaveis pela deposico dos
diamictitos em um baixo fopografico {catha) na
regifo. Esta interpretagdc & corroborada pela
auséncia desses depositos quer nos pogos vizinhos
quer em regibes em que afloram calcéarios
assentados  diretamente  sobre  rochas do
embasamento.
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ALUVIAO DIAMANTIFERO DE MARIA NUNES-ALTO/MEDIO RIO
JEQUITINHONHA-MG.; LAVRA DO CAPIM-AGU .

NEVES, JULIO CESAR P. & GUERRA, WILSON JOSE ‘
DEGEC/EM/UFOP

A lavra do Capim-Acu localiza-se no r1io
Jequitinhonha, préxima ao distritc de Maria Nunes,
distante 45 Km a noroeste do municipio de
" Diamantina-MG (fig. 1) O presente estudo foi
realizado em seis catas que se encontravam em
atividade, perfazendo uma area aproximada de 9.600
metros quadrados. A primeira frente de trabalho nesta
lavra se deu na margem direita do rio através de
dragagem por sucgéo. ' L

Os dados utilizados referem-se ‘a. primeira

etapa de campo da dissertacdo de mestrado a ser -

defendida na -Universidade Federal de Ouro Preto
(UFOP). Deste modo, o presente texto tem como
objetivo apresentar informagdes preliminares sabre a
caracteristica deste aluvido.

Os aluvides da regifio do alto rio
Jequitinhonha sfo de pequenas dimensdes devido ao
seu condicionamento a vales apertados, necessitando
o desvio do leito através de canais laterais para a
exploragio do diamante. Ja em seu curso médio (a
partir de Mendanha) os vales s&o aberfos e ©
gradiente mais suave permitindo a formacdo de
grandes depositos aluvionares (flatfs), explorados
através de dragas de alcatruzes. A mineralizagéo dos
aluvides atuais & relacionada =aos afluentes
diamaniiferos que cortam a Formacdo Sopa-
Brumadinho, sendo que a confluéncia destes
influencia o teor e principalmente o tamanho dos
- diamantes das jazidas. Conforme Dupont (1991), o
aluvigo varia de 200 metros nas dreas acanaladas a
2.500 metros nos flats.

Segundo Chaves & Uhlein (1991), o
depésito-tipo do médio curso do Rio Jequitinhonha &
composto estratigraficamente da base para o topo
por um bed rock irregular, sobreposto por uma
camada potencialmente sconémica composta de um
ou dois niveis de cascalho com 4 metros de
espessura média. Finalmente tem-se uma camada de
cobertura arenosa, estéril, com cerca de 8 metros de
espessura. O nivel de cascaiho superior, denominado
de uru pelos garimpeiros, pode ou ndc ser
mineralizado. £ pouco rolado, apresenta canga
associada e escassos minerais pesados. Ja ©
cascalho inferior & mineralizado, sendo rico em
minerais pesados e composto por seixos bem
arredondados. Segundo Dupont (op. cit), ©
capeamento relaciona-se @ facies fluvial meandrante,
enquanto que a deposicdo do cascalho estaria
associada a uma facies fluvial anastemosada.

Na regiio de Maria Nunes o rio
Jequitinhonha n3o ocorre mais acanalado, porém a
largura e espessura dos depdsitos s&0 muito menores

em relagdo.aos que ocorrem rio abaixo (flats). © vale

do rio na drea estudada atinge cerca de 250 metros
de largura.

O aluviio preenche toda a cava do rio, sendo
por isso necessario desvia-lo de seu leito para a
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. canga,

exploracdo. O depdsito € composto por uma
cobertura estéril areno-argilosa (capeamento) com
espessuras variando de 3 a 8 metros sobreposta a
um nivel de cascatho {camada econdmica) com 0,5
metros de espessura média e composicdo variavel,
podende alcancar 3,5 metros. Em algumas catas
pode ser observada uma camada de 2 a 5 cm de
podendo atingir  espessura  métrica,
relacionada a superficie de reativag@o. O bed rock &

. formado por quarizito de cor branca ou cinza,

granulometria fina a média e superficie irregular.

Nas seis catas pesquisadas ocorrem 1rés
tipos de depodsitos da camada econdmica (fig 2). O
primeiro @ mais comum na regiéo(cata 1), apresenta
o cascalho disposto sub-horizontalmente com
espessura de 3,5 metros, cor amarelo-avermelhado
contendo na superficies dos seixos argilo minerais
denominados de goma pelos garimpeiros. Os seixos,
sub-arredondados a arredondados, ocofrem em
diversos tamanhos, principaimente entre 5 a & cm.
Ocorre ainda matacdes, sub-arredondados, de
tamanho entre 30 @ 40 cm, podendo alcangar até 1
metro. Estes seixos e matactes sdo compostos
principalmente por guartzito, guartzo e
secundariamente por rocha vulcanica. Os minerais
pesados acompanhantes mais frequentes  s&o
gohetita, cianita, turmalina e silimanita, ocorrendo
tambérmn rutilo, zircdo e opacos. Os minerais
magnéticos presentes s&o hematita, magnetita e
ilmenita. :

O segundo tipo de depésito (catas 2, 3e 4) &
caracterizado por uma camada de cascalho de cor
amarelo-avermelhada, bastante litificada,
apresentando espessura de até 1,5 metros. Nas
porgdes superiores da camada predominam seixos de
até 10 cm de didmetro, sub-arredondados a
arredondados, compostos por quartzitos e guartzo,
envoltos por uma matriz arenosa, sotoposto a um
horizonte de 1 a 3 cm de canga. Abaixo da canga
tem-se uma camada de seixos com tamanhos entre 5
e 7 cm, bem arredondados, de composigio
principalmente quartzosa, e outros quartziticos, sub-
arredondados a sub-angulosos de tamanho entre 30
a 50 em. Nota-se ainda a presenga de alguns seixos
de composicfio vulcdnica a maioria entre 20 e 30 om
e sub-arredondados. Finalmente na base do deposito
ocerre um cascalho fino e tamanho homogéneo
(seixos em torno de 5 ecm), sub-arredondado, de
mesma coposigio do cascalho superior, porém

_acompanhande os canais formados no bed rock. Os

minerais pesados mais abundantes presentes sdo
gohetita, turmalina, cianita e opacos.

O terceiro tipo de depésito (catas 5 e 6) &
relacionado & uma depressao do bed-rock que varia
de 4 & 13 metros de profundidade. A camada
econdmica é formada par um cascalho de cor branca,
hem arredondado, tendo como matriz arela grossa e
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grénulos, apresentando seixes com tamanho de até
10 cm. Estes s@o compostos por quartzo leitosos,
quartzito branco e cinza, quartze hialine e vulcanica,
Este cascalho forma uma camada em torno de 50 a
70 cm de espessura na base do depésito, porém na
major parte comporta-se como matriz de um depdésito
desorganizado formado por matacées e blocos de
quartzito branco, sub-angulosos a sub- arredondados,
a maioria com O 5 a 1 metro de didmetro, podendo
alcangar 4 metros. A quantidade de minerais pesados
é muito pequena em relacdo aos demais tipos de
depositos, sendo que gohetita, turmalina, cianita e
zircéo s&o os mais frequentes. Dentre os minerais
magnéticos ha amplo predominio de magnetita.

CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Com base nos dados coletados e informagéo

verbal sobre a produgdo e teores destas catas,

podemos considerar preliminarmente para esta Iavra" '

que: a) existéncia de uma relagao entre alto teor em
ouro e a ocorréncia de canga e abundéncia de seixos
de quartzo, como comprovado nas catas 3, 4 e
principalmente na 2, onde os teares em ouro foram
bastante elevados; b) depésitos como o das catas 5 e
.6 podem ser relacionados a formacdo de traps,
proporcionando altos teores em diamantes. A cata 8
apresentou concentrag@c muito superior a média
esperada para a regidio, sendo apurado em um Unico

sluice (bica) até 100 cf; ¢) o cascalho relacionado a
trap formando - depressfio no bed rock, como
observado nas catas 5 e 6 séo extremamente pobres
em minerais pesados; d) o termo minerais satélites
nao se adequa a érea e sim minerais pesados
acompanhantes, como proposto por Weska et al,
(1984) para a bacia do Alto Paraguai, visto gque nao
ocoirem minerais de filiagdo kimberlitica ou
lamproftica; €) a relagdo entre o peso do concentrado
de minerais pesados e o diamante & extremamente
varidvel, n@o podendo ser utilizada diretamente.
Contudo, andlise em separado da cianita e da
turmalina deveréd ser objeto de estudo, podendo
apresentar melhor correlagdo com o diamante.
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UMA SINTESE DA Emwgm DIAGENETICA DOS ARENITOS DA
FORMAGAO MORRO DO CHAPEU, GRUPO CHAPADA DIAMANTINA,
REGIAO DE MORRO DO CHAPEU, BAHIA.

BATTILANI, GISLAINE AMORES I; GOMES®, NEWTON 8. & GUERRA®, WILSON JOSE
T MESTRANDA DEGEO/EM/UFOP
2 DEGEO/EM/UFOP

INTRODUGAD

A Formagéo Morro do Chapéu constitui o
topo do Grupo Chapada Diarnantina & tem sua maior
area de ocorréncia nas regides préximas a cidade de
Morro do Chapéu. A 4area, embora muito estudada no
que diz respeitoc as questbes relacionadas a
Sedimentologia, Estratigrafia,
Geologia Econémica, apresenta uma lacuna quanto
as quesides de Petrologia. Este trabalho, que
constitui parie de um trabalho finai de Graduacdo em
Geologia, pretende contribuir, embora de forma
modesia, para preencher esta lacuna do
conhecimento geoldgico que ainda persiste. Os
estudos foram realizados a partir do levantamento de
perfis ¢ coleta de amostras visando ¢ estudo
petroldgico & diagenético da formagdo a partir da
andlise de laminas delgadas ao microscépio,
difratometria de raio-X, microscdpio eletrnico de
varredura (MEV/EDS) e microssonda eletrénica.

GEOLOGIA REGIONAL

O Grupo Chapada Diamantina, datado do
Proterozdico Médio, ocupa, estratigra-ficamente, o topo
do Supergrupo Espinhago na regifo da Chapada
Diamantina. Segundo Brito Neves & leal (1968), este
grupo é constituido, da base para o topo, pelas
formagdes Tombador, Caboclo e Morro do Chapéu. O
contato basal do grupo Chapada Diamantina, segundo
Guimaries & Pedreira (1990), tem carater transicional
sobre o Grupo Paraguacu, também do Proterozéico
Médio. O contato superior do Grupo Chapada
Diamantina com o Grupo Una tem carater discordante,
caracterizado por uma lacuna.

ASPECTOS ESTRATIGRAFICOS E
SEDIMENTOLOGICOS

Os estudos litoestratigraficos elaborados na
&rea permitiram concluir que a Formacio Morro do
Chapéu & constituida predominantemente por
arenitos de granulometria fina a média onde podem
ser encontrados niveis intercalades de sillitos e
lamitos e, subordinadamente, por  arenito
conglomeratico. As estruturas primarias, = bem
preservadas, indicam deposicdo fluvial, seguida de
deposicdo em wm ambiente costeiro raso, com
pequenas oscilagbes do nivel do mar. A partir da

granulometria dos graos, geometria e disposigio das '

camadas e estruturas primarias preservadas (tais
como, estratificagdes cruzadas acanalada e tabular,
laminacdo plano paralela, marcas onduladas,

Geocronologia e

bimodalidade, estruturas tipo tidal dundle e harring
bone, sinerese, fluidizacdo, entre outras), foi possivel
identificar e interpretar cinco litofaceis (Battilani,
1896), denominadas, da base para o topo:

a) Litofécies arenito/arenito conglomeratico,
interpretada  como  produto de um sistema
deposicional fluvial que, localmente, foi retrabalhado
pelo vento.

b) Litofacies arenito fino a médio, pouco
argiloso formando corpos sngmmdaus interpretada
como tendo sido depositada em ambiente dominado
por marés.

¢) Litofacies siltito-argilito/arenito muito fino
interlaminados, interpretada como tendo -sido
deposﬁada em ambiente de inter-maré.

d) Litofacies arenitos finos/lamitos
interestratificados. Interpretou-se esta litofécies como
sendo representativa de um ambiente de planfcie de
maré.

e} Litofacies arenito sigmoidal fiuidizado,
interpretada como sendo representativa de uma
deposigdo em ambiente deltdico.

PETROGRAFIA

Os estudos  petrograficos  permitiram
classificar os arenitos da Formagdo Morre do Chapéu
em quartzo arenitos e subordinadamente, quartzo
arenito conglomerético. As rochas apresentam
elevado Indice ZTR, altas maturidades mineralogica e
textural, e inversdio textural gerada pela presenca de
argila por infiltragdo mecéanica. O arcabougo é
sustentado por graos que exibem predominantemente
contatos do tipo flutuante e puntual, imprimindo ao
empacotamento um cardter do tipo frouxo. A
porosidade observada & de natureza secundaria,
originada principalmente pela dissolugdo de graos. A
composi¢io mineralégica das rochas é constituida
principalmente por cristais de quartzo monocristalinos
e, subordinadamente, policristalinos. O teor de
guartzo somado ao de chert ultrapassa 90% da
composicio mineraldgica das rochas. Podem estar
presentes, ainda fragmentos de rochas sedimentares,
raros cristais de feldspato (teor maximo de 4,71%),
cristais de mica, argilas de infiltragdo mecanica (ilita
e caulinita), minerais opacos, oOxidos de titanio,
turmalina e zircdo.

DIAGENESE

C estudo das secdes delgadas, dos arenitos
da Formacédo Moiro do Chapéu, evidenciou uma
composicdo mineratdgica pouco distinta para os
ambientes fluvial e transicional {(do tipo planicie de
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maré e frente deltdica). Durante a eodiagénese, os
litotipos  de  ambiente  transicional foram
caracterizados pela cimenta¢do precoce por hematita,
enquanto nos litotipos fluviais se processou a
infiitrag&o mecéanica de argilas.

EVOLUGAO DIAGENETICA

COMPACTACAO MECANICA-A
compactagdo mecdnica é responsavel pela reducdo
do espago poroso e da espessura dos sedimentos
devido a processos de rotagfo, fraturamento e
deformacéo plastica de gréos. Devido a alta
maturidade mineralégica e a cimentag&o precoce por

quartzo, esta fase diagenética foi pouco intensa nos -

arenitos estudados.

INFILTRACAO MECANICA DE ARGILA-Esta
fase, embora ocorra também nos arenitos do sistema
transicional, mostra-se muito mais
arenitos do sisterna fluvial, onde pode ser cbservada
na forma de finas peliculas contornando graos de
quartzo,

CIMENTACAO PRECQCE POR HEMATITA-
Nas amostras estudadas, esta fase diagenética &
frequente, principalmente nos arenitos. do sistema
transicional, onde sao observadas finas peliculas de
hematita contornando grios detriticos. Geralmente
este’ cimento se forma em um estagio inicial de
soterramento, sob condigbes oxidantes.

CIMENTACAQ POR QUARTZO-Este
processo . constitui a fase diagenética
volumetricamente mais importante sendo responsavel
pela grande reducdo da porosidade primaria, dos
quartzo arenitos, A cimentagdo ocorre em forma de
sobrecrescimento, gerados provavelmente, no inicio
da mesodiagénese, que apresentam formas
prisméaticas e continuidade &tica com os gréos
detriticos.

DIAGENESE DO ANTRAXOLITO-O
antraxolito € um mineral constituido essencialmente
por matéria carbonosa; € uma substéncia amorfa
cuja dureza varia de 2 a 4 e a densidade varia de
1,32-1,51. Na literatura, o antraxolito é descrito como
uma fase autigénica que ocorre substituindo graos
detriticos de quartzo e feldspato, cristais de dolomita
e, também, disseminado. Suya origem é atribuida a
matéria orgédnica depositada contempora-neamente
aos sedimentos (Dunn & Fisher, 1954, Runnells 1965,
Migachev et al. 1971, Morey 1994, entre ouros).

Nas amostras da Formacdo Morro do
Chapéu, foi detectada a ocorréncia de um material
opaco, de provavel origem autigénica, que ocorre
apresentando forma romboédrica (semelhante a
dolomita), substituindo minerais como quartzo e
feldspato e preenchendo poros. Anélises ao
microscopio eletrénico de wvarredura (MEV/EDS),
indicaram  ser esta  substancia  constituida
essencialmente por material carbonoso. As pesquisas
bibliogréficas, somadas a forma de ocorréncia do
mineral, levaram a inferir que o mineral opaco de
origem autigénica presente nas amostras seja o
antraxolito.

Apesar de n&o ter sido constatada a
presenga de dolomita nas amostras estudadas, o fato
do antraxolito ndo possuir forma definida, ou seja, ser
amorfo, aliado & forma romboédrica sob a qual ele

intensa ‘hos

ocorre, levam a inferéncia que o mesmo estgja
substituindo .cristais de dolomita, previamente
formados. - :

DISSOLUGAO POR PRESSAO-Embora este
processo tenha sido identificado nas diferentes
litofacies ele & mais intenso nos arenitos fluviais, nos
quais foi observado uma maior presenga de finas
peliculas de argila em torne dos gréos de quarizo, as
quais facilitam o processo de dissolugéo por presséo
ao liberarem elementos quimicos, como o potasio,
que alteram o pH da agua de formacgéo.

POROSIDADE SECUNDARIA-Nas amostras
estudadas, foi possivel observar a presenca de
porosidade secundéaria decorrente de dissolugéo
parcial de grdos, dissolugdo total de grdos (poros
mdldicos), e porosidade relacionada a fraturas.

. AUTIGENESE ___ DE_ ARGILOMINERAIS-
Embora pouco expressiva, 2 presenga de
argilominerais ocorre apresentando, em laminas.
delgadas, feigles caracteristicas de mineral
autigénico. Os exames de difratometria de raio-X,
indicaram, como os minerais de argila autigénicos a -
ilita, a caulinita, e subordinadamente pequenas
quantidades de ilita’fesmectita interestratificadas.

AUTIGENESE DE  GIPSITA-Esta fase
diagenética, ocorre associada a argila autigénica, sob
a forma de uma fase incolor, de baixa birrefringéncia,
relevo baixo e habitus prismatico, cuja identificacao,
em fungdo do diminuto tamanho dos cristais, néo foi
possivel através da microscopia convencional.
Anglises de difratometria de raio-X, entretanto,
confirmaram a sta presencga.

FASES DIAGENETICAS TARDIAS-Foram
identificadas como fases diagenéticas tardias a
cimentagéo por dxidos de titdnio e pirita, que ocorrem -
apresentando formas  idiomérficas entre os-
sobrecrescimento de quartzo e preenchendo espagos
poresos, além de tumalina autigénica que ocorre na
forma de sobrecrescimento. Anélises de microssonda
dos sobrecrescimento de turmalina revelaram teores .
mais elevados de Fe e mais baixos de Mg que os dos
gréos detriticos. i

FASES TELODIAGENETICAS-Os efeitos da
telodiagénese observados, sdo pouco expressivos,
podendo ser citadas a oxidac8o de minerais opacos e
uma leve caulinizac¢go de feldspato. '

CONCLUSOES

Este estudo permitiu classificar os arenitos
da Formacgée Moito do Chapéu em quartzo-arenitos e
quartzo-arenitos conglomeréticos, além de revelar a
presenca do antraxolito como uma fase diagenética
ainda ndo descrita em rochas pré-cambrianas do
Brasil. Pode-se também concluir que a evolugdo
diagenética ‘dos arenitos foi fortemente controlada
peto modelo deposicicnal e pela batimetria.

- REFERENCIAS BIBLIOGRAF%CAS

86

BATTILANI, G.A.,.1996. Estudo do sistema deposicional da
Formag8o Morro do Chapéu na Chapada Diamantina,
Regido de Morro do Chapéu, Bahia. (Relatdrio final de
Trabalho Geoldgico DEGEQ/EM/UFOR).




Anas do 9 Simpdsio de Geologia de Minas Gerais - SBG Niicleo MG - Bol 14:95-97

BRITO NEVES, B.B. & LEAL, A.S. 1968. Elemenios de
estratigrafia do Médio S8o Francisco. In: Simpdsio de
Geologia do Nordeste, 4. Atas...Recife: SBG.

DUNN, J.R. & FISHER, D.W. 1954. Occurrence, properties
and paragenesis of anthraxolite in the Mohawic Valley. Am.
Joum. Sci. v. 252. p. 489-501.

GUIMARAES, J.T. & PEDREIRA, A.). {orgs.). 1990. Utinga
Folha SD.24-V-A-ll; Estado da Bahia. Texto Explicativo.
Brasflia; DNPM. 142p. Programa Levantamentos
Geoldgicos Bésicos do Brasil - PLGB. CPRM/SUREG-SA.

MIGACHEY. |F., SAAKYAN, V.M, USPENSKIY, VA. &

- STEPANOQV, AA. 1971. Characteristics of anthracolite

97

(anthraxolite) from Upper Proterozoic rocks. Lithology and
Mineral Resources. v. 8, n® 1 p.101-106.

MOREY, G.B. 1994, Anthraxolite in the Early Proterozoic
Biwabik Iron Formation, Mesabi Rage, Northern Minnesota.
Report of Investigations - Minnesota Geological Survey. v.
43.p.39-47.

RUNNELLS, D.D. 1965, Anthraxolite derived from indigenous
organic matter in Middle Devonian dolomite, Cosmos Hills,
Alaska. Journ. Sed. Peirofogy. v 35. n® 3. p. 599-603.




Anais do % Simpdsio de Geologia de Minas Gerais - SBG Nicleo MG - Bol, 14:95-100

CARACTERIZAGAO PETROLOGICA DAS ROCHAS GRANITICAS E
CHARNOCKITICAS DA PORGAO LESTE DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, BASEADA EM DADOS PETROGRAFICOS

"CARVALHO, JESSICA B.; *PEREIRA, LUDMILA M, MOTTA
"CPRM - BH
ZFUNDAQAO GORCEIX/CPRM - BH

A porgdo leste do Estado de Minas Gerais é
marcada pela abundancia de corpos graniticos e
charnockitices. Tal regifio tem sido objeto de

" mapeamento do PROJETO LESTE - MG (Pinto et al. -

1007). Dois grandes compartimentos geolégicos
foram identificados na drea mapeada na primeira fase
deste  projetec  (Figura 01),

deminio apresenta um conjunto particular de feigcbes
metamorficas (Carvalho & Pereira, 1997) e estruturais
(Oliveira et al., neste Simposio). As rochas graniticas
aflorantes em cada um deles também apresentam
contrastes petroldgicos significativos. Este trabalho
fornece dados gerais sobre essas rochas, baseados
exclusivamente em texturas, estruturas e associagdes
minerais observadas em aproximadamente 1000
laminas delgadas.

Na porgdo mais a oeste do Dominio
Ocidental (incluindo parte do Nicleo Antige
Retrabalhado de Guanhdes), independente da
classificag@o estratigrafica, ha franco predominio de
rochas com forte tendéncia & composigéo
sienogranitica, normalmente com hornblenda, biotita
verde-oliva a castanha, e abundante allanita e titanita.
A constante presenca de minerais célcicos, somada &
coloragao da biotita e presenca de hornblenda, indica
carater quimico metaluminose do magma, e
ambiente oxidante na cristalizagéc (White 1992). Tais
feicBes sugerem que o magma & do tipo |
(provenientes de rochas igneas precursoras). A
presen¢a de granada nestas rochas ndo contradiz o
carater metaluminoso, Segundo White (1992) a
granada € rara em magmas do tipo S, e sua
ocorréncia isclada (sem outros silicatos aluminosos
associados) ndo € indicativa de peraluminosidade, Os
granitos dos complexos Basal e Mantiqueira sdo
textural e composicionalmente similares, incluindo os

‘corpos que ocorrem as margens destes complexos,

na Figura 01 denominados Agucena, Derribadinha,
Brasilandia, Baixa do Bugre e Guarataia. A distingdo
¢ dada basicamente pela presenga freqliente de
estruturas proto- a ultramiloniticas superpostas &
trama granitica, no Complexo Mantiqueira.

Na porgdo mais a leste do Dominio

Ocidental, as rochas séo representadas
principalmente pela Suite .Intrusiva Galiléia
("tonalitos” S&o Vitor e Galiléia) e apresentam

composigdo monzogranitica a tonalitica. Estas rochas
contém os mesmos indicadores petrograficos que
levam & sua interpretagdo como magmas do tipo 1.

Entretanto, na regido de Pescador (vale do rio
ltambacuri} ocorrem sillimanita e muscovita
possivelmente primaria nos granitos, explicadas

como derivadas de contaminagdo pela encaixante
(Grupo Rio Doce).

informalfmente
denominados Deminios Ocidental e Criental. Cada
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No Dominio Oriental, e porgdc norte do
Ocidental, as rochas graniticas s&o francamente
peraluminosas, sempre contende sillimanita efou
cordierita, além de granada e biotita castanho-
avermelhada., H& forfe tendéncia as composigdes
mais potassicas. A coloracéio da biotita e a auséncia
de homblenda sugerem carater redutor no ambiente
de cristalizagio. Os carater peraluminoso e redutor
indicam derivacdo do magma a “partir de rochas
sedimentares (Tipo S). Esta interpretacio &
corroborada pela forma de ccorréneia  desses
granitos. Apesar de também formarem corpos
isolados, normalmente constituem o leucossoma de
migmatites, cujo mesossoma é um kinzigito
(metassedimento). Ocasionalmente hercinita esté
presente como mineral acessdrio nos granitos,
indicando fracdo molar de H>O baixa no fluido e
temperatura elevada de cristalizagéo (Scaillet et al.
1895). Esses magmas s@o os Unicos candidatos na
regido que podemn ser diretamente correlacionados
ao0s pegmatitos presentes de forma significativa no
Dominio COcidental. Neste caso, os granitos do
Dominio Oriental corresponderiam aos equivalentes.

- de profundidade dos liquidos pegmatiticos, os guais

apresentam cristalizacdo sob condigées de muito
menor temperatura e pressdo, e elevada fracdo molar
de H20 no fluido.

C Granito Caladéo forma um  extenso
batdlito norte-sul, interposto ne limite entre os dois
dominios. E uma rocha porfiritica, regionalmente
homogénea, com composi¢do monzo a sienogranitica
predominante. Normalmente & rica em bictita,
hornblenda, allanita ¢ titanita, com rara granada,
indicativos de carater metaluminoso. No'interior do
batolito, a rocha é diferenciada, na microscopia,
exclusivamente pela presenga de hipersténio,
passando a charnockito e mantendo as mesmas
feicbes texturais e composicionais do Granito
Caladdo. O oropiroxénio ocorre como inclusdes
globulares em fenocristais de plagioclasio, ou em
cristais intersticiais associados - a biotita efou
hornblenda. Estas rochas sdo consideradas fgneas,
sendo a presenca de orfopiroxénio interpretada como
residuc de alta temperatura, preservado em funcio
de ascengdo muito rdpida do batélito. Em situacéo de
ascengdo mais lenta ¢é esperado que todo
ortopiroxénio, fase suprasolidus de alta temperatura
em sistemas graniticos, réaja para biotita (Clemens &
Wall 1981). A presenca de fenocristais de ortoclasio
praticamente isentos de microclinizaglio corrobora
esta interpretacio. Estas  rochas estéo
individualizadas na Figura 01 como Charnockito
Padre Paraijso. De expressdo local, o Enderbito
Mangald diferencia-se por ser mais fino, mais rico am
plagioclasio, e eventualmente conter hercinita. Da
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mesma forma, & interpretade como rocha ignea,
embora sem reiagdo genélica com o Charnockito
.Padre Paraiso.

Estudos da trajetdria de metamorfismo
regional impressa nas rochas supracrustais da regido
(vide Carvalho & Pereira, neste Simposio), amparam
a conclusdo de ter  havido uma rapida
exumacdo/soerguimento do terreno, particularmente
mais rapida no Dominio Oriental. A presenca de
corpos pegmatiticos mineralizados somente no
Dominio Ocidental & aqui considerada uma
conseqUéncia de um lapso de pressdo entre os dois
dominios, na porcdo oriental aflorando agueles
granitos que corresponderiam as rafzes ou fontes dos
pegmatitos.

Portanto, os estudos realizados na primeira
etapa do PROJETO LESTE - MG revelaram dados
inéditos das rochas graniticas, contribuindo assim de
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forma significativa para o
geologico da regido. )
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METAMORFISMO DAS ROCHAS SUPRACRUSTAIS DA PORGCAO
LESTE DO ESTADO DE MINAS GERAIS RS

"CARVALHO, JESSICA B.; PEREIRA, LUDMILA M. MOTTA
'CPRM - BH
2rNDACAD GORCEIX/CPRM - BH

Estudos  petrogréficos  permitiram  a
caracterizacio de associagbes minerais significativas
nas rochas supracrustais aflorantes na porgéo leste
do Estado de Minas Gerais {vide Mapa Geoldgico em
Carvalho & Pereira, neste Simposio), inseridas na
area mapeada pelo PROJETO LESTE - MG
(CONVENIO CPRM/SEME/COMIG). A partir destas
associacGes, uma interpretagdo das trajetdrias do
metamorfismo regional presentes nas formagdes Séo
Tomé, Tumiritinga, Concérdia do Mucuri, Salinas e

nos Gnaisses Kinzigiticos, encontra-se discufida

neste trabatho.

Inicialmente, ressalta-se a existéncia de
metassedimentos com associagdo mineral do tipo
granada+cordierita+sillimanita+K-feldspato, que
marca a transicdo da facies anfibolito alto para
granulito (Yardley 1989). Tal associagdo estd
presente hos kinzigitos da porgéo oriental da area do
projeto, que sédo intimamente relacionados a granitos
peraluminosos na forma de migmatitos flebiticos e
estromaticos. O leucossoma corresponde  aos
granitos e o mesossoma aos kinzigitos. Podem
também ocorrer corpos isolados de um ou outro
litotipo. A associagdo mineral em questdo &
encontrada, também, na porgéo ocidental, nos xistos
e gnaisses aluminosos das formagdes Sédo Tomé,
Tumiritinga, e Concérdia do Mucuri. Estas unidades
mostram migmatizacio heterogénea e principalmente
de jnjecdo. Na Formagdo Salinas, a noroeste da area,
ocorre granadaiestaurolita:tandaluzitaicordieritaiK—
feldspato, caracterizando metamorfismo da facies
anfibolito de baixo & médio grau (Winkler 1972).

Concentragdc de muscovita na associagio
mineral, cuja estabilidade superior & limitada pela
cristalizacéo do K-feldspato = 600-700°C para pressdes
entre 2 e Skbar, estd presente de forma muito
significativa nas formagbes Salinas e Sdo Tomé. E
localmente significativa nas formacgbes Tumiritinga e
Concérdia do Mucuri, e gquase ausente nos Gnaisses
Kinzigiticos. Observa-se uma linearidade regional do
tragado, abrangendo indiferentemente porges das
formagbes Sdo Tomé e Tumiritinga. Esta zona regional
da muscovita coincide, em grande parte, comn o$ campos
pegmatiticos mineralizados. A muscovita é claramente
neoformada, retrogresséo que esta associada & propria
intrusdo dos pegmatitos, correspondendo a hidratagéo
das encaixantes. Tal fato presta-se a estudos detalhados,
uma vez que @ presenca de muscovita na encaixante
pode {ornar-se um importante quia prospectivo para

gemas na regido.
Exciuindo a muscovita como indicador

metamdrfico, algumas reagdes minerais importantes

s30 texturalmente indicadas nas diversas unidades '

mapeadas e estio sumarizadas a seguir:

(1) estaurolita+muscovita+quartzo«>andaluzita+
biotita+V (Hoschsk 1969)

(2) biotitacssillimanita+quartzo+K-feldspato+

opacos+V (Chinner 1961)
{3) muscovitatquartzoe>K-feldspato+sillimanita+

V (Chatterjee & Johannes 1974)
(4) biotita+sillimanita+quartzo«>K-feldspato+

cordierita+V (Holdaway & Lee 1977)
(5) bictita+sillimanita+quartzo<>granada+

K-feldspato+cordierita+V (Holdaway & Lee 1977).

Percebe-se  que, na  majoria  dos
metassedimentos, a sillimanita fibrolitica se forma
principalmente as expensas da biofita conforme
reacdo (2), sendo clara a evolugdo desta reagao
quando a sillimanita é prismatica. Outra evidéncia
para que a reagéo (2) seja a principal e mais precoce
forma de geragéoc da sillimanita, é a presenca de K-
feldspato poiquiloblastico nas rochas de mais baixo
grau metamorfico (neoformado), © com  menor
proporgéo de cordierita (Formagéo Sao Tomé).
Dada a ocorréncia locai de estaurolita nas formagdes
S3o Tomé e Salinas, € possivel que parte da
sillimanita tenha sido gerada mediante as reagdes
estaurolitatquartzo <« cordierita+sillimanita+V  ou
estaurolita+quartizo<>granadat+sillimanita+V. Granada
de primeira geragéo (sin- a tardi-foliagéo e prévia a
cristalizaggo da cordierita) e cordierita poderiam estar
associadas a estas reagbes nos xistos das formagdes
S30 Tomé e Tumiritinga. Costa (1989) e Pedrosa
Soares (1995) apontam o mesmo, localmente, na
Formagéo Salinas. Todas estas reagdes caracterizam
o primeiro aparecimento de sillimanita (fibrolita), ou
seja, a 17 iségrada da sillimanita.
O consumo total de muscovita pela reagéo

(3), & mascarado em fungio das reagbes de
retrogressao/hidratagdo nas rochas de mais baixo
grau. No entanto, nos kinzigitos tal reagédo claramente
ocorreu de forma completa. A provéavel geragéo
adicional de sillimanita (prismética) caracteriza a 2°

iségrada da sillimanita nestas rochas. Como néo se

dispde de evidéncias diretas desta reagdo, a isdgrada
é aqui denominada “muscovita-out”. .

A presenga de cordierita e, ocasionalmente,
K-feldspato  envalvendo  os  agregados de
silimanitatbiotita sugere que a reagdo (4) foi
importante no metamorfismo progressivo. Esta
reacdo & inicialmente caracterizada pela presenca de
pequenos cristais de cordierita vizinhos aos
agregados de sillimanita/biotita. Sua continuidade é
evidenciada pela presenga de poiquiloblastos de
cordierita com . inclusdes de sillimanita residual,
atestando também o consume preferencial da biotita.
As reacdes (3) e (4) ndo necessariamente sdo
consecutivas, sendo a ordem dependente do grau de
hidrataco das rochas. A cordierita pode  ser
cristalizada anteriormente a formacéo da sillimanita
prismaética, atestando a reac#o (4) como antecessora
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da reagéo (3). A progresséb da reagdo (4) para
temperaturas mais elevadas da origem & granada
poiquiloblastica e tardia, mediante a reag&o (5). Néo
se dispbe de qualquer feicdo textural que indique a
formacdo adicional de sillimanita &s expensas da
quebra da cordierita, como sugere, por exemplo, a
reaciio cordiefita<>granada+sillimanita+quartzo.

As associacies e reagbes minerais
caracteristicas da porg8o ocidental da 4rea mapeada,
englobando as formacgtes S&o Tomé, Tumiritinga e
Concérdia do Mucuri indicam que o pico metamérfico
preservado teve condigbes dominantemente da facies
anfibolito médio a muito alto, com regressdoc no
minimo para a f4cies anfibolito baixo. Na Formagao
Salinas o metamorfismo ocorreu sob condigbes da

facies anfibolito baixo a alto. A (itima afirmativa tem.

como base a presenga eventual de fibrolita (Costa
1080 e Pedrosa Soares 1995). Ja as rochas do
Dominio Oriental, parecem ter sido equilibradas sob

condigbes de transicio entre a facies anfibalito e

granulito, com amostras francamente em facies
granulito, ceme o  hercinita-granada-cordierita
gnaisse. O limite estimado para a temperatura na
porgéo ocidental é de aproximadamente 550-720°C,
limitado pela formag#o da granada tardia (reagao 5),
enquanto na porgfo oriental estaria entre 650-800°C,
com limite superior aproximado dadc pela
inexisténcia da reagéo biotita+tquarzo<>
ortopiroxénio+K-feldspato. _ ‘

A limitagdo maxima da pressfo & sugerida:
(a) a mais baixa temperatura, pela presenga de
relictos de cianita na Formagdo Tumiritinga, estando
o terreno como um todo limitado & Zzona da
sillimanita; (b) a mais alta temperatura, pela
formac8o tardia de granada ndo acompanhada por
. sillimanita, sugerindo que a cordierita n&o € um
reagente para a formagdo deste mineral, ou seja, a
reacdo de quebra da cordierita ndic é verificada. Ao
mesmo tempo, a composigdo da cordierita pa porgao
oriental parece ser magnesiana, dada a presenca de
Mg-clorita como produto de retrogressfo deste
mineral. Assim, a press#o maxima sera dada pela
reacdo de quebra da Mg-cordierita, em torno de 6-
7kbar para Fel/(Fe+Mg) = 0,2.

Os granitos ou leucossomas peraluminosos
associados ao melanossoma kinzigitico apresentam
varias evidéncias texturais e compasicionais de
derivagdo por fusdo parcial dos metassedimentos. Ao
mesmo tempo, ocorrem metassedimentos com
associacdes minerais similares, porém sem liquidos
parciais associados. Inicialmente, este fato sugere
gue o terreno ndc era homogeneamente hidratado, ou
gue algumas porgdes sofreram desidratagao pela
remogéio dos liquidos graniticos. A presenca
importante de hercipita nos liquidos francamente
peraluminosos indica, mesmo nas porgbes mais
hidratadas, que a fragdo molar de &gua era
relativamente baixa. :

Com base no acima exposto, para uma
curva geotérmica compativel com colisdo continental,
tem-se o intervalo maximo de pressdo a 5-6,5kbar
sob temperatura de 530-790°C, e o intervalo minimo
de 4,5-5,5kbar para temperatura de 530-760°C, para
a éarea como um todo. Estes intervalos s&o
compativeis com o. pico de metamorfismo sugerido
por Costa (1980) para areas mais a norte da regido
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mapeada. O lapsc de temperatura entre os dominios
ocidental e oriental deve ser da ordem de 60-80°C ou
0,5-1kbar, a porgde oriental sob temperaturas mais
elevadas.

Uma taxa de soerguimento muito elevada é
sugerida para as rochas da porgio oriental uma vez

que: (a) as texturas de pico metamdrfico estdo bem

preservadas; (b) ha franco. dominio de ortoclasio
sobre a microclina; (¢) ha coronas simplectiticas de
cordierita-quarizo e auréolas de plagioclasio sobre
granada, indicando suave reabsorgéo deste mineral.
Tais feicbes séo indicativas do rapido congelamento
do sistema, sugerindo um  caminho de
despressurizagéo isotérmica para este terreno.

-Eveniualmente observa-se a cristalizagéo
tardia de minerais de alta temperatura, como a
cordierita, sugerindo um resfriamento localmente
mais lento. E interessante notar que todas as texturas
e reagdes observadas séo indicativas da preservagao
do caminho grau mais baixo — grau mais alto, com o
de retorno apenas localmente significativo e
claramente relacionade & hidratagdo provocada pela
intrus@o dos pegmatitos. Isto sugere que a crosta na
regido, como um todo, sofrey rapida exumacao,
porém havendo um lapso entre os dois dominios de
pelo menos 1,5-3km de profundidade. Tal lapso deve
corresponder ao rejeito vertical minimo da falha que
separa estes dominios.

O sistema metamérfico parece ter “sido
congelado antes da intrusdo dos pegmatitos, uma vez
que é clara a sua correlagdo com a zona regional da
muscovita, ou sua impresséo sobre rochas encaixantes
com indicagdes metamdificas de mais alto grau. Esta
evidéncia sugere que o tefreno jA havia sofrido algum
soerguimento quando da intrus8io, o que é compativel
com a baixa presséc necessaria para a mineralizagéo
dos pegmatitos. Pode-se ainda especular que a
despressurizagio generalizada da regifio favoreceu a
intruséo destes corpos.
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(DIAMANTINA, MG)
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INTRODUGAD

A regido de Batatal (Diamantina, MG) ¢
desde longa data conhecida como uma das maicres
produtoras de quartzo hialino da Serra do Espinhago
Meridional. O pequeno povoado de Batatal situa-se a
cerca de 30 km a oeste da sede do muhicipio de
Diamantina, centralizando uma érea onde a quase
totalidade de sua populagdo se dedica & exploragio
do mineral. Os principais depositos de quartzo desta
drea foram estudados, tendo como objetivoes a
definigho do controle geoldgico dos veios, assim
como caracterizar a distribuigdo do mineral para
depdsitos mais novos, eluvio-coluvionares,
normalmente ndo abrangidos em estudos deste tipo.

Na regido afloram principalmente seqléncias
geolégicas atribuidas & porgdo superior do
Supergrupo Espinhago (Grupo Conselheiro Mata).
Descricbes regionalizadas da estratigrafia destas
sequéncias sfo encontradas em Dossin ef al. (1990),
entre outros. Constituem alternancias de pacotes
metarenfticos com rochas metapeliticas, definindo as
formagdes Galho do Miguel {quartzitos), Santa Rita
(netapelitos), Corrego dos Borges (quartzitos),
Cérrego da Bandeira (metapelitos), Cérrego Fereira
(quartzitos) e Rio Pardo Grande (metapelitos), da
base para o topo. O guartzo, em veios e depdsitos
secundérios (eluvio-coluvionares), ocorre em todas as
formacoes citadas (Fig.1).

 DESCRICAOQ DOS DEPOSITOS

Os veios de quartzo possuem dimensdes
principalmente centimétricas a decimétricas, porém
alcangando em alguns casos até mais que 10 m de
espessura. O comprimento dos veios em média é de
alguns metros, ainda que 0s mais espessos possam
alcangar dezenas de metros ao longo de uma mesma
diregdo. Em geral os veios de menor porte s&o
macigos, constituidos essencialmente de quartzo
leitoso, n#o cristalizado, Nos veios com espessura
em torno de 10 ¢cm ou algo maior, observa-se por
vezes uma cristalizaco ténue do gquartzo, muitas
vezes com o mineral ainda permanecendo transldcido
ou mesmo opaco (quarizo ‘arenosc). Apenas oS
veios mais potentes apresentam o quartzo
perfeitamente  hialino, ocorrendo  em  drusas
preenchendo cavidades centrais desde elipticas até

achatadas, acompanhande em ambos 0s casos a.

diregdo geral do veio.

O outro tipo de depdsito de quarizo que
ocorre na regido & constituido por cascalheiras
coluvionares (conhecidas como ‘gorgulhos” pelos
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garimpeiros), também largamente exploradas. Nas
bordas serranas, normalmente a garimpagem occorre
de inicio em depdsitos deste tipo até a parte eluvial
do veio fonte ser encontrada e, finalmente, no préprio
veio (‘dente-de-cdo’). A espessura dos collvios varia
entre alguns poucos centimetros até cerca de 40-60
cm. . -Nestes depositos os cristais de quaitzo
{pirulitos) j& se encontram soltos misturados com
areia e alguma laterita, facilitando a sua lavra.
Mineralogicamente o quartzo de Batatal é
muito apreciado por colecionadores, em virtude de
apresentar  diversas peculiaridades. Cristais
excepcionalmente compridos, ou do fipo /laser séo
freqUentes, atingindo muitas vezes mais que 30 cm

-no eixo “¢” Quando este tamanho é avantajado, o0s

cristais soltam da drusa durante o processo de lavra,
QOutro aspecto comum, & a existéncia de cristais do
tipo phantom, ou ‘barracados’ onde. se observam
diferentes fases de crescimento paralelas no interior
dos cristais. Na década de 1950, lavrou-se também
na regido o quartzo citrino & o marion (Lavra das
Cruzetas), estando o depésito  atualmente
abandonado. Localmente, o quartzo ccorre associado
a pirofilita e rutilo. As inclusdes séo muito raras, ao
contrario de outras &reas produtoras da Serra do
Espinhago, onde cristais inclusos de anatéasio, rutilo,
clorita e hematita sdo comuns. Entretanto, em veios
cortando a Formagéo Rio Pardo Grande, na qual a
ocorréncia de rochas carbonaticas é frequente (p. ex.,
Lavra do Albani), observam-se inclusdes de dolomita
perfeitamente cristalizada, em individuos que podem
atingir até 0,5 cm de comprimento.

Os veios de quartzo s#o fortemente controlados pala
estruturag@o regional. Entre os mais possantes, a
maioria preferencia as zonas de contato dos
quart2|tos com as rochas metapeliticas (direcionadas
N-3), . seja, as linhas divisorias entre as
di\'fersas formagées (Fig. 1), fato este que torna-se
um guia prospectivo para os garimpeiros. Muitas
vezes este contate & tectbnico, onde os quartzitos
empurrados  sobre os metapelitos apresentam
mergulhos fortes (80-80°) para leste, concordando
com a xistosidade principal do Supergrupo Espinhago
na regifio (Uhlein of al. 1988). Outros veios podem
ser relacionados com zonas de fraqueza de menor
porte, como sisternas de diaclases de diferentes
diregdes. Mais raros, ocorrem ainda  veios
centimétricos cortando a rocha de maneira irregular.
A génese dos veios em geral, parece estar ligada a
solugbes hidrotermais de temperaturas superiores a
360°C, conforme indicado pela associagéo do quarizo
com pirofilita nos metapelitos (Tréger 1969, p.4986).
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DADOS ECONOMICOS

_O quartzo explorado na regido de Batatal
possui trés finalidades  principais, as quais
apresentam valores comerciais distintos. O quartzo
leitose, macico, é vendido para a fundigdo industrial
{Varzea da Palma) onde se obtem o silicio metalico,
tendo como prego médio jocal U$ 10fton, O quartzo
em lascas, utilizado na industria 6ptica, € classificado
em: segunda qualidade (U$ 0,30/kg}, qualidade mista
(U$ 0,80/kg) e primeira qualidade (U$ 2,00/kg), sendo
esta \ltima de pouco interesse no comércio atual,
pois os garimpeiros preferem vender tal material para
a industria da lapidacdo. O quartzo hialino, mais
valioso, & vendido em lotes {peso desconsiderado)
com pregos extremamente varidveis em funcio de
sua qualidade, em geral por algumas centenas de
délares, sendo comercializado para a industria de
lapidagdo (bolas, pirdmides e outras pecas de uso'no

exoterismo), ou é utilizado in natura como pegas dé

colecdo (monocristais e drusas). Ainda com relagdo

ao quartzo hialino, os compradores s&o comerciantes
de Diamantina e de Belo Horizonte, os quais
posteriormente selecionam os cristais em categorias
haemogéneas.
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Fig. 1: Mapa geolégice simplificado da regifo de Batatal (Diaman.tina, MG). Colaboragéo parcial de estagiarios de
geologia da UFOP, UFMT, UFRGS e UFPA, no Centro de Geologia Eschwege. Os circulos de 1 a 3 representam
projecdes estereogréficas de polos e suas relagdes com 0s veios de quartzo (A=veio de quartzo}.




Anais do % Simpisio de Geologia de Minas Gernis - SBG Wilcleo MG - Boll 14:105-106

cmm:rmamgm PETROLOGICA E GEOQUIMICA DO GRUPGC DOM
SILVERIO NO SEU LOCAL TIPO, REGIAO DE DOM SILVERIO, MG

'DURKOP, CARSTEN; LINDER, BERND; JORDT-EVANGELISTA, HANNA
YINSTITUTO DE GECLOGIA, UNIVERSIDADE DE BONN, ALEMANHA
2DEPARTAMENTO ESTADUAL DE GEOLOGIA, KREFELD, ALEMANHA
*DEGEQ/EMIUFOP

INTRODUGAO

-0 Grupe Dom Silvério (GDS), em Minas
Gerajs, & constituldo por rochas metassedimentares
associadas a metaigneas, que se conhcentram numa
faixa de cerca de 150km de comprimento e poucos
quildmetros de largura, encravada no embasamento pré-
cambriano. Esta faixa extende-se de Ipatinga, & NNE, até
Senador Firmino, a SSW. A édrea mapeada (Dlrkop,
1994; Linder, 1994) abrange a regiéo de maior largura (~
6km) e variagdo litolégica da faixa Dom Silvério,
situando-se entre as Iocalidades de Dom Silvério, a
oeste, Sem Peixe, a leste, Conego Jodo Pio, ao norte
Rio Doce, ao sul. Esta area pode ser considerada como
o local tipo de ocorréncia do GDS. H& divergéncias
quanto ao posicionamento estratigréfico e a idade das
rochas deste grupo. 'O GDS foi primeiramente
mencionade por Abreu (1973), que o correlaciona ao
Supergrupo Rio das Velhas, arqueano. Machado Filho et
al. (1983) e Jordt-Evangelista (1992) descrevem o GDS
como sendo uma unidade vulcanossedimentar do tipo
greenstone bet e também o consideram como
arqueano. Segundo Almeida & Litwinski {1984) o GDS
constitui resto de unidades metassedimentares
proterozbicas encravadas num Complexo Gnaisse
Migmatitico. Datages Sm-Nd (granada e rocha total)
num xisto Dom Silvério localizado 12km a oeste de
Ponte Nova, resultaram em idades de 549Ma (Brueckner
ef al, em preparagdo), o que indica que o evento
tectonometamérfico gerador desta rocha € de idade
brasiliana. Idades Tewr = 2411M2a & Taepeteas = 2269Ma
deste mesmeo xisto (Brueckner et af, em preparagéo)
sugerem que o protdlito & transamazdnico.

PETROLOGIA E GEOQUEMECA DAS ROCHAS
METASSEDIMENTARES

As rochas do GDS ao sul do Rio do Carmo sdo
principaimente metapelitos, enquante que ao norte
predominam quartzitos. A transigéo entre estas litologias
é gradual, o que indica gue o contato ndo é tectdnico
mas sim condicionado por variages no ambiente de
sedimentagdo.

Na area mapeada o GDS foi subdividido em
duas unidades em funcéo de caracteristicas petrologicas
e geomorfoldgicas distintas (Dirkop, 1994; Linder, 1994).
A unidade mais antiga (GDS II) constitui uma serra de
- quartzitos com orientagio NNE-SSW. Estes quartzitos
s80 bastante variados, predominando urn tipo sacardide
e quase - puro. Quartzito
principalmente na regido norte da -&rea estudada
Quartzito com mica branca e/ou feldspatos aparece
suberdinado. A unidade mais jovem (GDS |) & composta
principalmente por uma alternancia de quartzito rico em

ferruginoso  ocofre |

mica branca, gnaisse e mica xisto. Subordinadamente
aparecem rocha manganesifera do tipe gondito /s., que
constitui o protominério de Mn da regidc, rocha

~ calciossilicatica, marmore, talco tremolita xisto, anfibdlio
fels e anfibolito. Os gnaisses desta unidade s3o

heterogéneos, ocorrendo tipos moscoviticos, biotiticos
ou bictita-anfiboliticos. Os mica stos comumente
portam cianita efou granada e, as vezes também
estaurclita (Jordt-Evangelista & Roeser, 1988). As
paragéneses minerais indicam um metamorfismo na
facies anfibolito. Calculos  geotermobarométricos
baseados nos pares minerais granada - biotita e granada
- plagiocldsio (-AlLSIOs - quartzo) resulteram em
temperaturas de 569 + 34°C, para uma pressdo de 5,3 £
0,3kbar.

. Os quartzitos ferruginosos, cujos teores de ferro
chegarn a até 40% em peso, correspondem
quimicamente aos BIF do Quadrilatero Ferrifero. Eles
possivelmente s30 os responsaveis pela forte anomalia
magnética na regifio. O méarmore caracteriza-se por
conter calcita, dolomita, Mg-clorita e olivina, a qual pode
estar parcialmente alterada em humita. Calculos
geotermométricos baseados na composigéo quimica de
calcita e dolomita coexistentes neste marmore
resultaram numa temperatura de cerca de 560°C.
Rochas calciossilicaticas constituem camadas de
espessura milimétrica até centimétrica nos quartzitos.
S3o constituidos principalmente por diopsidio, carbonato
e anfibdlio. O protominério de Mn do tipo Lafaiete ocorre
macico ou bandado. A origem do tipo bandado ¢
provavelmente sedimentar-hidrotermal e o tipo macico
poderia representar os veios por onde ascenderam as
solugbes hidrotermais. Posteriormente tais rochas foram
metamorfizadas, formando-se diversas associagbes dos
minerais espessartita, rodonita, quartzo, tefroita, Mn-
curmnmingtonita, Ca-rodocrosita, pirofanita, grafita e mica
branca. Por intemperismo formou-se posteriormente o
minéric de Mn lavrado no Distrito de Salde (Jordt-
Evangelista ef al, 1990) constituido de Oxidos e
hidroxidos de Mn.

A interprefagfo do.ambiente de sedimentacio
do GDS. & problemédtica. No entanto, a grande
heterogeneidade das rochas metassedimentares, a
enorme variagdo de dados geoquimicos, bem como
estruturas  sedimentares  preservadas, tais como
estratificago cruzada, indicam um ambiente de
sedimentacio muito diferenciado do tipo marinho raso.

?ETROLOG!A EpEOQU@MECA DAS ROCHAS
IGNEAS E METAIGNEAS

Nas unidades metassedimentares do GDS
estéo encaixados varios tipos de magmatitos, tais como
diabésios, pegmatitos, anfibolitos, metaulframafitos e
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corpos granuliticos. Os diabasios sfc os mais jovens e
ocorrem em diques de largura centimétrica até 10m
(Jordt-Evangelista & Cotta, 1995). Eles nao apresentam
metamorfismo e portam plagiocldsio, clinopiroxénio,
quartzo, opacos, biotita, apatita e clorita. Em diagramas
diseriminantes os diabasios caem no campo de basaltos
tolefticos de ambiente intraplaca. Os pegmatitos estéo
fortemente intemperizados, exceto um digue junto ao Rio
Doce. O digue corta os gnaisses encaixantes de modo
discordante e tem uma largura maxima de 30cm. Possui
turmalina preta de até 5em de comprimento, quartzo,
feldspato e mica branca. Subordinadamente aparecem
granadas de quase 1em de didametro. Verifica-se um
fraco zonamento do dique, sendo que turmalina e mica
concentram-se majoritariamente na porgdo central. Os
metadiabdsios  distinguem-se dos diabasios
granulagdo mais grossa, cor mais escura e uma
incipiente textura orientada. Eles sfo compostos por

pela

plagioclasio, clinopiroxénio, hornblenda, granada rica em .

almandina e quartzo. Minerais acessdrics sfo biotita,-

titanita, opaco, apatita e clorita. A paragénese mineral
metamorfica indica um  metamorfismo  de  facies
anfibolito. Como  estes metadiabasios cortam
discordantemente as rochas do GDS, porém foram
submetidos ao mesmo evento metamoérfico de facies
anfibolito, interpreta-se que este magmatismo fol
posterior & sedimentag8o dos protolitos do GDS, porém
anterior ao metamorfismo regional.

Na pergdo nordeste da area mapeada ocorre
um corpo de rocha metaultramafica com um didmetro de
cerca de 20 metros. A rocha porta talco, actinolita,
clorita, antofilita e dolomita. Segunde Roeser et al. (1987)
esteatitos s&o orfoderivadas se possuirem elevados
teores de Cr e Ni, pois estes elementos concentram-se
em magmatitos. muito basicos. No caso da
metaultramafica mapeada, os teores de Cr {1035ppm) e
Ni {88%ppm) muito elevados indicam um protélite
magmatico ultrabasico.

Os anfibolitos aparecem sob a forma de
horizontes concordantes nos gnaisses. Os contatos
abruptos com a encaixante indicam uma ortoderivacdo
para estas rochas, tendo side o protdlito caracterizado
quimicamente como do ‘tipo baséltico toleitico. O
anfibolito € composto de anfibolio, plagioclasio, quartzo e
pelos acessorios epidoto, titanita, zircdo, apatita e
opacos. O anfibdlio, que foi identificado como
hornblenda, perfaz até 80% em volume da rocha.

Na area estudada ocorrem ainda corpos de
rochas granuliticas, dos quais o de maior porte €
denominade Charnoguito Pedra Dourada (Jordt-
Evangelista, 1996). Este corpo é composto de rochas

félsicas pertencentes as séries- charnoguito-enderbito e

granite-tonalito, que s#o intrusivas em rochas méficas do
tipo piribolito, também de facies granulito. As rochas
félsicas mostram texturas magméticas reliquiares que
‘confrastam com as metamérficas dos piribolitos. Todo o
conjuntc foi posteriormente submetido a um evento
tectonometamérfico de grau mais baixo, que localmente
acarretou milonitizagéo e transformagbes mineraldgicas
de carater retrégrado. Este evento foi interpretado como
0 mesmo que acarretou o metamorfismo do GDS, isto €,
de idade  Drasiiana. Os dados de campo
complementados pelas caracleristicas mineraldgicas,
texturais e quimicas sugerem uma origem por fuséo
parcial de crosta continental profunda sob as condicbes
anidras da facies granulito, sendo que o magma félsico
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cristalizou ern rochas das séries charnoguitica e granitica
e os pirbolitos sdo provavelmente restitos (Jordt-
Evangelista, 1996).

Resumindo, a interpretacéo das idades relativas
das rochas magméticas associadas ao GDS foi baseada
nas relagBes de contato entre as unidades litoldgicas e
no tipe de metamorfismo. Desta forma conclui-se que os
magmatitos mais antigos s&o os orto-anfibolitos
encaixados de modo concordante nas rochas
metassedimentares do GDS. Seguem os esteatitos e
metadiabasios, que cortam discordantemente as rochas
do. GDS, mas due foram submetidos as mesmas
condigbes metamérficas. Os magmatitos mais jovens
séo os diabédsios e pegmatitos ndo metamorfizados.
Mais dificil & interpretar a idade relativa do macigo
granulitico. A deformacéo e o metamorfismo de rochas
do macigo mostram, porém, que elas foram submetidas
ao evento tectono-metamdrfico do ciclo Brasiliano e que
s&0, portanto, mais antigas do que este.
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COMPARACAO E IMPLICACOES NO ESTUDO DOS INDICES DE
MATURIDADE SEDIMENTAR SI02/(S10,+AL,0;) E SI0; APLICADO NAS
METAGRAUVACAS E METAPELITOS DO GRUPO NOVA LIMADA
REGIAO DE SAO BARTOLOMEU, MINAS GERAIS

GOLIA', ALEXANDRE; CARNEIRO®, MAURICIO ANTONIO
'DOUTORANDC DEGEC/EMUFOP '
2 DEGEC/EM/UFOP

INTRODUGAOC

Este trabalho tem por objetivo discutir a
validade do indice de correlagdo quimica
representado pelo 8iO, em contraposicio aq indice
de maturidade quimica SiO/(SiOx+Al20a), ‘a partir do
estudo dos metassedimentos detriticos da porgéo
superior do Grupo Nova Lima (Supergrupo Rio das
Velhas} que ocorrem na regido de S&o Bartolomeu
em Minas Gerais. Estes sedimentos séo,
principalmente, grauvacas e pelitos, metamorfizados
na facies xisto verde e anfibolito, dos quais oito
amostras de cada tipo de metassedimento foram
analisadas por Espectrometria de Plasma (ICP).
Petrograficamente as ‘metagrauvacas sdo
constituidas por quartzo, feldspato (geralmente
maclados) e fragmentos de rocha félsica (grauvaca
feldspética), com uma matriz recristalizada, composta
por biotita, clorita, quartzo e feldspato. Estudo dos
clastos de metaconglomerados associados as
metagrauvacas e, também do padrdo geoquimico da
Gitima (Tab. 1), mostra que area fonte destes
sedimentos €& de natureza, predominantemente,
dacitica-tonalitica com uma componente vulcanica
mafica subordinada (Golia ef al 1996, Golia 1887).
Os metapelitos, por sua vez, sdo constituidos por
biotita, clorita, gquartzo, feldspato, granada e,
eventualmente, estaurolita. A constituicdo geoguimica
destes sedimentos {Tab. 1) revelou uma mistura de
diferentes componentes da area fonte, representadas
por komatiito, basalto, dacitoc e granito rico em
potassio (Golia 1997).

DISCUSSAO

De maneira geral, da mesma forma que no
estudo geoquimico das rochas igneas, grande parte
da literatura geoquimica, pertinente ac estudo dos
sedimentos detriticos, utiliza a silica (Si0O;) como
uma das varidveis principais para correlagae em
diagramas bivariantes com as demais abundéncias
dos elementos quimicos dos  sedimentos.
Correlacionando a variac8o de SiO2 com a variagéo
dos demais elementos quimicos dos sedimentos
detriticos, a silica envolvida se encontra em toda
parte do arcabougo do sedimento, ou seja, na fragdo
detritica (em quartzo, feldspato, fragmento de rocha)
e na matriz {principalmente em minerais micaceos).

Desta forma, quando estudamos o comportamento da '

variagio dos elementos quimicos dos sedimentos
corn a variagdo da abundéncia de SiC,, teoricamente,
ndo ha uma resposta do comportamento dos

elementos quimicos se, na matriz, adsorvido ou ndo
em minerais de argila, ou na fragdo detritica mais
grossa. Para solucionar esta deficiéncia quando se
utiliza a correlagdo da variagdo dos elementos
quimicos, pode ser empregado um outro indice de
correlagdo dado pela razdo: SiO.f(SiO+Al04). Neste
ndice, designado de Indice de Maturidade Quimica
{IMAQ) por Pettijohn ef al. (1887), o AlO3, e parte de
8i0,, representam a contribuicdo de argilo-minerais
da matriz dos sedimentos defriticos, ou seus
equivalentes metamorficos e, o restante de SiO,
representa o quartzo detritico. Utilizando-se destes
indices em separado, obteve-se o0s seguintes

resultades: %) TiQ: x Si0; e TiO; x

S0 /(Si0+ALDy) - De maneira geral a abundancia
de TiO2 nas metagrauvacas e metapelitos analisados,
aumenta, respectivamente, com a diminuigdo do
IMAQ e de SiO; (Fig. 1a,b). Ou seja, a abundéncia de
TiO» cresce com o aumento da carga pelitica que
possui, por sua vez, uma maior contribuigio de uma
area fonte de natureza wvulcdnica maéfica (Golia,
1097). O padrio de comportamente do TiO; quando
correlacionado a ambos os indices SiC: ¢ IMAQ ndo
apresenta  diferenga  significativa.  Tanto  as
metagrauvacas como o©35 metapelitos possuem
correlagéo negativa com SiO; e IMAQ; 2°) Na,0 x
5i0; e Na:0 x Si0/{Si0+ALO; )- A abundancia de
Na,O ¢é duplicada dos -metapelitos para as
metagrauvacas, que possuem valores majs elevados
de IMAQ ({Fig. 1c,d). Isto se deve a uma maior
quantidade de detritos feldspéticos nas
metagrauvacas, ou a uma &rea fonte,
dominantemente, dacitica e tonalitica para as
metagrauvacas (Golia 1897). No caso dos
metassedimentos estudados a maturidade aumenta
com o aumento de gréos quimicamente instaveis, ao
contréario do que comumente ocorre nos sedimentos.
A alta abundancia de NaC nas metagrauvacas
também pode ser uma fungéo de efeitos diagenéticos
causadores de albitizagdo dos feldspatos. Quando
analisamos separadamente  metagrauvacas e
metapelitos nos diagramas de correlagdo quimica,
nota-se uma fraca correlag8o negativa de NaxO com
Si02 e o IMAQ nas metagrauvacas. Isto porque as
duas amostras, com maior wvaloer do IMAQ,
representam grauvacas associadas & metarenitos
impuros, mais ricos em quartzo, pobres em feldspato
e matriz mais escassa; 3°) 2r x Si0, e Zr x
SiO/Bi0+AL0y) - O elemento-trago Zr, por ter
afinidade félsica, apresenta, nas metagrauvacas, uma
correlagdo negativa com Si0O; e IMAQ (Fig. 1e,f). Tal
correlagio é mais acentuada com o IMAQ. Para os
metapelitos a variagido de Zr com os dois indices
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exibe dois ftipos de comportamento. algumas
amostras caracterizam um {frend de correlagdo
positiva, outras, de correlagiio negativa. Isto porque,
os metapelitos possuem também uma componente
de drea-fonte de natureza félsica, com a presenga de
zircdes na porgéo detritica mais grossa; 4°) La x
8i0; e La x Bi0(SiQ+AlLD3 - Correlacionado,
tanto com SiO2 quanto com IMAQ, o La exibe uma
correlagdo diversa nos dois tipos de sedimentos:
negativa nas metagrauvacas e positiva hos
metapelitos (Fig. 1g,h). Algumas amostras de
metapelito possuem valores de La mais elevados que
as metagrauvacas. Dados de modelagem de érea-
fonte (Golia 1997) mostram uma pequena

participagdo de uma fonte granitica rica em K, na

composicdo destas rochas, o que justificaria a alta
abundéncia deste elemento nos metapslitos, 5°)Crx
5i0; e Cr x Si0/(SiO+AlD3) - Como era de se

esperar, o elemento-trago Cr, guando correlacionado -

com 8i0; e IMAQ, possui padrdo semelhante a0

TiO,. O Cr, das metagrauvacas e dos metapelitos,
exibe uma correlagdo negativa com Si0:z e IMAQ
{Fig. 1i,j). Neste caso, o Cr estaria presenfe na forma
adsorvida em minerais de argila uma vez que este

108

elemento possui uma forte correlacéo positiva com
MgO e Fex0Os (Golia 1997). Do exposto, podemos
concluir que, independentemente do indice utilizado
{SI0; ou SiOA/SIO+ALO3) na correlagdo da variagéo
da abundancia dos. elementos ~quimicos das
metagrauvacas ¢ metapelitos, a resposta, ou o
padrao do comportamento dos elementos quimicos é
a mesma para os dois Iindices ufilizados,
independente do tipo de metassedimento investigado.
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Tabela 1 - Média de analises quimicas de rocha total de éxidos de elementos maiores (wt%) e elementos—trago o
{ppm) de oito amostras de metagrauvaca e oito de metapelito.

8i0. | TiOp | ALOs | Fe,0s | Mg0 | Cal | Na0 | K0 Cr Sr | Zr | Th Lai " Yb

Metagrauvaca | 70,1 | 043 | 133 43 26 1.8 32 1,8 |- 257 | 532 | 151 8 |17 505
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Figura 1 - Diagramas de correlagio entre elementos maiores (wit%) e elementos-traco (ppm)
“gom S0 e SIOASiOz+ALO;) de metagrauvacas (cfrculo cheio) e metapelito (quadrado
vazio) do Grupo Nova Lima.
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O MACICO SIENITICO DE PIRANGA, MINAS GERAIS

JORDT-EVANGELISTA, HANNA; PERES, GUILHERME GRAVINA
DEGEO/EM/UFOP

LOCALIZAGAO

O macico sienitico de Piranga, situado a
10km NE da cidade de Piranga, borda sudeste do
Quadrilatero Ferrifero, compde-se de sienitos, quartzo

sienitos e gnaisses sieniticos, recortados por diques

de aplitos de composicdo granitica (fig.1).
Afloramentos destas rochas encontram-se
distribuidos numa é&rea compreendida entie a

localidade de Cunhas, ao sul, até proximo de Dibgo_ -

de Vasconcelos, cerca de 15km para o norte.
PETROGRAFIA

O sienito indeformado é porfiritico e porta
fenocristais euédricos de alcali-feldspato com até
3cm de eixo maior, cujo habito tabular é tipicamente
magmaético. Nos intersticios entre ‘estes fenocristais
ocorrem agregados de minerais maficos. Em lamina
delgada o0s fenocristais de ortoclasio apresentam
ocasionais maclas de Carlsbad, sdo pertiticos a
mesopertiticos e portam molduras de agregados
granoblasticos finos de albita. Na matriz encontra-se
microclina e albita granoblasticas, quartzo e
agregados de minerais maficos. Os minerais maficos
s8o: clinopiroxénio grahular anédrico, de cor verde
clara e que comumente apresenta uma substitui¢io
parcial por anfibélio; anfibdlio com forte pieocroismo
em tons de verde azulado - azul - amarelado; biotita
verde acastanhada; titanita, apatita, allanita, minerais
opacos, carbonato e zircdo, que sdo minerais
acessdrios. A composicdo modal aproximada do
sienito indeformado é&: alcali-feldspato (fenocristais +
matriz) 80-90% em volume, quartzo até 10% e
maficos 10-20%. Nota-se que localmente o sienito
torna-se melanocratico, com teores de minerais
maficos que chegam a cerca de 70% em volume.

O macigo pode apresentar-se ghaissificado
em decorréncia de um processo deformacional que
acarretou: i) a recristalizagdo dos fenocristais de
ortoclasio em agregados grancblasticos, de fina
granula¢do, constituidos por microclina e aibita; ii) a
formagdo de um bandamento mineraldgico composto
por camadas félsicas e méficas de espessura
milimétrica e variavelmente dobradas; iii) a geragdo
de uma foliagdo metamorfica decorrente da
orientacdo preferencial planar de biotita e anfibdlic.
Localmente, as rochas tamb&m foram
metamorfizadas de modo incipiente, formando-se
epidoto as custas do clinopiroxénio, franjas de
anfibdlio quase incolor em torno do anfibdlio azulado
e clorita na biotita.

Os diques . apliticos, que atingem alguns
metros de largura (fig.1), sdo constituidos de rocha
leucocratica equigranufar fina, de composicdo
essencialmente quartzo-feldspatica. No contato com
o sienito observa-se ocoasiochalmente fluorita em

diminutos cristais arroxeados. Em lamina delgada a
textura é granoblastica. O mineral predominante é a
microclina (cerca de 50% em volume). Albita (20%)
nem sempre apresenta maclas polissintélicas, o que
dificulta a estimativa do seu teor, pois confunde-se
com quartzo. O quartzo compde em torno de 25% em
volume ‘da rocha. Os minerais maficos, que sdo os
mesmos que ocorrem no sienito (clinopiroxénio,
anfibélio, biotita, {titanita, apatita, zircdo, alanita,
opacos e carbonato) séo escassos, perfazendo cerca
de 5% em volume.

GEOQUIMICA

Na fig. 2 analises guimicas de amostras do
Sienito Piranga, dos aplitos que o cortam ¢ do vizinho
Trondjemito Ribeirdo Pinheirinho foram plotadas no
diagrama TAS (total de élcalis x silica) de Le Maitre
(1989), objetivando a caracterizagdo quimica das
rochas éstudadas. Ressalla-se que a utilizagdo do
diagrama TAS, de rochas vulcanicas, neste trabalho,
o qual versa sobre rochas intrusivas, tem uma
conotagdo meramamente quimica e deve-se ao fato
de Le Maitre (1989) néo ter publicado este diagrama
para rochas pluténicas. Os sienitos, quartzo sienitos e
gnaisses sieniticos (circulos cheios) concentram-se .
no campo dos tragquitos/traquiandesites. Como o teor
de quartzo normativo destas rochas & inferior a 20,
elas sdo quimicamente equivalentes a traquitos. Os
sienitos maficos (quadrados) mostram dispersdc nos
campos dos traquiandesitos e traguiandesitos
basélticos. Os aplites (circulos vazios), por sua vez,
dispdem-se no campo dos riclitos e sdo alcalinos,
pois caem acima da linha que separa a série alcalina
(acima da curva) da série subalcalina ou toleitica
{abaixo da curva). A titulo de comparacdo foram
plotadas, na fig. 2, analises do Trondjemito Ribeirdo
Pinheirinhos (triangulos), situado em Pinheiros Altos,
a cerca de 7 km oeste do macico sienitico Piranga
(Jordt-Evangelista & Peres, 1997). Verifica-se que as
analises do trondjemito caem no campo de riolitos
subalcalinos, isto &, eles nd3o tem uma filiag8o
alcalina como os aplitos. ‘

A norma CIPW das rochas analisadas
mostra que os sienitos sdo, na sua maioria, quartzo-
normativos, com Q variando de 0 a 15% em peso. O
tipo de rocha sem quartzo normative € o sienito
indeformado. Este apresenta acmita e olivina na
norma e é peralcaling, pois o seu indice de
peralcalinidade, calculado como a razéo
{NaxO+K20)ALO3, em base molecular (Le Maitre;
1989), & maior do que 1. Os quartzo sienitos, os
gnaisses sienfticos e também os aplitos tém um
fndice um pouco menor do que 1 (~ 0,95), e portanto
nédo chegam a ser peralcalinos s.5. O Trondjemito
Ribeirdo Pinheirinho, por sua vez, tern um indice de
peralcalinidade muito menor, de 0,6, o que indica que
se trata de um magmatismo diferente, apesar da
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proximidade geografica dos dois macicos. Os aplitos
apresentam @ ~ 23% em peso, Or (ortoclasio
normative) bastante alto {~ 40) e Ab (albita
normativa) ~ 30. A anortita normativa (An), por sua
vez, é muito baixa (~ 2% em peso} nos aplitos.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Ma regiio a sudeste do Quadrilatero
Ferrifero rochas alcalinas sieniticas ndo foram até
entio descritas na literatura. No mapa regienal mais
recente da area (CPRM, 1991), foi mapeado um
peguenc corpo ao sul de Diogo de Vasconcelos cormo
sendo composto de granito alcalino. As amostras
daquele corpo coletadas no presente trabalho
revelaram que se trata de um sienito a gnaisse
" sienftico semelhante aquele encontrado nos outros
locais mais ao sul (focalidade de Cunhas), fazendo
parte, portanto, do macigo de Piranga. R

Rochas alcalinas supersaturadas sienlticas e
graniticas foram descritas na Serra da Mantiqueira
por Brandalise ef al. (1992), destacando-se os
Macicos de Matola e de Ubari, que foram
posicionados tentativamente no Arqueano por
Pedrosa-Soares ef al. (1994). O Macigo de Ubari
localiza-se cerca de 47km sui-sudeste do Macico de
Piranga. Em termos de mineralogia, textura/estrutura
e quimismo o Maci¢o de Piranga apresenta muitas

semelhancas com os de Ubari e Matola. Portantd, | ;
provével que o Macigo de Piranga . faga ‘pavte da i
Provincia Alcalina da Mantiqueira de Brandatise ef-afl. =~ o
(1992), que neste caso constituiria um arco” .

extendendo-se para o norie.
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Fig. 1. Afloramenic do sienito Piranga recortado por digues apliticos na localidade de Cunhas.

Notar martelo (centro esquerde) como escala.
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Fig. 2: Diagrama TAS (total de &lcalis x siiica) de Le

Piranga, dos aplitos que o cortam e do Trondjemito Ribeirdo Pinheirinho {ver discussdo no texto). A linha mais
grossa, que subdivide as rochas em alcalinas (acima da linha) e subalcalinas/toleiticas (abaixo da linha), é de
Kuno (19686, in Rollinson, 19984). ' ‘
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MICROTEXTURAS DE CRESTALEZA@AO EM ESTADO MAGMA?EC@ E
SOLIDO NOS CHARNOCKITOS DO MAGICO DE GUAXUPE, MG

LACERQA C. M. M.; CHOUDHURI, A.; NOGUEIRA, J. R. &S!LVA D.
IDG/DMG UNICAMP

INTRODUGAO

O comportamento de fases minerais quando
sujeitas & deformacdo pode ser methor compreendido
através do estudo de microtexturas em rochas.
Porém, estes estudos em sua maioria se restringem
ao entendimento da historia deformacional de fases
minerais no estado sélido, representada pela
deformacéo plastica ou dictil. Desta forma, existe na
literatura uma grande controvérsia sobre quais
critérios seriam mais importantes para a distingdo de
texturas formadas por fluxo magmatico daquelas
geradas no estado sélida devido a deformacéo.

Segundo Hibbard (1987), as texturas
comumente observadas em rochas  [gneas
deformadas podem ter sido formadas durante o
processo de cristalizagéo, isto é representam um
estdgio de deformaclio anterior & completa
cristalizagdo dos minerais. A relagdo entre tempo de
deformagéo e estado de cristalizacas pode ser
determinada através do estudo de texturas e tramas
das ‘rochas. Neste sentido, dois tipos de framas
podem ser observadas. A primeira, pre-full
crystallization fabric] & observada onde a
deformacéo ocorre antes que todas as fases minerais
tenham se cristalizado; a outra, trystal plastic strain
fabric”, ocorre quando houve deformagéo apds a
cristalizaciio de todas as fases minerais gerando o
alinhamento de cristais através dos mecanismos de
deformacgéo dactil.

Um caminho (til para visualizar a relagéo
entre tensdo de deformacdc e cristalizacdo de
minerais é dado’ pela curva de Arzi Critical Meit
Percentage (Figura 1). Esta curva indica que a
natureza do fluxo, em um sistema contendo uma fase
fundida, & -funcdc da quantidade de fuséo
intergranular presente em relagdo as fases
cristalizadas. Portanto, através desta curva, observa-
se gue quando a fracdo de fusfo aumenta para
valores entre 15 e 20 % a viscosidade diminui
bruscamente. Acima de 40 % de fus&o, a viscosidade
tende para a do liquido. A queda da viscosidade no
intervalo de 15 a 40% de fundido corresponde ao
desmembramento progressivo da estrutura sdlida,
com fluxo em estado sélido dando lugar a um fluxo
por suspensao no qual o liquido carreia particulas
isoladas.

Neste trabalho, serdc examinadas
texturas de um corpo charnockitico do Macigo de
Guaxupé, a partir da descrigdo de tramas geradas em
estado magmatico e sdlido.

FEICOES TEXTURAIS

A ocorréncia de corpos charneckiticos é uma
feigio tipica do Macigo de Guaxupé, localizado no sul

as’

do estado de Minas Gerais. Estes litotipos séo
compostos predominan-temente por mesopertita,
quartzo e plagiocldsio com niveis ricos em minerais
maficos  (ortopiroxénio,  clinopiréxénio,  bictita,
hornblenda e minerais opacos) que definem a

foliagdo gnaissica destas rochas.

Petrograficamente, uma feig'éo caracter(stica

- destas rochas é a textura do tipo flaser, representada

per uma variagdo na granulagdo em niveis distintos,

- muitas vezes de forma anastomosada. Os niveis
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mais finos sdo constituidos principalmente por pertita,
plagioclasic e quartzo, apresentando contatos
poligonalizados  resultantes de  recristalizagio.
Extincdo ondulants nestes minerais evidenciam que a
deformacdo continuou apds a recristalizagéo. Os
niveis de granulagdo mais grossa possuem
composicdo mineraldgica semelhante e apresentam
evidéncias de duas histérias de formagéo distintas,
uma de origem magmatica e a outra associada a
deformacéo plastica.

As tramas geradas por fluxo magmatico sdo
caracterizadas pela disposigdo de fenocristais de
pertita e plagiocidsio que possuem faces retas ou
suavernente curvas e podem ocorrer em agregados
{ou niveis) paralelos & disposic@o de quartzo & as
fases maficas, compondo assim a foliacdo
magmética. Estes fenocristais se  encontram
manteados por cristais menores recristalizados,
porém no passuem forma de “augens” e as feigbes
de deformacdo intracristalina limitam-se a extingéo
ondutante e a geminacd3o mecénica. As exsolugdes
nos cristais de pertita podem comumente se dispor
paralelamente & foliagéo e possuir formas de "blebs”,
sigmoides e elipses (ver Machado, 1970). Os planos
de exsolugdes podem ser paralelos &s faces do cristal
ou estarem dispostos obliquamente em relacéo a
estas, indicando uma componente de cisathamento
intracristaline. Esta componente de deformagdo
intracristalina est4 também representada por
diferentes concentragdes de exsolugdes sigmoidais
nos . cristais. Observa-se nas amostras analisadas
uma grande quantidade de exsolucfes nas bordas
das pertitas. Este fato pode estar assocciado a um
aumento da defermacéo nos limites dos graos.

Uma outra feic8o representativa de "pre-fulf
crystallization fabrics” € dado por mirmequitas que
ocofretn em bordas de cristais de feldspatos
subédricos, em zonas de sombra de pressdo. Estas
sfo interpretadas como resultado de relocagio de
liquido residuais tardios e sdo semelhantes aquelas
observadas por Hibbard (1987), geradas no estado

magmético em rochas ndo completamente
cristalizadas.
A deformagdo ‘em estado sélido  é

caracterizada pela disposic8o planar de cristais de
quartzo alongados (“rfbbons”) que se encontram
paralelos aos minerais méficos e a foliago resultante




Anais do 9e Simpésio de Geolpgia de Minas Gerais - $BG Nitcleo G - Bok 14:113-114

paraielos aos minerais maficos e & foliagéo resultante
da cristalizagiio em estado. magmatico. Estes
"ribbons” exibem extingdo ondulante e em bandas,
indicando assim que houve deformagéo apds a sua
recristalizac&o.

CONCLUSOES

Em relagéo ao corpo charnockitico estudado,
as microtexturas séo interpretadas como resultantes
de: a) cristalizagdo de fenocristais definindo uma
foliagBo magmatica, e b) recristalizacéo de fases
minerais, previamente formadas como resultado de
deformagéo em estado sélido & alta temperatura
(facies granulito). Caso a deformagéo em estado
sélido tivesse ocorrido apds a cristalizagio completa
dos fenocristais de feldspato estes teriam adquirido a
forma de augen (porfiroclastos). A forma subeuédrica
destes fenocristais e a auséncia de deformacgéo em -
estado sélido {que neste caso se limita & extingdo
ondulante) levam a supor que estes seriam resultado
de deformacfo em estado magmatico. Isto estd de
acordo com as observagbes feitas per Vernon {1986)
que concluiu, através de estudos pefrogréficos e
quimica mineral, que rochas metamodriicas n&o
formariam estas micro-texturas.

Cabe ressaltar que a trama gerada por
deformacdo. no . estado magmaético ndo ¢
necessariamente produzida pela tensdo gerada pela
fase fundida uma vez que pode ser o resultado da
tensfio regional.. A relacio entre o tempo de

deformag2o e cristalizagio pode ser também
controlada pela quantidade de fuséo presente.
Porianto, sugere-se que a sufte charnockitica foi
colocada de forma sintectdnica, sob condicdes de
facies granulito, resultando nas texturas discutidas
neste trabalho. Atualmente estdo sendo estudados os
fluidos associados a estes processos.
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A PETROGRAFIA E AS RELAGOES TECTONICAS (REVISITADAS) DAS
ROCHAS DO COMPLEXO METAMORFICO BACAO: UM RELATO

PRELIMINAR COM VISTAS A UM PROGRAMA GEQQUIMICOE -
GEQCRONOLOGICO DE DETALHE |

QLIVEiRA’, ARILDO HENR!QUE DE; CARNE!ROB, MAURICIO ANTONIO;
! MESTRANDO DEGEC/EM/UFOP :
2 DEGEQ/EM/UFOP

INTRODUGAO

_ O Complexo Metamérfico Bacdo (CMB)
estd inserido na porglo central do Quadrilatero
Ferrifero (QF), ocupa uma area de 385 Km2 e,
dependendo do local, faz contato, com as rochas
do Super Grupo Rio das Velhas (S8GRV) ou do
Super Grupo Minas (SGM). Por ocupar uma
posicdo interna &s seqUéncias supracrustais
envoltérias, véarias tem sido as proposicles acerca
de sua origem e evolugdo (e.g. Guimardes 1967,
Cordani. ef al 1978; Riccomini & Amaral 1980,
Gomes, N. 1985, 1986, 1887, Gomes, C. 1989;
Hippert 1994). No entanto, o conhecimento acerca
das relagdes tecténicas, composigdo geoquimica e
idade radiométrica, entre os seus varios litotipos, &
muito escasso. Visando estes estudos foi
realizado, entdo, uma amostragem detalhada nas
pedreiras da regido. Tal amostragem permitiu
coletar variados tipos petrogréaficos de rochas
igneas e metamorficas (ortoderivadas), onde se
destacam:; gnaisses, granitos, granodioritos,
mitonitos, anfibolitos, mobilizados félsicos e
pegmatitos.

PETROGRAFIA

Os gnaisses s@o0 as rochas predominantes
em guase todos os pontos amostrados. Apresentam
granulacdo fina a média e cor cinza. S&o bandados e
possuemn uma foliagdo milonitica muito pronunciada.
O bandarnenté encontra-se, localmente, dobrado e
cortado por zonas de cisalhamento, gerando bolsdes
de micas. Cortando o bandamento aparecem
mobilizados félsicos e digues granitéides. Em alguns
pontos observam-se boudins de anfibolito. A textura
destes gnaisses é do tipo granoblastica, sendo
comum a presenca de pertita @ mimerquita e, mais
raramente, de antipertita. Observa-se, nos cristais de
quartzo, recristalizagéo dindmica originando subgraos
a novos grios e, geralmente, o contato entre os
novos gréos é poligonal. A mineralogia " essencial
destes gnaisses é: plagioclasio (35%), microclina (20-
25%) e quartzo (25-30%). A biotita & o principal
varietal, com porcentagens que variam de 8-10%.
Como minerais acessoérios tem-se: zircdo, titanita,
apatita, opacos e rutilo. A mineralogia de alteragéo
esta representada por sericita, epidoto, clinozoisita e
carbonato, podendo constituir até 5% do totat da
rocha. Os granitos sdo rochas de granulagao média a
grossa. Os cristais variam de anédricos a subédricos,
apresentam pertita mimerquita. Observa-se, ainda,

processos de recristalizacgo dindmica nos cristais de
quartzo com formagéo de subgréos a novos gréos. A
mineralogia dos granitos estd representada por
quarzo (30%), plagioclésios (35%) e microclina
(20%). A biotita ¢ o mineral varietal com até 7% do

‘-total da rocha. Como minerais acessorios tem-se
| zircdo, ' titanita, apatita e opacos. Os minerais

secundarios sdo; allanita, epidoto, mica branca e
carbonato. Os milonitos apresentam textura fina, com
intensa deformagdo, diferenciada, porém, ac longo da
rocha. Observam-se crisiais relictos de feldspato e
quartzo com sombras de pressdo. A rocha apresenta
fextura de intercrescimente do fipo pertita e
recristalizagdo dindmica nos cristais de quartzo.
Veios sintectdnicos de epidoto sdo feigcbes também
freqiientes nestas rochas. Quanto a mineralogia, 0s
milonitos apresentam quartzo (30%), Dplagioclasio
30% e microclina {25%). Os minerais acessorios sao
representados por biotita e, como minerais
secundarios, tem-se sericita, epldoto e carbonato. Os
granodioritos apresentam-se com granulagéo média,
os cristais wvariam de anédricos a subédricos.
Observa-se intercrescimento de pertita e mimerquita.
Esta rocha & composta basicamente por plagioclésio
(38%), quartzo (32%) e microclina {18%). A bioctita
(5%) & o mineral varietal @ como acessérios tem-se
zircdo, apatita e titanita. Os minerais secundarios
estio representados por. mica branca, sericita,
epldoto e carbonate. Os anfibolitos ocorrem de duas
maneiras; a) quando estio nas proximidades de
zonas de cisalhamento apresentam-se na forma de .
bolsdes boudinados. Neste caso, os anfibolitos
apresentam-se foliados, com granulagéo fina a média
& compostos por hornblenda (50-60%}, plagioclésio
(20%) e quartzo (<5%). Biotita (5-10%) e granada
(<5%) s30 os minerais varietais e, como produto de
alteragdo; tem-se epidoto e leucoxénio. Os
acessoérios estio representados, essencialments, por
minerais opacos. b) quando estfio distantes das
zonas de cisalhamento os’ anfibolitos apresentam
granulagdo ' predominan-temente média, onde os
cristais variam de subédricos a anédricos. Nestas
rochas, os cristais de plagioclasios e homblenda
apresentam-se  serrilhados na  borda  (textura
concertal, suturada). Compde-se de hornblenda (50-
60%), plagioclasio (20-30%), biotita (~10%]), tendo
como minerais subordinados epidoto, granada,
carbonato, titanita, zircdo e apatita. Os pegmatitos
sfo representados no campo por duas geragdes,
sendo uma mais espessa e mais antiga e discordante
da foliacdio. A outra geragdo de pegmatito tem
granulagdo mais fina e é concordante com a foliagéo
milonftica dos gnaisses.




Anats do 92 Simpdsio de gem:ggm de Hinas Gerais - 3BG Nifcleo MG - Bok, 14:115-116

CONCLUSAD

- Tanto as observacgbes de campo, quanto o
estudo petrogréfico realizado, mostraram que o
Complexo Metamérfico Bagdo tem uma natureza
heterogénea e varias fases intrusivas. Disto, conclui-
se que este complexo tem uma longa histdria
evolutiva. Todavia, ao contrario do que apresentado
por Gomes, N. (1885), nenhuma das amostras
analisadas revelou caracteristicas de natureza
paraderivada. Assim sendo, & possivel concluir
também que, pelo menos parte das rochas desie
complexo sdo produto de ortoderivagao.
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EVOLUGAO DIAGENETICA DAS ROCHAS DA FORMAGAO MARILIA,
NA REGIAO DE UBERABA, MINAS GERAIS

RIBE!RO DANIELE TONIDANDEL P; ALVE.S2 JULIA MARIA DE PAULA
"WESTRANDA DEGEC/EM/UFOP
2NOUTORANDA DEGEO/EM/UFOP

INTRODUGAO

A regifo em estudo localiza-se na porgéo
ceste do Estado de Minas Gerais, denominada
Trigngulo Mineiro, -nas proximidades da cidade de
“Uberaba e estd compreendida, aproximadamente,
pelas seguintes coordenadas: latitudes 10210 e
20°00" e longitudes 47°30' ¢ 48°30r. Geologicamente,
trata-se da porgdo nordeste da Bacia do Parang,
englobando as rochas compreendidas pelo Grupo
Bauru, que & representado, da base para o topo,
pelas rochas das Formagdes Uberaba e Marilia. A
Formacao Marilia, que apresenta contato transicional
{Ferreira Jr. 1996) e localmente abrupto (Barcelos et
al. 1981) com a Formacgéo Uberaba, subdivide-se nos
membros Ponte Alta, inferior, e Serra da Galga,
superior (Barcelos 1984). O Membro Ponte Alta é
caracterizado pela alternincia  de conglomerados,
arenitos conglomeraticos, arenitos muito grossos a
finos, todos intensamente cimentados por calcita, que
sio explotados atualmente para a fabricacdo de
cimento e corretivo agricola. A area fonte desses
sedimentios engloba, principalmente, quartzitos e
xistos dos Grupos Canastra e Araxé e basaltos da
Formagéo Serra Geral, em menor proporgéo {(Alves
1095). O Membro Serra da Galga € constituido por
conglomerados, arenitos conglomeraticos e arenitos
associados a calcretes e silcretes (Ribeira 1897). O
objetivo principal deste trabalho visa a caracterizacgo
diagenética das rochas do Membro Ponte Alta, bem
como, estabelecer uma possivel correlagdo com o0s
principais processos diagenéticos atuantes nas
rochas do Membro Serra da Galga. Para tal, foram
utilizados dados obtidos a partir da descricéo de 203
taminas delgadas através da andlise de petrografia
dtica convencional, seguida por tingimento com
solugdo de alizarina para verificar a presenga de
calcita efou dolomita. Posteriormente, foram
selecionadas 20 amostras para andlises de
difratometria de raios-x {DRX) e 20 amostras para

andlises de isotopos estaveis de C e O. Foram

examinadas, ainda, 10 laminas sob
catodoluminescéncia e 2 amostras contendo
argilominerais do grupo da paligorskita-sepiolita
foram analisadas ac microscépio eletrdnico de
varredura (MEV) e espectrémetro de raios-x (EDS).

Aspectos diagenéticos do Membro
Ponte Alta: As relagbes petrograficas observadas
no estudo detalhado de laminas delgadas
evidenciaram que os processos diagenéticos que
atuaram nas rochas do Membro Ponte Alta,
desenvolveram-se nos estdgios eo, meso &
telodiagenético, onde predominam 0% pProcesscs
eodiagenéticos (Tabela 01).

Eodiagénese: .

117

Infiitrag8io mecénica de argilas: as argilas
ocorrem, geralmente, na forma de cuticulas e
agregados compactos de illita e interestratificados
illita-esmectita. Esta infiltragdo ocorre em pontos bem
localizados da édrea estudada e a sua néo
preservagéo nos demais pontos se deve ao
retrabalhamento intenso dos sedimentos provocado

por enxurradas episédicas.

Calcretes: ocorrein, geralmente, na forma

* de "estruturas - nodulares, brechadas, pisoliticas e

localmente macigas, reflefindo condigbes climaticas
aridas a semi-aridas. Este cimento precoce de calcita
gera uma obliteracdo da porosidade primaria, inibindo
o desenvolvimento de fases diagenéticas posteriores.
A provavel fonte de Ca parece ter sido as rochas do
Soerguimento do Alto Paranaiba e das proprias
rochas da Depressao de Uberaba (Silva et al. 1894)

Sjlcretes: apresenta-se como calceddnia,
silex, opala e drusas de quartze de até 3cm de
comprimento. Provavelmente, o Si & oriundo das
porgées mais profundas do pacote sedimentar, onde
se observa uma Intensa dissolugdo de grdos
aluminossilicaticos.

Argilominerais do grupo da paligorskita-
sepiolita {palicretes). ocorrem na forma de niveis
extensos concentrados, principalmente, na base e no
topo desta unidade. Observa-se a tendéncia de
transformacdo de paligorskita em esmectita. Neste
processo ocorre  a liberagio de cations Mg™*
responsaveis, provavelmente, pela formagio de
dolomita observada no evento posterior. A sepiolita
foi identificada somente em difratogramas de raios-x.
A presenca de palicretes indica condigdes climaticas
aridas a semi-aridas durante a sua formacéo.

Dolemita; cristais romboédricos tipicos,
bastante localizados, e parcialmente substituidos por
calcita.

Mesodiagénese

Calcita: cristais poiquilotépicos preenchendo
drusas, poros remanescentes e fraturas tardias. Sob
catodoluminescéncia exibe luminescéncia fraca.

Barita: ocorre na forma de agregados radiais
ou preenchendo drusas juntamente com a calcita. A
fonte mais provavel de Ba parece ter .sido os
foldspatos potassicos, gue se mostram guase que
totalmente substituidos por calcita..

" Telodiagénese

Dedolomitizagdo {calcitizagio de
dolomita): a dedolomitizagdo ocorre predominan-
temente a partir do nicleo das dolomitas e € comum
em ambientes com auséncia de calcita magnesiana e
argilas do grupo da paligorskita, o que provavelmente
se relaciona a disponibilidade de Mg"™ no sistema.
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Consideragbes sobre as fases
diagenéticas das rochas do Membro Serra da
Galga

Eodiagénese; apresenta, além das fases
encontradas no Membro Ponte Alta, crescimento
secundario de quartzo e feldspato.

Mesodiagénese: nio apresenta barita como
no Membro Ponie Alta, porém ocorre uma fase de
calcita bastante restrita e pirita preenchendo o espago
porose, englobando, por vezes, grdos detriticos do
arcabougo, exibindo textura poiquilotépica.

Telodiagénese: apresenta cimento de
calcita do tipo mosaico com luminescéncia fraca em
tons castanhos sob catodoluminescéncia.
Subordinadamente cbservou-se leucoxénio, limonita
e caolinizaco de feldspatos e micas (Tabela 01).

CONCLUSOES

Alves (1995} mostrou que os valores das
assinaturas de C e O e as andlises de amostras sob
catodoluminescéncia para o Membro Ponte Alta,
indicam origem continental para o mesmo e que as
principais fontes de C parecem ter sido plantas do
tipo C3 (ciclo fotossintético de Calvin}) e o CO;
atmosférico e de O, provavelmente, a agua metetrica
e a atmosfera. Utilizando-se os dados de analises de
isotopos obtidos por Alves (1995) e a equacgdo de
Epstein ef al (1953), verificou-se que os valores de
palectemperaturas oscilam entre 37 e 51°C. Sob
catodoluminescéncia, a calcita mesodiagenética
exibe luminescéncia em  tons  amarelados,
caracterizada pela provavel presenga de Mn que,
segundo Gomes & Vortish (1990), é o elemento
ativador de luminescéncia em carbonatos. Ja a

" calcita telodiagenética, exibe luminescéncia fraca em

tons marron-avermelhados devido & auséncia de Mn
e provével presenca de Fe. A dolomita gerada na fase
eodiagenética sofre, ja na telodiagénse, o processo
de dedolomitizac8o, ou seja, a transformac8o de
dolomita em calcita,

O mecanismo da dedolomitizacdo é o
produto da reagdo de dolomita com solucdes ricas
em sulfato de calcio gerando CaCOs e MgS04. Em
geral, a concentracdo do ion Ca no sulfato de célcio
controla a reacio de substituigao, j& 0 excesso de
jons SQ4, inibe potencialmente o processo (Budai et
al 1984). A percolacdo de dgua metedrica efou
variagio do nive! fredtico promove dissolugdo parcial
a total das dolomitas conforme a reag3o:

CaMg(COs 2 + CaS04 . 2H,O <> 2CaCOs +
MgS0. . H0. ' :

A provavel fonte de ions Ca®  necessaria
para a calcitizagdo das dolomitas do Membro Ponte
Alta parece ter sido a dissolugéo parcial dos calcretes
eodiagenéticos.
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TABELA 01 - Fases diagenéticas verificadas nas rochas siliciclasticas da Formacéo Marilia.

S . argila infiltrada, calcretes, silcretes,
argila infiltrada, calcretes, sileretes, palicretes, overgrowth de quaﬂzo o
EODIAGENESE palicretes, dolomita feldspato
MESODIAGENESE calcita, barita calcita, pirita
TELODIAGENESE dedolomitizacéo ﬁﬁ:‘;ﬁa caolinita, - leucoxénio,
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FRACIONAMENTO MAGMATICO DOS GABROS DA SUITE
LAGOA PRETA, MG-ES

VIEIRA ,-VALTER SALINO; SOUZA, CLAUDIO JOSE MARQUES DE
CPRM-BH

INTRODUGAO

A Suite Lagoa Preta, com 70 km® de érea
afiorante, & um complexo intrusivo representado por
gabros, anortositos, charnockitos, dioritos e granitos,
gue intrudiram nos terrenos gnaissico-migmatiticos
correlacionaveis ao Complexo Paraiba do Sul, de
idade neoproterozéica. Vieira (1993) subdividiu esta

sulte nos Dominios | (olivina gabro e anortosito) e-

Dominio ! (charnockito, diorito, gabro e olivina
gabro). Os levantamentos magnetornétricos regionais
realizados por Bosum et al. (1974) caracterizam os
dois dominios como duas anomalias diferentes. A
modelagem magnetométrica de um  perfil N-8
(Metelo, M J. In: Vieira, 1983), permitiu a constatacéo
de presenca de dois corpos distintes até uma
profundidade de 5km, com inclinagéo para norte. Os
dados que se seguem referem-se as rochas
gabréicas do Dominio [. O mapa geolégico encontra-
se em Vieira (em prep.}.

As analises mineraldgicas (olivina,
plagioclasio, piroxénio e espinélio} e geoquimicas dos
elementos tragos (Vieira, em prep.) sugerem, gue as
rochas gabrdicas (olivina gabro/ anortositos), s&@o
cogenéticas, indicando a existéncia de um processo
de derivacdo por cristalizaggo fracionada.

Para uma melhor compreensdo da historia
evolutiva das rochas bésicas dessa Suite utilizou-se o
modelamento de balango de massas e cristalizagéo
fracionada a fim de se. quantificar os processos
ignecs envolvidos durante a evolugfio magmatica.

A Petrologia do Dominio |1 da Suite Lagoa
Preta foi originalmenté estudada com base em dados
de quimica mineral e geoquimica de rocha por Vieira
{em prep.). Para a execugdo do modelamento
magmatico foram estudados o comportamento dos
oxidos e elementos fraco.

Utilizaram-se os oxidos (Si0z , TiO2, AlxOs,
FeQy , MnO, MgO, CaO, Nazo, Kzo, PzOs e Cr205)
para determinar a quantificagdo em termos
percentuais das fases fracionantes durante o
processo de cristalizacio fracionada. Com base nos
elementos trago (Cr, Ni, Ba, Rb, Sr, Y, Zr e La},
determinou-se o grau de compatibilidade de cada
elemento. Os principais resultados destes estudos
s80 sucintamente resumidos a seguir.
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RESULTADOS DO MODELAMENTO

Os modelos petrogenéticos foram aplicados
para determinar a geragéo das rochas representativas

_ estudadas. No programa de modelamento magmatico

obtiveram-se resultados de balanco de massas com
elementos maiores, utilizando-se as guatro fases de
fracionamento  mineral  (olivina,  plagioclasio,
ortopiroxénio ¢ espinélic), cujos resultados estio
sendo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Balango de massas com
elementos maiores

Olivina =33,17%
Plagioclasio = 37,96%
Espinélio = 1,77%
Ortopiroxénio =27,09

Para a formagéo das fases minerais a partir do
magma inicial foram gastos 60,43%, tendo restado
30,27% de liquido residual. O espinélio e ortopiroxénio
foram formados a partir da reagdo da olivina e
plagioclasio e possivelmente do liquido residual, como &
mostrado nas fotomicrograﬂés de Vieira (em prep.),
evidenciando a formacéo de coronas destes minerais.

Nos modelos mais simples, as concentragGes
de umn efemento na fonte e no liquido sfo expressos pela
formula (In: Viero, 1991).

 CliCo=F®"
elemento-traco no

Cl = Concentrac8o de
liquido final,

Co = Concentragio de elemento-trago no
liquido original;

F = Fragao em peso de liguido final;

D. = Coeficiente de particdo giobal
elemento na assembléia fracionante.

Os fesultados deste balango de massas
foram aplicados nos elementos trago, através da
equagao de Rayleigh, mostrada acima.

Na tabela 2. estdo representados. o0s
resultados obtidos pelo modelamento das rochas

do

~ gabroicas do Dominio | da Sufte Lagoa Preta.
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Tabela 2 - Resultados do modelamento do Dominio | da Suite Lagoa Preta

Elementos Co Ciob
Tragos

Ni 123.,8 281
Ba \ 381 26,8
Rb 24 3,9
Sr - 513,8 4720
Zr 19,9 21,1
La 3,75 0,28
Y 2,5

2,49

Co = Composicdo do liquido inicial;

Clob = Composigdo observada do liquido finéi;

Clcat = Composigdo calculada do liquido final;
D = Coeficiente de particio global.

CONCLUSOES

O modelamento para balango de massas da
Suite Lagoa Preta (dominic 1) evidenciou um
consideravel fracionamento de olivina e ortopiroxénio
do magma progenitor de natureza bésica, conforme
verificado na tabela 1.

Os resultados mostraram que o niguel
possui um coeficiente de particBo global (D> 1),
indicando, conseguentemente, ser um elemento
compativel no inicio da cristalizagdo magmatica. Por
outro lado, os elementos bario, rubidio, estréncio,
zirconio, itrio e lantanio apresentam um coeficiente de
particdo global {(D< 1), significando estarem
enquadrados nos elementos incompativeis, Portanto,
existiu um enriquecimento desses elementos no
magma residual por ocasifio da cristalizagdo
magmatica.
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Clcal Clcal/Clob D
16,3 0,58 5,0663
59,2 1,81 0,1144

39 0,99 0,0360
617.6 1,31 0,6311
31,9 1,51 0,0523
61 8,22 0,0269
3,8 1,51 0,1761
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UMA CA mmsmgm PRELIMINAR DO MINERIO AURIFERO DOS
DEPOSITOS CAETE E ROA VISTA, QUADRILATERO FERRIFERO,
MINAS GERAIS

BARRETO'I, POLYANA & CHEMALE JF??'., FARID
'MESTRANDA (CPGEO) IG/UFRGS
YNSTITUTO DE GEOCIENCIAS (IG) - UFRGS

INTRODUGAO

A &rea de estudo abrange os dominios da
Mina Caété (Jazida Roga Grande) e Alvo Boa Vista,
0s quais caracterizam-se por serem depésitos de
ouro em zona de cisalhamento, coml o minério
disseminado nas rochas hospedeiras e aéspciado a
veios de quarizo e carbonato {DOCEGEO, 1888).

Os depdsitos auriferos Caeté e Boa Vista
estdo inseridos predominantemente em sequéncias
de Greenstone Belff do Supergrupo Rio das Velhas ¢
restritamente em rochas metassedimentares do
Supergrupo Minas. Os depdsitos situam-se na porgéo
norte do Quadrilatero Ferrifero, a sudeste e sul do
municipio de Caeté, encaixados em rochas
metavulcanicas ultrabdsicas a Acidas (clorita xistos,
talced  xistos, serpentinitos e sericita xistos),
metapelitos (sericita xistos carbonosos) e formagdes
ferriferas associadas, cujas paragéneses indicam
gray  metamoérfico de  facies  dstos-verdes
(DOCEGEQ, 1989). As feighes estruturais da area
estdo condicionadas a dois grandes sistemas de
falhas de empurrio (Morro Vermelho e Gandarela) e
apresentam um intenso cisalhamento (DOCEGEQ,
1989), A Jazida Roga Grande estd condicionada por
uma zona de cisalhamento com orientacdo; préxima
a E-W, apresentando foliaggo milonitica com plano
médio 80/40 e lineag&o mineral de baixo &ngulo. O
Alvo Boa Vista estd inserido em uma estrutura de
orientago NW-SE e lineagfo de estiramento de alio
angulo. '

Observa-se nas rochas estudadas, intensa
alteracéio hidrotermal associada as zonas de minério,
a qual caracteriza-se por halos de silicificagéo e
carbonatagéo. :

MINEROGRAFIA E QUIMICA MINERAL

O estudo minerogréfico fol realizado a partir
de 30 segbes polidas de amosiras da zona de
sulfetagéio, cujas descrigbes apontaram a ocorréncia
dos seguintes minerais de minério:  pirita,
arsenopirita, calcopirita e pirrotita.

A pirita ocorre como cristais subidiomarficos,
com tamanhos de até 2mm, com ou sem inclusdes,
disseminados ou em agregados, & como Massas

xenomorficas segundo a foliagio milonitica da rocha.:

Em alguns locais ha a ocorréncia de cristais
xenomérficos na forma de sigmdides de deformagao.
As texturas  mais comuns observadas s&o as de
recristalizacéo: annealing (Fig.1) e de
sobrecrescimento, concordantes com o grau
metamérfico da regido. Segunda Lianxing & MeClay
(1992), o principal mecanismo de deformagdo em

condigbes metamorficas de baixec grau &€ o de
transferéncia de massa, o  qual envolve
sobrecrescimento orientado da pirita e sua dissolucdo
por presséo. Nos cristais recristalizados de pirita s&o

~comuns poros preenchidos pela ganga de quartzo,

caracterizando a textura poiquiloblastica.

A arsenopirita também ocorre como. cristais
bem formados e muitos grdos apresentam fraturas
intragranutares preenchidas por quartzo.

As anélises quantitativas de 'microssonda
eletronica (WDS) realizadas em 5 secbes polidas,
selecionadas dentre as 30 segOes descritas, ndo
mostraram diferengas quimicas entre o bordo e 0
nicleo dos graos de pirta com textura de
sobrecrescimento. Os cristais de pirita em geral,
rmostraram-se homogéneos guimicamente. Apenas
em 3 secles polidas de amostras de rochas distintas,
um total de 14 grlos de pirita analisados, revelou
teores de niquel, sem apresentar relacbes quante a
zonalidade dentro dos grdos (Fig.2).

Os cristais de arsenopirita analisados, néo
revelaram diferencas quimicas entre o bordo e o
nicleo. Todos os valores obtidos através do caleulo
das razdes de AsiS em arsenopiritas séo abaixo de 1,
com excegdo de uma Gnica andlise, o que indica uma
alta fugacidade de S durante a cristalizac8o das
mesmas (Fig.3). O diagrama plotado a partir das
concentragdes atbmicas normalizadas de Fe, 5 e As,
mostra que os gréos de arsenapirita analisados
pertencem a uma (nica populagéo {Fig.4).

ESTUDO DOS PRODUTOS DE ALTERACAOD

O estudo preliminar da alteragdo das rochas da
Jazida Roca Grande, até o presente momento estd
restito a =zona de oxidagdo, objetivando-se,
posteriormente, a andlise da alteracio em zonas mais
profundas. A assembléia mineral dos sericita xistos e
clorita xistos, identificada por meio de difratometria de
raios-x, constitui-se de minerais como: quartzo,
muscovita; ilita; caolinita; clorita; goethita; & hematita.
Através do método de separacdo de argilominerais por
suspensdo, foram identificados muscovita, caolinita,
clorita e ilita. Estudos de politipos de argilominerais estéo
sendo realizados para, juntamente com a petrografia das
rochas hospedeiras e estudos de inclusdes fluidas,
caracterizarem as alteraces intempérica e hidrotermal e
suas relagbes com a mineratizacéo de ouro.

CONSIDERACOES FINAIS

- Conforme a geologia estrufural da é&rea
estudada e principalmente em funcdo da orientagio
E30SE das lineagbes e demals indicadores de
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cinematicos, infere-se que o deslocamento de massa
ocarreu de forma obliqua para a Jazida Roga Grande.
Ja o Alve Boa Vista estd condicionado por uma
movimentagdo de carater mais frontal.

- Os grdc de sulfetos analisados n&o
mostraram uma zonalidade quimica da borda para. o
centro. Os cristais xenomdrficos de pirita, que
ocorrem como massas alongadas segundo a foliacdo
milonitica, foram provavelmente geradas por fluxo
cataclastico. Segundo McClay & Elis (1984} a
ductilidade da pirita é atingida por fluxo catacléstico,
em condi¢des de baixa temperatura.

- As razdes de As/S em arsenopiritas sdo
menores que 1, indicativas de cristalizagdo sob
condigbes de mais alta fugacidade de emxofre.

- A zona de oxidacdo da Jazida Roga Grande
€ constituida dominantemente por quartzo e argilo-
minerais como clorita, caolinita, ilita, cujos pO[ltIpOS
estdo sendo identificados.

Figura 1- Pirita com textura de annealing (jungdes
triplices a 120°).

Amostra 72 -BY

Gl G2 63 G4 G5 GB G7 G8 G9 GI &1 G1 G1
0 1 2 3

griaos de arsenopiritas analisados

Figura 3- Histograma das razdes As/S, demonstrando
que os 13 gréos de arsenopirita cristalizaram sob as.
mesmas condicdes de fS.
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Figura 2- Conteldo de niquel ~analisado por
microssonda eletrénica, das amostras 73-RG1, 688-
RG1 e 87-BV.
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Figura 4- Diagrama ternario Fe-S-As  das
concentractes médias em 14 grios deé arsenopirita.
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SERI

ZACAC PRELIMINAR DO DEPOSITO DE AMETISTA DA
DO SUDARIO, MUNICIPIO DE VERMELHO NOVO
| (MINAS GE

CAMPOS', J. C. §.; CESAR-MENDES?, J.
! POS-GRADUACAO DEGEQ/EM/UFOP - jearfos@degeo.ufop.br
2 DEGEQ/EMIUFOP - julio@degeo.ufop.br

As ametista do deposito em estudo tém sido
explotadas, em grande quantidade, na Serra do
Sudario, situada a cerca de 0km a3 sudeste do
Municipic de Vermeiho Novo, na Zona da Mata
Mineira. Os espécimes rstirados deste garimpo
destinam-se, principalmante, & fabricacdo. de
souvenirs & apenhas um pequeno percentual &
utilizade como mineral-gema, R

Do ponto de vista geoldgice regional, a area
de ocorréncia desta ametista insers-se nos dominios
do Complexo Juiz de Fora que engloba gnaisses,
granufitos, charnoquitos e rochas provenientes da
transformacéo destas, a partir de retrometamorfismo
o envolvendo metassomatismo (Barbosa & Grossi
Sad 1983a; 1983h). A leste, nas regides de
Manhuacgu, Ipanema, Caratinga e Simonésia, corpos
de metabasitos podem ser encontrados intrudidos
neste complexo (Costa ef al. 1992; Costa ef al. 1993},

Este trabalho & parte de um mapeamento
geolégico, compreendendo uma &rea de 460km?,
visando estudar as principais ocorréncias minerais de
interesse econdmico na regifio do Médio Rio Matipo.
O principal recurso mineral desta area & o caulim da
Jazida de Vermelho Nevo, pertencente ao Grupo
Klabin.

Na area de acorréncia destas ametistas, trés
tipos litolégicos distintos foram caracterizados: 0s
gnaisses, os quartzitos da Serra do Sudario e os
corpos pegmatiticos formadores da jazida de caulim.
Entre as rochas gnhaissicas, o quartzo-bictita gnaisse
com granada, com um predominio de feldspato
alcalino em relagdo ao plagioclasio é o litotipo mais
comum. Em seguida aparecem granada-quartzo-
biotita gnaisse com cummingtonita, rico em
plagioclasio e, ainda, um quarizito de coloragéo
avermelhada e intensamente recristalizado. Em todos
estes litotipos nota-se uma foliacdo penefrativa de
direcdo aproximadamente N-S e forte mergulho para
E. Todos os confatos na érea mapeada dispdem-se
segundo esta diregéo. -Os corpos pegmatiticos ai
mapeados apresentam uma mineralogia muito
simples e s#@o constituidos, principalmente, por
feldspatos alterados (caulim), quartzo e mica branca.
Os quartzitos portadores da mineralizago de
ametista apresentam-se sub-verticais e com fraturas
segundo duas diregbes preferenciais, de atitudes
NBEW, 83SW e N30°W, 688W (Fotografia 01).
Encaixados nos granada-quartzo-biotita gnaisses
com  cummingtonita  ocorrem  dois  corpos
pegmatiticos tabulares e sub-horizontalizados, com
cerca de 350m de comprimento, 250m de largura e
de 12 a 30m de espessura, de onde & explotado o
minério da Mineragio de Caolim Lida. A partir da
descricdo de laminas delgadas, constatou-se que o0s
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gnaisses foram submetidos a um grau metamorfico
da  facies  granulito, com  um posterior
retrometamorfismo a interface das facies anfibolito
baixofxisto verde alto (Campos 1996). Em outros
afloramentos, nas imediagbes do deposito de
ammetista, é comum a ocorréncia de metaultramaficas
no contato dos quarizitos com os gnaisses, as vezes
intercaladas a eles. Ao longo da drea mapeads na
‘Serra do  Sudario, uma foliagBo milonitica bem
desenvolvida é notada nos gnaisses, sempre préximo
ao contato com os guartzitos.

As ametistas sempre s@o encontradas em
caldeirdes, dentro de niveis essencialmente
metapeliticos intercalados nos quarizitos. A direcdo
da mineralizagdo mostra-se concordante com a
foliagdo nos niveis mais superficiais, até cerca de
cinco metros de profundidade, em uma galeria de
meia-encosta. Em ouira galeria aberia na mesma
meia-encosta @ a mais od menos quinze metros
abaixe da anterior, a mineralizagdo aparentemente
ndo mostra nenhuma dirego preferencial. No interior
desses caldeirdes, os cristais sempre apresentam
direcio radial concéntrica de crescimento, de forma
similar ao que ocorre nos geodos de ametista
encontrados nos basaltos do sul do Brasil.

A cor das ametistas estd relacionada a
formagio do Fe*, a partir de impurezas de Fe”
presentes nos intersticios do reticulo cristalino do
quartzo. Isto se da quando o quartzo é submetido a
radiacdo ionizante ¢ entdo o Fe** fornece um elétron
para saciar as gaiolas de Al formadas na sua
estrutura. Ensaios de difuséo, a altas temperaturas,
indicam gue o Fe® substitucional, comumente
presente nas ametistas néo tem relacdo alguma com
o aparecimento da cor viloeta no quartzo (Cohen
1985).

Quinze amostras de ametistas da Serra do
Sudéario foram submetidas a tratamento térmico, em
uma mufta existente ho Departamento de Quimica do

Instituto de Ciéncias Exatas e Biolégicas da
Universidade Federal .de Quro Preto
(DEQUIICEB/UFOP).  Quando submetidas a

temperaturas da ordem de 320°C por cerca de 30
horas, apresentaram um leve esmaecimento de sua
cor. A temperaturas entre 400°C e 450°C, por cerca
de 20 horas, elas perderam totalmente a cor violeta,
aparecendo em seu lugar um branco leitoso
opalescente. Estes dados preliminares sugerem gue a
cor destas ametistas se desestabiliza a temperaturas
compativeis com o hidrotermalismo, provavelmente
responsavel pela formagéo desta jazida.

A remobilizaggo do silicio, do oxigénio e das
impurezas presentes neste mineral-gema pode ter
ocorrido ao longe das zonas de cisalhamento
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mapeadas nha area, a partir da percolacéo dos fluidos
aguosus aquecidos, possivelmente, de origem
metamérfica. Em oufra hipotese, estes fluidos seriam
oriundos dos residuos finais da intensa pegmatazagao
observada na regido.

Concluinde, imagina-se gue a origem desta
ametista deva estar associada & percolacdo de
fiuidos silicosos nos niveis metapeliticos intercalados
nos quartzitos, reiacionada a um  evento
tectonometamériico. Estudos de inclusdes fluidas na
ametista, em andamento, aliados a novos dados
metamoriicos e  estruturais, tais como as
paragéneses minerais das encaixantes e dados
microestruturais, poderdo elucidar definitivamente a
génese deste depdsito.
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GEOLOGIA, MINE

\LOGIA E QUIMICA MINERAL D@ DEPOSITO

- AURIFERO DA MINA CORREGO DO SiTI0, QUADRILATERO
FERRIFERO, MINAS GERAIS

CANALE', ANDRE L. & CHEMALE JR.., FARID
{CPGEO/AG/UFRGS
IG/IFRGS

INTRODUGAO

A mineralizacdo observada no deposito
aurifere da Mina Cérrego do Sitio tem caracteristicas
- distintas da maioria dos depésitos inseridos no Grupo
Nova Lima, Greenstone Belt Rio das Velhas. Apesar
de ocorrer ao longo do mesmo lineamento &m gue se
encontra a Mina S&o Bento, este deposito n&o esta
associado &s formagbes ferriferas bandadas. O
processo de lavra atualmente se restringe ac minério
axidado, enquanto a exploragdo do minério sulfetado
permanece ainda em fase de pesquisa. Este trabalho
apresenta dados litolégicos e estruturais da area em
questdo e discute, de forma preliminar, resultados
obtidos através do estudo mineraldgico e de quimica
mineral do minério sulfetado.

GEOLOGIA LOCAL

A geologia da area (Takai of al 1991) esta
inserida nas sequéncias de rochas metavulcano-
sedimentares arqueanas do Grupo Nova Lima,
Supergrupe Rio das Velhas, porcéo leste do Quadrilatero
Ferrifero. A area da mina, distante 35 Km a sudoeste do
municipio de Santa Bérbara, apresenta um espesso
manto de alteragfo intempérica, em meédia com 50 m de
profundidade e & composta por sericita filitos e sericita-
clorita filitos intercalados com quartzo-sericita xistos e
finos e muito raros niveis de “Bifs". Estas unidades s&o
cortadas por um - emxame de diques de rochas
metavulcénicas basicas com orientacdo N-S infletindo
para NE-SW. A paragénese mineral destas litologias
indica um metamorfismo regional na facies xistos
verdes. .

As principais estruturas planares e lineares
reconhecidas na regifio apontam uma foliagéo
principal {§1) de diregio predominante N10°-30°E e
mergulho de 45°-55°SE com algumas inversdes
localizadas para NW, e uma lineac@o de estiramento
mineral {Im1) com inclinaco de 30-55° e dire¢éo
variando de EW a S70°E. A clivagem de crenulacéo
(82) tem orientagdo 510°-50°W/40°-85°NW gerando
uma lineagdo (Ic2) com inclinagéo subhorizontal e
direcdo S20°-50°W. As inversdes da foliagdo principal
para NW sdo feices produzidas por dobras
recumbentes com caimento do eixo subherizontal
para SW. Paralelas & foliagdo principal ocorrem
zonas de cisalhamento com halos de alteragéo
hidrotermal associados, especialmente de

silicificacdo e carbonatagéio, os quais coincidem com
as Zonhas mineralizadas. '

O minério aurifero encontra-se disseminado
nos filitos e, principalmente, associado a veins e
venulagbes de guartzo e ankerita, com guantidades

menores -de sericita. Os veios 1&m espessuras
variadas, sdo descontinuos e ocorrem geralmente
paralelos a foliag@o milonitica. Sdo ainda observados
diferentes conjuntos de veios com estruturas do tipo
tension gashes, boudinagem, veios de cisalhamento,
dobras em bainha, veios de brechag&o hidraulica

. entre outros, ¢ que representa um complexo arranjo
. de- relagbes estruturais e temporais com a

deformacéo regional.

PETROGRAFIA E MINERALOGIA DAS
ROCHAS ENCAIXANTES

Os estudos petrograficos e de difratometria
de raios X realizados tanto em amostras de rochas
frescas, provenientes de furos de sondagem, como
em rochas intemperisadas, revelaram a mineralogia
dos principais tipos litologicos da area.

Os filitos ndo intemperisados tem granulagéo
muifo fina e coloragdo variando de cinza escura a
esverdeada, dependendo da quantidade de clorita. A
mineralogia essencial & composta por muscavita,
quarizo, varidveis quantidades de clorita e finos niveis
de matéria carbonosa. Em quantidades menores
observam-se calcita, albita, paragonita e opacos,
como variados sulfetos. Os filitos com grande
quantidade de clorita, ocorrem principalmente no
contato com os diques metabasicos. Estas litologias
estdo invariavelmente cortadas por veios e
venulacdes de quartzo e ankerita, principalmente nas
porgies mineralizadas, onde estruturas do tipo box
works também sfo comuns. Os filitos intemperisados
possuem coloragdes variadas e tem como principais
minerais, ilita, esmectita, caoclinita, quarizo,
cristobalita ¢ éxidos de Mn e Fe, estes iltimos
frequentemente associados ao ouro livre.

As rochas metabasicas ~  intrusivas
apresentam-se com uma coloragdo esverdeada
(quando ndo intemperisadas) e textura faneritica
média. Tém como minerais essenciais clorita, albita,
hornblenda/actinolita, quartzo, e menores
quantidades de calcita. Constantes venulagbes de
quartzo e carbonato também est@o presentes, por
vezes contendo pirita.

MINEROGRAFIA E QUIMICA MINERAL

A descricdo minerografica de 50 secgles e
laminas polidas de amostras do minério sulfetado e
os resultados de andlises quimicas qualitativas e
quantitativas por microssonda eletrnica (IG-UFRGS)
possibilitaram a identificagéo e caracterizag@o textural
e qufmica dos principais minerais de minéric. Os
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principais sulfetos reconhecidos sdo pirita, pirrotita e
arsenopirita. Ocoirem quantidades menores de
esfalerita, cubanita, gersdorfita (NiAsS), ullmanita
(NiSbh8) e estibnita (Sb2S3), e ainda suliossais, como
berthierita (FeSbaS4), e antimdnio nativo, entre outros
minerais mais raros.

A pirita, o sulfeto mais abundante, apresenta
também a maior diversidade fextural. A pirita de
textura framboidal ocorre parcialmente desagregada e
disseminada nos filitos menos silicificados. Lianxing
& McClay (1992) relacionam esta textura a processos
tardi-diagenéticos. Porfiroblastos de pirita
rotacionados com sombra de pressdo de quartzo ou
inclusfes concéntricas da ganga, ocorrem em veios
de filitos estéreis. Cristais de pirita apresentando
zonagdo textural, com o ndcleo poiquilitico {inclusbes
da ganga e mais raras de rutilo) e bordas limpidas
indicam a existéncia de duas diferentes geragbes de
pirita: Pyl (nlcleo) e Pyll (borda). Os contatos entre a

Pyll e a ganga quartzosa tém geralmente formas que

lembram jungbes triplices, Texturas de recristalizagao

também s8o  observadas em agregados
monomineralicos de estibinita,
As principais texturas de deformagéo

reconhecidas em graos de pirita, além da textura
cataclastica, incluem a presenga de estilolitos,
identacdo grdo-grédo e formas alongadas. Segundo
McClay & Ellis (1984) a cataclase @ a solugho por
pressdo sdo o0s principais mecanismos de
deformacdo da pirita em ambientes metamdrficos de
baixo grau. Texturas de substituigdo, evidenciadas
pela forma dos contatos entre os grios, foram
observadas principalmente entre. grdos de pirita,
pirrotita, ullmanita e berthierita.

As arsenopiritas tem ocorréncia restrita e
sdo0 normalmente cristais bem formados {dimensdes
méximas de 50u), disseminados segundo a foliagéo
principal. Aparecem, por vezes, cimentados pela
gersdorfita e berthierita. Raros gros de ouro, muito
finos (<20u) ocorrem associados & arsenopirita ou
isolados na ganga. Noermalmente o ouro livre (<400
mesh) é restrito as rochas intemperisadas.

Os resultades do ‘estudo de quimica mineral
nas piritas revelaram a presenga de elementos tragos
como As, Ni e Co preferencialmente na Pyll. As
analises quantitativas realizadas em arsenopiritas
demonstraram comumente razdes As/S <1, raras
razdes As/S >1 e presencga de elementos tragos como
Co, Ni e 8b. Os resultados das andlises quantitativas
para Au em arsenopiritas ficaram, na maioria das
vezas, abaixo do limite de detecgdo. Imagens
produzidas a partir de analises quimicas qualitativas,
por retroespalhamento de elétrons em grdos de
arsenopiritas, revelaram uma zonagg&o composicional
nas quantidades de S e As.

DISCUSSOES E CONCLUSAD

A parlir da caracterizagdo textural' dos
minerais de minério, principalmente da pirita, foi
possivel discutir varios aspectos referentes aos
processos controladores da mineralizagBo na érea
{Canale et al, 1997 ¢ Canale & Chemale, 1997), a
saber; 1) o sobrecrescimenio  metamériico,
evidenciado pela presenca de duas diferentes
geracbes de pirita, e as texturas de recristalizacéo

apontam o metamorfisme como um dos principais

controladores da mineralizacdo; 2} a presenca de

porfiroblastos rotacionados, de estilolitos & de textura
cataclastica nas piritas indicam a atuagéo de Zonas

de cisalhamento durante o evento mineralizante; 3) gs

relagbes de substituicdo entre os sulfetos evidenciam

a participacio de processos de alterag@o hidrotermal,

com consequente remobilizagdo do minério.

O tratamento dos dados de quimica mineral,
principalmente de pirita e arsenopirita, esta ainda em
fase preliminar, porém alguns aspectos ja podem ser
discutidos: 1) a Pyl e & Pyll possivelmente.
apresentam diferengas composicionais em elementos
tragos; 2) as razdes As/S em arsenopiritas sugerem
ao menos duas populagdes deste mineral, ao
contrario do que foi observade em trabalhos
anteriores (Canale ef af, 1997), 3) a Zonagdo
composicional  identificada em cristais de
arsenopiritas pode ser o reflexo da flutuagéo ritmica
das quantidades de As e S durante sua cristalizag8o,
4) a identificagdio de sulfetos niqueliferos na
associagdo mineral sugere uma participagdo de
rochas basicas no processo de mineralizacdo; e 5) a
microssonda eletrbnica "se revelou um método
analitico incapaz de quantificar a ocorréncia de ouro
refratério em arsenopiritas.

O tratamento estatistico completo dos dados
de quimica mineral e os resultados do estudo
estrutural e de petrografia das rochas encaixantes,
podem fornecer informagbes mais precisas acerca
dos processos controladores da mineralizagdo na
area de estudo. Estas informacdes, futuramente,
poderdo ser integradas a outros estudos (tais como,

. geofisicos, de inclusdes fluidas, etc.) no intuito de

estabelecer um modelo metalogenético para a érea, o -
que auxiliaria na localizago de novos depésitos
auriferos semelhantes.
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BERILOS DA PROVINCIA PEGMATITICA ORIENTAL:
UM INDICADOR METALOGENETICO
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O berilo & um mineral tipico de corpos
_ pegmatiticos. Por sua vez, 0s pegmatitos
apresentam-se COMo corpos com mineraiogia desde
a mais simples, representada por quartzo, feldspatos
‘e micas, até a mais complexa onde estdo presentes
elermentos raros.

Embora o berilo seja representado pela
formula BesAlLSisO+a, cle contém uma série de
impurezas inciuindo HzO e os metais alcalinos Li, Na,
K, Cs e Rb que, em certas variedades, podem afingir
de 5 a 8% em peso. Pode conter ainda Fe, Mn, Cr,
Mg, além de outros elementos menos freqUentes
(Deer ef al. 1992). As propriedades mineralégicas do
berilo variam em fungdo do seu quimismo, o qual por
sua vez, traduz o ambiente de formagdo desse
mineral. Normalmente, a variedade de berilo reflete o
tipo pegmatitico no qual ela é encontrada. Nas zonas
mais internas dos pegmatitos zonados e altamente
diferenciados, geralmente, encontra-se o berilo roseo
(morganita), enquanto nos pegmatitos  péo
diferenciados e nas zonas mais externas dos zonados
e diferenciados tem-se beriio esverdeado, azulado e
amarelado. Portanto, o berilo € um dos minerais que
permitem & . caracterizacdio  geoquimica  dos
pegmatitos, além da identificagio de agrupamentos
pegmatiticos petrogeneticamente similares {Cerny
1975).

Em fungic do tipo pegmatitico, neste
trabalho é discutida a composi¢do guimica dos
berilos da regido de Sdoc José da Safira (Mina do
Cruzeiro), Conselheiro Pena (Lavra da Morganita) e
Santa Maria de ltabira (Lavras Ponie da Raiz, Marro
Escuro e Cedro), em Minas Gerais; Pancas (Lavra de
ltajobi), no Espirito Santo e Teixeira de Freitas (Lavra
da Vila de Agua-Mar‘inha ou Jueranpa), na Bahia,
todas situadas na Provincia Pegmatitica Oriental
Brasileira. Mos garimpos estudados, exceto a Mina do
Cruzeire {César-Mendes 1995), o berilo & o mineral
acessério mais comum. As Lavras da Vila de Agua-
Marinha (César-Mendes ef al. 1992), da Ponte da
Raiz, Morro Escuro e Cedro (Marciano et af. 1994,
Marciano 1995) e de ltajobi (Gandini af al 1997)
estdo relacionadas & pegmatitos pouco diferenciados,
onde s#o explotadas a agua-marinha e o heliodoro,
ocorrendo raramente a goshenita. As lavras da
Morganita (Gandini ef al 1997) e do Cruzeiro,
constituemn-se de pegmatitos altamente diferenciados,
onde a morganita e goshenita s&o encontradas na
zona intermediaria interna, enquanto a agua-marinha
ocofre nas zonas mais externas. Observa-se que
nesses pegmatitos diferenciados, a presenca de uma
dada variedade de berilo esta condicionada ao seu
posicionamento no corpo. Em pegmatitos simples, os
berilos sdo ricos em ferro e a variedade gemoldgica
mais comum & a &agua-marinha, enguanto nos
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pegmatitos complexos, eles sdo ricos em alcalis &
representados pela morganita, que por sua vez
apresenta-se enriquecida em. manganés (Cerny
1975).

Com relacdo aos valores obtidos neste
trabalhe (Tabela 1), os teores de Cs;0O das
morganitas provenientes de Conselneiro Pena e S80

/José da Safira, variam entre 3,260 a 3,748 ¢ entre
“4,033 a 1,304% em peso, .fespectivamente, Tais

cristais foram amostrados na zona intermedidria
interna desse pegmatito complexo ¢ altamente
diferenciado. Nos berilos incolores e azulados da
Lavra da Morganita, as porcentagens em pesc de
Cs,0 variem entre 0,107 a 0,136 e, entre 0,069 a
0,091, respectivamente. Uma primeira concluséo &
gue, has zonas mais internas dos pegmatitos
complexos, o teor de Csz0O cresce abruptamente.
Comeo o Be n&o foi analisado, deve ser informado que
nos ambientes pegmatiticos a variacdo de BeO
normalmente situa-se entre 12 a 14% em peso.
Quanto ao Rb, nos berilos de Santa Maria de ltabira
seus teores estdo compreendidos entre 40 e 52ppm
(por espectroscopia de emisséo optica), e nas demais
lavras estdo abaixo do limite de detecgBo da
microssonda eletrénica. Cerny {1975} e Trueman &
Cerny (1982} quantificaram o teor de alcalis dos
berilos e sugeriram uma correlagio entre os valores

de Nalli x Cs, para representar o nivel de
fracionamento dos pegmatitos graniticos. Para esses
autores, os pegmatitos graniticos  seriam

representados por quatro grupes: A) pegmatitos
estéreis, portadores de Be, Nb e Ta e pobres em
alcalis raros; B) pegmatitos com Be, Nb e Ta
enriquecidos em dlcalis raros; C) pegmatitos com
espoduménio; D) pegmatitos mineralizados em Li,
Rb, Cs, Be e Ta (Figura 1). Correia Neves ef al
(1984), estudando os berilos dos pegmatitos da
regido de Araguai, Governador Valadares e Galiléfa,
todas- localizadas na Provincia Pegmatitica Crigntal,
mostraram gque a maior parte projeta-se no limite
entre os campos A e B da Figura 1. No casc da Mina
do Cruzeiro e da Lavra da Morganita, a grande
variacio nos teores de Lie Cs no berilo, reflete uma
forte variagdo composicional dentro de um mesmo
corpo pegmatitico. '

Na Mina do Cruzeiro & da Morganita, o berilo
ocorre nas cores azul e résea, em zonas pegmatiticas
muite bem definidas. A variedade azul & rica em fefro
e a rosea em 4alcalis e Mn. Em termos da
classificacdo de Trueman & Cerpy (1982), que leva
em conta os teores de élcalis nos berilos, os pontos
referentes aos espécimes azuis e incolores dos
corpos de S&o José da Safira e Conselheiro Pena,
localizam-se no campo A, ou seja, de pegmatitos
estérels, mas portadores de Be, Nb, Ta, porém
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pobres em alcalis raros. As variedades rdseas, por
sua vez, projetam-se, respectivamente, nos campos
C e D, correspendendo a pegmatitos mineralizados
em espoduménio. Os beriles de Santa Maria de
ltabira sdo pobres em Cs e projetam-se no campo A
Tais fatos revelam gue as zonas de borda da Mina do
Cruzeiro e da Morganita possuem berilos pobres em
dlcalis raros, semelhantes aos dos pegmatites
simples, enquanto as zonas mais internas conferem
uma classificacéo final do pegmatito entre os corpos
altamente diferenciados (Figura 1).
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TABELA 1 - Anslises quimicas dos berilos estudados obtidas através de microssonda eletrénica,
absorcio atdbmica (¢), fotometria de chama (8) e espectroscopia de emissao Sptica (&).
| Localidade Lavra Namero e Cor NaxO Cs,0 Li.O Y(Na+K+Cas+Li)0
Sao José Cruzeiro 1 - azulado 0,415-0,510 | 0,000-0,123 0,088 ¢ 0,513-0,731
da Safira 2 - résea 0,879-1,238 | 1,033-1,304 0,615 % 2,5654-3,220
Teixeira Juerana | 3 -azul 0,114-0,304 | 0,000-0,04¢9 0,013 & 0,171-0,377
de Freitas 4 - amarelo 0,140-0,177 | 0,099-0,148 . 0,267-0,328
Conse- 5 - incolor 0,961-1,042 | 0,107-0,136 0422@ 1,551-1,627
lheiro Morganita , 6 - azul 0,724-0,793 | 0,069-0,091- 0195 @ 1,065-1,101
Pena T - rdsea 1,116-1,204 | 3,260-3,748 0,843 @ 5,334-5,838
8 - incolor 0,039-0,086 | 0,016-0,193 0,006 & 0,066-0,292
Pancas ltajolbi 9 - azul claro 0,137-0,173 | 0,013-0,094 | 00079 0,201-0,294 :
10 - azul 0,219—0,288' 0,083-0,450 0,006 @ 0,424-0,803
11 - amarelo 0,130-0,178 { 0,000-0,044 0,005 @ 0,167-0,267
M. Escuro | 12 - azul C,07 H 0,045 8 0,022 0,177
Santa 13 - azui 0,278 0,061 84 00318 0,442
Maria de | Ponte Raiz | 14 -.amare!o - - - -
itabira : 15 - 0,328 0,059 & 0‘037. B 0,436
esverdeado
Cédro 18 - azul 0,18 @ ' 0,066 @ 0,020 & 0,295
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FIGURA 1 - Correlagéo entre Na/Li x Cs dos berilos analisados (e} projetados no diagrama de Trueman & Cerny
(1982), juntamente com dados de Correia Neves et al. (1984) (o). A maioria dos berilos estudados
projetam-se no limite entre os campos A e B, com exceco de alguns estudados por Correia Neves et al. (1984)
(o) e os berilos réseos do Cruzeiro (2) e da Morganita (7), que indicam variagdes composicionais significativas
dentro do mesmo corpo.
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UMA NOVA QCORRENCEA DE ESMERALDA NO GARIMPO DO TOCO,
MUNICIPIO DE NOVA ERA, ESTADO DE MINAS GERAIS

CESAR-MENDEST, I, .LOPESZ, P.HS, INNOCENTINF, M. D. M.
' DEGEC/EM/UFOP - julio@degeo. ufop.br
2ENGENHEIRO GEOLOGO AUTONOMO

A historia da esmeralda no Brasil € muito
interessante, pois desde a descoberta, os
bandeirantes atravessaram grandes areas no interior
do pais & procura de ouro, diamante ¢ esmeralda.
Apesar da intensa procura, nunca foi encontrada
esmeralda no periodo do Brasil Colénia. A partir da
década de 60, aconteceu uma série de achados no
Brasil. A primeira descoberta foi em 1963, . em

Salininha (Bahia), encontrando-se hoje em é&rea -

inundada pela Barragem de Sobradinho. A partir dai,
sucedeu-se uma série de grandes descobertas,
podendo ser citadas a de Carnaiba (Bahia) em 1964;
Itabira (Minas Gerais) em 1877, Santa Terezinha de
Goias - atual Campos Verdes (Goias) - em 1881,
Socoté (Bahia) em 1983 e a de Capoeirana (Minas
Gerais) em 1988 {(César-Mendes 1989). A partir de
1995, uma série de novos achados sucedeu-se em
Minas Gerais, podendo ser citades o do Garimpo do
Toco, o de Alfié e'o de Canta Galo, todos na regifo
de Nova Era/S3o Domingos do Prata. A Mineracio
Canta Galo esté iniciando a explotagéo numa area
situada & 13km a sudoeste de Nova Era, em rocha
alterada {collvio) e inalterada, produzindo esmeralda
de excelente qualidade gemoldgica e em condigdes
geol6gicas muito similares as encontradas na Mina
Belmont, Municipio de Itabira. .

A Jazida de Esmeralda do Toco estd
localizada na porgdo centro-sudeste do Estado de
Minas Gerais e dista cerca de 23km a sudeste da
cidade de Nova Era. De modo similar as outras
ocorréncias desta regido, o garimpo estd localizado
no contato entre uma segléncia vulcano-sedimentar
e rochas granito-gnaissicas, estando a mineralizagéo
esmeraldifera concentrada dominantemente nas
intercalagbes de xistos provenientes de rochas
ultramaficas. ' ,

As esmeraldas do Toco sdo minerais-gemas
muito caracteristicos e facilmente reconhecidos como

" sendo desta jazida. Trata-se de cristais onde n&o
pode ser observada, a vista desarmada, nenhuma
inclusédo cristalina. Num exame mais superficial, os
espécimes dessa lavra, primeiramente pensa-se
tratar de esmeralda sintélica, tal é a sua
cristalinidade, ou seja, a sua limpidez e transparéncia.
Um dos problemas das esmeraldas desta jazida é a
cor verde fraca da maioria dos cristais.
Possivelmente, esse matiz fraco deve-se ao fato
desse mineral-gema estar associado a lentes de
biotita/flogopita xistos (biotititos/flogopititos) muito
finas, ou seja, as rochas fornecedoras dos elementos
croméforos {Cr, V e Fe) sdo pouco espessas na area
da jazida.

O mapeamento litologico, na é&rea de
ocoiréncia da esmeralda do Garimpo do Toco,
revelou a presenca de dois conjuntos litoestruturais
maiores e constifuidos, respectivamente, por rochas
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gnaissicas de composigao granitica, pertencentes ao

complexo metamérfico, e por uma seqléncia
vulcano-sedimentar,  possivelmente de idade
arqueana, intensamente " intemperizada ]

parcialmente encaixada nos gnaisses. A Unidade
formada por rochas granito-gnaissicas é definida
como sendo um gnaisse lenticular (flaser) do tipo
Granito Borrachudos (Schorscher & Guimardes
1976). A seqiiéncia vulcénica-sedimentar compde-se -
basicamente ‘de xistos / gnaisses metapeliticos e
xistos  derivados de  rochas ultramaficas.
Subordinadamente aparecem veios de guartzo e
cofpos pegmatiticos lenticulares de dimensdes
variadas. A natureza dessas concentragdes
pegmatiticas e a grande quantidade de inclusdes
fluidas nas esmeraldas sugerem que a Jazida do
Toco tenha sido originada através de um processo
envolvendo solugbes metassomaticas de natureza
pneumatolitica efou hidrotermal. As assembléias
minerais encontradas na area da jazida indicam que
as litologias foram submetidas a um metamorfismo
regional de facies xisto-verde superior, onde podem
ser observadas fortes evidéncias de metasso-
matismo nas rochas portadoras de esmeraldas .
(Lopes & Innocentini 1996} :
Um fato observado nas vdrias galerias
existentes neste garimpo é o tipo de mineralizagao, :
diferente das demais jazidas de esmeralda do Estado
de Minas Gerais. Enquantc nas outras minas a
cristalizagdo do berilo estd associada aos niveis
guartzosco-feldspéatico-micaceos dos corpos
pegmatiticos, os 800kg de esmeralda ja retirados no
Garimpo do Toco foram encontrados nos niveis de
biotititos/flogopititos cortados por pequenos veios
essencialmente quartzosos, onde pode .ser visto
muito pouco feldspato. Tal fato indica que a
cristalizacde do berilo e conseqientemente, da
esmeralda, estd ligada &s fases tardias da
cristalizagfo pegmatitica, ou seja, ela seria uma fase
extremamente tardia da evolugdo desses pegmatitos.
Nos corpos mais espessos, onde vé-se o pegmatito
simples, ou seja, constituido por quartzo, micas
claras e feldspatos, nunca séo observados cristais de
berilo. _ S
Varios corpos pegmatiticos podem ser
observados na &rea de ocorréncia da esmeralda do
Garimpo do Toco. Num desses pegmatitos mais
espessos, foram determinados a partir de difracdo de
raios X, bictita, flogopita, moscovita, quartzo,
litioforita & feldspato ~ caulinizado como minerais
principais. Nas rochas quartzo-xistosas, além da
difraclio, nas descriches de laminas deigadas,
observou-se & presenca de quartzo, biotita, flogopita,
granada, fluorapatita, clorita, cummingtonita e
plagioclasio como minerais principais e os acessorios
zircao e titanita. Ja& nos niveis onde tem-se os
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biotitafflogopita. xistos (biotititos/flogopititos)
mineralizados em esmeraldas vé-se, claramente, a
diminui¢ao abrupta da quantidade de quartzo ne xisto
quartzoso, passando as micas da série
bictita/flogopita a compor cerca de 90% da rocha. As
rochas granito-gnéissicas, do tipo Borrachudos,
possuern uUma mineralogia composta, essen-
cialmente, por quartzo, microclina, plagioclasio,
biotita e acessérios como titanita, apatita e zircéo.

Quantc aos dados mineralégicos, esta
esmeralda caracteriza-se por uma gquantidade muito
pequena de inclusdes cristalinas, enquanto inclusies
fluidas estdo presentes em grande numerg, uma
caracteristica das esmeraldas enconiradas nas
jazidas do Estado de Minas Gerais. Nessas
esmeraldas foram - determinados os Indices de
refracdo com valores de n, em torno de 1,576 e o de
n, de 1,580 e a birrefringéncia de cerca de 0,004.

Nas esmeraldas do Toco foram' obtidas
analises quimicas, a partir de microssonda elefrénica
e entre os Oxidos principais o SiO; varia de 67,50 a
68,00% em peso; Al:O3 de 18,59 a 19,03, Cr05 de
0,00 a 0,04; FeO de 0,27 a 0,39; Na;O de 0,32 a
0,46; MgO de 0,21 a 0,40; CaO de 0,00 a 0,02 e K;O
de 0,00 a 0,05%. A correlagdo eptre o quimismo,
mostra que os valores de $iO; e o A0z séo cerca de
5% em peso maiores nas esmeraldas do Toco do que
os obtidos nas de Santa Terezinha de Goias; o K20, o
Ca0 e o MgO apresentam valores bastante similares
e a % em peso de NaxO é mais de 10 vezes maior na
esmeralda de Santa Terezinha (César-Mendes 1989}).
Visto que -nas esmeraldas de Santa Terezinha de
Goias ndo é conhecida a fonte do berilio, pois os
cristais s&o explotados em camadas de talco Xistos
associados -a veios carbonatados, enquanto nas
esmeraldas do Toco tem-se veios quartzosos e algum
feldspate de origem pegmatitica, relacionados a
biotititofflogopitito. Essa diferenga na composicéo
quimica pode estar relacionada a génese desse
mineral-gema. : :

Quanto aos valores obtidos para os
elementos maiores nas esmeraldas de [tabira
{Schwarz 1987), ohserva-se que existe uma perfeita
concordancia com os resultados encontrados no
presente frabalho. A génese das esmeraldas de
Minas Gerais é muito similar, ou seja, sempre tem-se
uma intrusdc pegmatitica oriunda dos Granitos
Borrachudos cortando rochas metaultramaficas, do
tipo biotita/flogopita xisto (biotitito/flogopitito). No
Garimpo do Toco, observa-se 0 mesmo (ue em
itabira (Mina Belmont), Nova Era (Capoeirana e
Canta Galo) e S#&o Domingos do Prata (Alfié).
Portanto, é perfeitamente compreensivel que o
quimismo de esmeraldas de contextos genéticos
similares, apresentem composigies quimicas
também similares.

Atuatmente considera-se o Crefou ¥V e o Fe
como os elementos causadores de cores da
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esmeralda. No caso das esmeraldas de Santa
Terezinha de Goids (Campos Verdes), César-Mendes
(1989) enfatiza que a cor estd relacionada =2
percentagem em peso de crdmio. Para este autor,
nas esmeraldas apresentando uma coloragéo clara, a
% em peso de Cr20s varia de 0,08 a 0,18, nas de
coloragdo média, varia de 0,20 a 0,30 e nas de cor
intensa, foram encontrados teores de até 1,35% em
peso de Cro03;. Nesses cristais de Santa Terezinha de
Goias, as % em peso de FeQ variam entre 1,23 e
2,66, Nas esrmeraldas do Toco, o valor de CroO3 varia
entre 0,000 e 0,044, o de FeO entre 0,267 e 0,388 e 0
de V05 entre 0,000 e 0,025. Como ja foi dito, estas
esmeraldas apresentam  uma cor verde pélida,
interpretada como uma funcéo da pequena espessura
das camadas de rochas metaultramaficas,
fornecedoras dos elementos croméforos Cr, Ve Fe. O
teor de CroOs na esmeralda do Toco € dezenas de
vezes menor do que nos outros espécimes classicos

g’de outras partes do mundo. Os valores de V205, se

mostram iguais aos de Itabira. Quanto aas valores de
FeO, sfo menores do que todos os valores obtidos
em esmeraldas brasileiras. Em sintese, a esmeralda
do Toco mostra valores muito baixos de todos os
slementos cromdforos. Sendo assim, é facilimente
explicavel a sua palida coloragdo verde, uma
caracteristica marcante desse mineral-gema.

Portanto, pode-se concluir gque na Jazida de
Esmeralda do Toco, as rochas encaixantes do tipo
quartzo xisto, foram percoladas por solugbes
residuais derivadas da cristalizacdo dos Granitos do
tipo Borrachudos e que produziram auréolas ou
bordas, praticamente, 56 de mica (biofita/flogopita).
As mineralizagbes esmeraldiferas, no Estado de
Minas Gerais, sempre sdo encontradas dentro deste
contexto, onde tem-se um pacote de quartzo xisto
cortado por corpos pegmatiiicos, observa-se uma
borda rica em biotita/flogopita e dentro dessas
microcamadas de metaultramaficas encontra-se a
esmeralda, na forma de poerfiroblastos.
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INTRODUGAO

Os sedimentos cretacecs no Estado de
Minas Gerais ocupam uma extensa faixa de diregéo
N-S nas regides oeste e noroeste, além de formarem
testemunhos erosivos esparsos localizados a oeste

de Montes Claros, a noroeste da Serra do Cabral e a - -

ieste de Trés Marias. Trabalhos de Chaves st a/.
(1996) na regido de Jequitai e na bacia do Rio
Jequitinhonha atribuem os conglomerados cretdceos
ai existentes & Formacdo Areado (Cretaceo Inferior),
enquanto Valaddo ef al (1994} os inserem na
Formagéo Urucuia (Cretaceo Superior). O presente
trabalho reporta uma ocorréncia congiomeratica de
provavel idade cretacea com potencial diamantifero
na Serra da Agua Fria, préximo & cidade de Jequitai,
em dreas de direitos minerarios da Cia. Mineradora
de Minas Gerais.

ESBOGO GEOLOGICO DA AREA E TIPOS DE
GARIMPGS

Na Serra da Agua Fria, inserida num
anticlinérioc de diregio NNE, foram discriminadas
(Fig. 1) unidades litoestratigraficas proterozdicas
representadas, da base para o topo, por quartzitos do
Supergrupo Espinhago, sedimentos glaciogénicos
{inclusive tilitos) da Formagédo Jequital e metapelitos
do Grupo Bambuf, e por uma unidade cretacea,
constituida da base para o tope por conglomerados,
canga laterftica (observada nas encostas da Serra) e
arenitos  inconsolidados. N&o se descarta a
possibilidade de tais coberturas arenosas terem
idades mais jovens. A unidade conglomeréatica
encontra-se lateritizada e & constituida por clastos
semi-arredondados de quarizito e quartzo sem
orientacdo preferencial, suportados pelos clastos,
contendo matriz arenosa incipiente. Os clastos
apresentam didmetros entre 5 e S50 cm, com
diminuicdo geral de tamanho e aumento do
arredondamento no sentido  norte. O horizonte
conglomerético aflora principalmente nas bordas e
encostas da Serra da Agua Fria, entre o nivel de 850
a 900m de altitude, ¢ sua espessura varia de 15 a
20m na porg&o meridional da Serra, diminuindo até
3m em sua porgdo norte. A espessura da canga
lateritica, que ocorre entre as cotas 900 e 950m,
oscila em torno de 7 a 15m. A grande espessura do
horizonte conglomerético e a pequena participagéo de
sedimentos arenosos nesta unidade reforgam a
hipétese de a mesma pertencer & Formag&o Areado;
caso integrasse a Formacdo Urucuia, intercalagdes
expressivas de niveis arenosos sefiam esperadas.

S&o conhecidos na érea dois tipos de garimpo de
diamante. ora instalados no aluvifio atual do Rio
Jequitai, ora em colivios sobrepostos aos filitos
Jequitai {gerimpo da Coruja) e aos quarizitos
Espinhago (garimpo da Lavrinha), situados a mais de
100m acima do nivel atual do Rio Jequital,

PRO\?EN!@N&EA DOS DIAMANTES

A origem dos diamantes aluvionares da
porgio leste do Rio Séo Francisco é ora atribulda aos
metadiamictitos Macalbas (Campos 1991, Gonzaga
& Dardenne 1991 In: Gonzaga et al. 1984), ora aos
metassedimentos do  Supergrupo Espinhago
(Karfunkel & Chaves 1994). Vale citar que séo
conhecidos no mundo varios exemplos de transporie
de diamante por processos giaciais, comoc no
Quebec, sudoeste africano, nordeste dos EUA,
Bolivia e na bacia do Parand (Oppenheirm 1243,
Maack 1968, Bardet 1977, Rouffaer 1988, Perdocinni
et al. 1995, in: Campos 1996).

Admite-se aqui que os diamantes da regifo
da Serra da Agua Fria-Jequitai resultern de
sucessivos processos sedimentares: 9° Coleta a partir
de suas areas-fonte  (rochas . kimberliticas-
lamproiticas pré-cambrianas?, conglomerados
diamantiferos da Formagfo Sopa-Brumadinho?) pela
glaciagdo proterozdica Jequital, 2° Retrabalhamento
fluvial de quartzitos Espinhago e tilitos Jequital no
Eocretaceo, formando ¢ horizonte conglomerético
descrito. Apesar de ndc haver garimpos instalados
sobre 0s conglomerados cretaceos, admite-se uma
reconcentracdo dos diamantes a partir dos ftilitos,
getando um potencial ainda ndo conhecido nestes
conglomerados, e 3° Retrabalhamento terciario-
quaterndrio, responséavel pela formagéo de coldvios
sobrepostos a quartzitos Espinhago e tilitos Jequitai,
bem como do aluvido atual do Rio Jequitai. Suportam
os ftens 2 e 3 acima; ¢ a existéncid de garimpos no
leito atual do Rie Jequitai, restritos aos locais onde.o
rio atravessa sedimentos glaciogénicos Jequital, ¢'0
fato de o garimpo da Coruja localizar-se em coldvio
sobreposto ao tilito Jequitai; ¢ a presenca de garimpo
da Lavrinha eim col(vio criundo do intemperismo dos
tilitos  Jequital (hoje  ercdidos), antertormente

assentados sobre quartznos Espinhaco, restando
sedimentos areno-argilosos com nivel conglomeréhco
mineralizado; ¢ a consideravel expressac em area do
conglomerdtico, o gue atesta um retrabalhamento
eocretaceo de grandes volumes de tilitos e demais
rochas proterozdicas na regiéo.
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Acredita-se que o horizonte conglomerético
da Serra da Agua Fria resuite do retrabathamento
eocretdceo dos sedimentos glaciogénicos Jequitai,
dentre outros pertencentes ac Supergrupo Espinhago
e ao Grupo Bambui. Futuros frabalhos de cunho
estratigrafico e exploratério na regido da Semra da
Agua Fria poderfio revelar um potencial diamantifero
para este horizonte conglomeratico. A Companhia
Mineradora de Minas Gerais estad em vias de colocar
em licitagdo publica suas &reas de pesquisa
localizadas na Serra da Agua Fria.
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EXPLORACAO MINE

L PARA CHUMBO E ZINCO NA REGIAO DE

JOAQ PINHEIRO/MG

PENHA', ULISSES C.; FONSECA?, MARIA B. R.; MARQUES®, ROSAE.F. e
SABO!A3 LINEU A,
POS GRADUANDO DO DEFPTOQ. PETROLOG!A E METALOGENIA DO IGCE/UNESFLRIO CLARO
CONSUL TORA AUTONOMA
QGEOEXPLORE CONSULTORIA MINERAL LTDA.

INTRODUGAO

Desde os anos 70, empresas tém efetuado

exploracdo mineral na por¢do noroeste de Minas
Gerais. Recentemente a Comig (Companhla

Mineradora de Minas Gerais) executou, em 450 km .

proximos a Jo&o Pinheiro, processamento digital de
imagens Landsat TM-5, mapeamento geoldgico
1:50.000 e prospecglo geoquimica de semi-detalhe
com enfoque exploratério para depédsitos do tipo
“Sedex’ (sedimentar-exalativos) de Pb-Zn. A geologia
da regido compreende coberturas tercidrias a
quaternarias, seqliéncias cretaceas (grupos Areado e
Mata da Corda) e proterozéicas (grupos Paranoa e
Barmbui; Formacgéo Vazante, hospedeira de depdsitos
de Zn, Pb e fosfato; e Formac8o Paracatu, onde se
situa a mina do Morro do Ourp). Este trabalho
apresenta sumariamente os resultados do programa
exploratorio da Comig, e uma interpretacdo dos
significados das anomalias de chumbo e zinco
detectadas.

GEOLOGIA DA AREA E TRABALHOS
EXPLORATORIOS

A estruturagBo da drea (Fig. 1) &
condicionada pela Falha de Jodo Pinheiro-FJP,
constituida por dois segmentos. O segmento
ocidental apresenta relevo acentuado e diregdo NNW,
a norte da cidade de Jodo Pinheiro-JP, fletindo para
N-8 ao sul da cidade. © segmento oriental tem
expressao secundaria, relevo mais arrasado e diregdo
NNE, situando-se a norte de JP. Esta falha constitui
um sistema de empurréoc regional, e estudos recentes
de Pinho (1990) no setor NNW de seu segmento
ocidental demonstram sua atuacdo como zoha
transpressiva, com desenvolvimento local de falhas
inversas durante a inversdo da bacia. Na Fazenda
Formoso, a sul de JJP, dolomitos subverticalizados (N-
S/70°W)} com  estromatdlitos estirados  sub-
horizontalmente comprovam rejeitos direcionais para
a FJP {Fonseca 1995). As rochas aflorantes a W do
segmento oriental da FJP foram atribuidas por
Fonseca (op.cit.) como possivelmente  pertencentes
ao Grupo Paranoa: metapelitos carbonatados (Fig. 1)
que gradam a calcarios impuros e mostram foliagéo

principal com mergulthos de 30-50°WSW. No
segmento  ocidental os calcérios  alternam-se
metricamente com metapelitos impuros

(carbonéticos, negros piritosos, ou fosfatados), com
horizontes descontinuos e delgados de guartzitos
fosfatados e piritosos (Fazenda Panelas), bem como
com brechas carbonaticas e calcarios
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estromatoliticos. Ao microscopio, os quartzitos
fosfatados tém 3 a 25% de colofanafapatita, sob a
forma de nodulos, grdos alongados, ou como cimento
entre os grdos; localmente ocorrem piritas euédricas
disseminadas (Ludmila Mota com. verbal). O Grupo
Bambui aflora a leste do sstor oriental da FJP e esta.
representado " por suas formacgtes de topo, com
contato gradacional entre si. A Formacdo Serra da

Saudade (porgdo NE da drea) compreende
metapelitos carbonéticos com intercalagdes métricas
de meta-argilitos e metassiltifos verdes. Ao
microscépioc  sdo. meta-argilitos, meta-arenitos

argilosos e subarcosianos, com teores varidveis de
carbonato. Ao norte de JP (Fazenda Cancela),
préximo ao segmento oriental da FJP, ocorre galena
associada a veios de quartzo, lavrados no passado,
encaixados em meta-arcésios hidrotermalizados
{contendo clorita, argilo-minerais, sericita e turmalina}
da Formag@o Serra da Saudade. Na Zona de
influéncia da FJP as rochas desta formacdo mostram
foliagdo principal com mergulhos médios de 35° para |
NW, localmente subverticais, e afastadas dela:
tendem & sub-horizontalidade, como na Serra das’
Maravilhas, onde transicionam para a Formacgéo Trés
Marias, aflorantes no extremo leste da érea e
constituida de meta-arcdsios e metassiltitos.

ESTUDC  GEOQUIMICO

ORIENTATIVO
{Fazenda Cancela) :

Constou de coleta de 48 amostras de SC-
sedimentos de corrente e de 18 de CB-concentrados
de bateia, sendo os SC analisados por ICP-plasma
para 31 elementos a nivel de ppm. A amostragem de
solo abrangeu 99 amostras, espacadas 50m ao longe
de trés linhas orientadas NG5°E, analisadas por ICP-
plasma, a nivel de ppm, e para Au (método BELEG-
“biofeaching in extractable gold") a nivel de ppb
(Delgado 1995). : \

AMOSTRAGEM DE SEMI-DETALHE {450 kmz)

1 amostra de SC a cada 500m ao longo das
drenagens e 1 de CB a cada 2.000m em bragos de
drenagens de 12 27 e 3® ordens, totalizando 702
amostras de SC, analisadas em fracdo <80# por ICP-
adgua régia, e 191 amostras de CB analisadas
mineralogicamente e por absorgdo atdmica-agua
régia, com determinacdo de Cu,Pb,Zn Ag,Cd; além
de 191 amostras de 3kg de SC in natura anallsadas
para Au (BLEG, nivel ppb).
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ANOMALIAS GEOQUIMICAS E POTENCIAL
METALOGENETICO

As anomalias geoquimicas de SC de Zn
(>50ppm) e Pb (>140ppm) restringem-se as litologias
do Grupo Paranoa (menos na Fazenda Cancela),
estando em sua maioria alinhadas segundo a FJP. As
anomalias de Pb predominam a norte de JP, e as de
Zn a sul. Exceto na Fazenda Cancela, todas as
anomalias constituem pontos isolados, representando
pequenas bacias de captacdo. Na area de Jodo
Pinheiro, dep6sitos de Pb-Zn poderiam estar
relacionados a falhas longitudinais regionais (como a
FJP), que teriam ter atuado como zonas distensivas
durante a sedimentaco Paranod, & semelhanga da
Falha de S&o Domingos (Alvarenga & Dardenne
1978). A existéncia de brechas carbonaticas,
metapelitos piritosos e filitos carbonosos préximos a
FJP sugere uma evolugdo sedimentar sintectdnica, ©
que reforca o potencial da érea para depositos
"Sedex’. Esta hipétese é sustentada pela disposicéo
alinhada das anomalias geoquimicas, segundo zonas
paralelas a FJP, sugerindo mobilizagdo de fiuidos
metaliferos em zonas distensivas sinsedimentares,
efou frentes de migragao de fluidos por efeito de
sobrecarga das fatias crustais empilhadas pelos
empuirdes da Faixa Brasilia, gerando concentragdes
localizadas de Pb-Zn. Podem ainda refletir
mineralizacBes situadas em profundidade que, devido
a “trapeamento” dos pacotes litolégicos, mostram
fracos sinais de sua existéncia ao longo de zonas
- mais permeaveis: fraturas e falhas. Quanioc ao
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potencial da ‘4rea, considerando-se os. dade
existentes, - pode-se dizer que a mesma. 6 tem’
potencial geolégico, indicado pela continuidade de’
anomalias isoladas e discriminadas de Pb e Zn. Para
se avaliar seu real potencial mineral para Pb e Zn, "'
séo necessarios trabalhos adicionais de geofisica e -
sondageimn.
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CONTRIBUICAO AO ESTUDO DA METALOGENESE DO MANGANES
.~ NA FORMACAO FERRIFERA ITABIRA: DADOS PRELIMINARES
SOBRE O CONTEUDO METALIFERO DE MINERIOS DE OXIDOS DE
MANGANES DA SERRA DA MOEDA, QUADRILATERO FERRIFERO,

MINAS GERAIS

PIRES' F. R. M.; CABRAL®, A. RAPHAEL
"DEPTO. GEOLOGIA, UFRJ)
2PHELPS DODGE DO BRASIL

_ Apesar da exdsténcia de dezenas de
depositos de &xidos de manganés encaixados hos
itabiritos da formagéo ferrifera ltabira (Grupo Jtabira,
Proterozdico Inferior), poucos estudos se " tém
dedicado a compreensdc de sua génese. Para os
depésitos mais discutidos, aqueles da regifo de
Miguel Burnier, as hipdteses recaem em (i) origem
residual a partir da lixiviagdo de rochas calcareas
(Scott 1900; Singewald & Miller 1918) ou (i)
sedimentos originariamente depositados como Mn-
oxidos (Harder & Chamberlin 1915 . e Guimarées
1935). Deposicdo primaria contemporanea aos
itabiritos e posterior concentragéo pelo intemnperismo
foram considerados em conjunto por Park et af
{1951) como explicagdo a origem dos minérios de
Mn-6xidos do Quadrilatero Ferrifero (QF).

O reconhecimento de estruturas nodulares
de Mn-0xidos em concordancia com o bandeamento
composicional do itabirito hospedeiro na serra da
Moeda (F.R.M. Pires, ndo publicado) tem sugerido a
possibilidade de natureza primaria. Devido a
escassez de relatos sobre nédulos de manganés em
sedimentos precambrianos (Roonwal & Chatterjee,
1982) sobreveio o interesse pelo contelido metalifero
dos minérios de manganés do QF. Andlises
preliminares de Cu-Co-Ni-Cr-Pb-V em Mn-Gxidos da
Serra da Moeda, alguns dos quais de feicdo nodular,
sfo apresentados e suscitam discussdo sobre a
metalogénese do manganés (e do préprio ferro) na
formagao ferrifera ltabira. '

Os resultados de andlises por espectrometria
por absorgdo atdmica, em dez amostras de Mn-
oxidos estdao apresentados na Tabela 1
Considerando que as amostras sejam representativas
de acumulagBo primaria de manganés, os baixos
valores indicam, em diagrama ternario
Fe/Mn/(Cu+Ni+Co}.10 para depositos
ferromanganesiferos, filiagdo hidrotermal dos metais.
N#io obstante, razdes Mn/Fe entre 50 e 0.5 séo
pertinentes a  depdsitos hidrégenos que
distintivamente possuem alta concentragéo relativa
de Ni, Co e Cu, {Bonatti et al. 1972a, Rona 1978).

Se ainda é prematuro sugerir uma fonte para
os elementos com os presentes dados, a reviséo da
literatura sobre as jazidas de manganés no QF tem
mostrado intima associag@o entre barita e Mn-dxidos.
Quantidades significativas de barita, entre 1.0 e 8.8%,
foram assinaladas nos minérios da regido de Miguel

Burnier {Branner 1899 e Scott 1800). A barita tem
sido considerada ndo somente um indicador de
aporte (Bonatti ef a/1972b e Rona 1878}, como

_também ..de proximidade & fonte hidrotermal

(Makharadze & lkochvili 1970). No caso de tais
depésitos, seria possivel atribuir a presenga’de barita
apenas como mineral resistato, a partir do
intemperismo de rochas calcdreas que teria sido
responséavel = pelo  enriquecimento  relativo de
rmanganés. E com efeito jazidas de barita em
dolomitos sfo conhecidas na regido de Ouro Preto
{L.acourt 1938). Entretanto, deve-se notar que as
analises quimicas apresentadas por Scott (1900)
mostrando a variagdo de composicdo do material
desde ¢ dolomito até o minério de manganés indicam
o surgimento de barita & proximidade deste Gitima. A
julgar pelas descrigdes de Scoit (1900) e Schwerber
(1927), as jazidas de Miguel Burnier est&o encaixadas
em itabiritos e, dessa maneira, ndo se relacionam
diretamente a dolomitos. Entretanto ao longo do perfil
da galeria Velha {no. 9}, sdo encontrados dolomitos,
brecha dalomitica e itabiritos dolomiticos. Harder &
Chamberlin  (1815) sugeriram gque as rochas
carbonéticas ocorrem em horizontes distintos dos
leitos manganesiferos. Park ef al. (1951) presumiram
que em nenhum depdsito do QF quantidades
aprecidveis de Mn-oxidos foram observadas em
estreita relagdo com rochas calcéreas. Entretanto foi
observado que, pela alteragdo, dolomitos impuros
produzem saprolito relativamente enriquecido em Mn-
oxidos {Dorr, 1969). Ainda assim, ha possibilidade de
gue a presencga de barita nos rninérios de manganés
de Miguel Burnier indique deposicéo refativamente
proxima a fonte hidrotermal de Mn e Fe. )
Recentemente, estudos de elementos terras
raras (Raposo & Ladeira 1993 € Raposo 1986) tém
sugerido participagdo de fluidos hidrotermais
submarinos na ofigem dos itabiritos. Esta perspectiva
corrobora a necessidade de investigar os .leitos
manganesﬁeros dos itabiritos como elemento
fundamental & caracterizagéo da fonte e mecanismo
de deposigdo dos metais da formacgdoc ferrifera
ltabira. Existe possibilidade alternativa de que os
conteudos relativamente elevados de Ni, Cr, V, Ti, Co
nos Mn-dxidos representemn produto de alteracio de
itabiritos ricos em magnetita, que concentraria
aqueles metais secundariamente nos atuais nédulos.
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Tabela 1. Composicdo quimica parcial de alguns nddulos.

_ Amostra Mn (%) Fe(%) Cu{ppmn} Co(ppm) Ni{bpm) Cr{ppm} Pb{ppm}) V{ppm)
1 26,22 20,48 43,68 1371 100,13 78,79 127,95 07,3
2 41,89 10,85 n.d. 1201 60,24 556 135,22 80
3 46,63 8,75 n.d. 58,1 872 34,45 165,75 69,4
4 37.68 15,13 nd. 94,94 84,72 59,01 142,48 84,2
5 27,02 16,71 n.d. 20,76 97,38 46,73 245,71 52,6
6 22,19 354 n.d. 36,94 i67 64,26 95,81 58,9
7 28,23 16,58 54,77 30337 14575 96,21 1823 82,1
8 32,04_ 22,05 nd. 102,64 209,25 53,73 113,11 69,4
g 46,6 7,64 36 67,52 172,25 62,88 70,53 54,7
10 34,27 2341 nd. i 30,58 147 103,59 n.d. 27,4

Localizacdo; (1) Tutamea-Chalé, (2 a 4) Pau Branco, (5) Wad ¢/ ocreito, (6 e 7) Tutamea 1l e (8 a 10)

Tutamea Il
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BACIAS TERCIARIAS E ENREQ@ECEMENTQ DE MINERIO DE FERRO

RIBEIRO, DINIZ TAMANTINI e ZA VAGLM GUILHERME
MINERAGCOES BRASILEIRAS REUNIDAS (MBR)

INTRODUCAD

Pegquenas depressbes que ocoffem sobre as
rochas da Formac&o Caué séo comuns no Quadrilétero
Ferrifero  (QF). Estas depressbes, normalmente
preenchidas por argila detritica, tém forte associagio
com zonas de maior enriquecimento em ferro. .

8] desenvolvimento desta feicdo
geomorfologica - ocorreu principalmente durante o
periodo Terciario, através da lixiviacdo gradatwa por
4guas subterrdneas/pluviais, dos minerais de -ganga
da formac#o ferrifera bandada (FFB). Os dxidos-de
ferro nestas rochas, por serem mais estdveis,
conceniram-se nas zonas de alteracdo formando os
depésitos de minério fridvel de alto teor.

A reacomodacéio do material residual
provoca subsidéncia na superficie do depésito
criando um ambiente de deposi¢éo onde o aporte de
sedimentagéo fina terrigena é acentuado através de
um sistema de drenagens endorreicas.

A Bacia do Gandarela’ e os peguenos
depositos de argila sobre a FFB nas minas do Pico e
do Tamanduad e depodsitos de Capitdo do Mato e
Cap&o Xavier, além dos lagos presentes nas Serras
Sul ¢ Norte da Provincia de Carajéds sfo exemplos
deste tipo de ambiente

Um modelo dindmico, usando “lixiviagédo” e
"queda” aleatdria de ponics em uma matriz bandada
bidimensional foi desenvolvido neste trabalho para
simular o processo de enriguecimento de minério de
ferro.

INTEMPERISMO

A resposta diferenciada dos minerais da FFB
as condigbes intempéricas tem papel fundamental no
modelamento dos depésitos de ferro de alto teor.
Nestes depdsitos, a circulagéo de fluidos promove a
lixiviagdo preferencial das bandas compostas por
sllica efou carbonato e, consequentemente, causa um
aumento residual no teor de ferro.

A dissolugéo da dolomita & colocada por Viel
et al. (1987) como o principal fator na formagéo do
minério das minas de Aguas Claras e Mutuca e do
Depésito de Capdo Xavier.r Em  jazidas
predominantemente silicosas, a solubilidade da silica,
emnbora baixa, pode ser aumentada substancialmente
por reacbes com Fe® em 4aguas subterrdneas
(Harmsworth et al. 1990).

ESTRUTURAS

Os processos de enriquecimento
supergénico estio ligados & existéncia de estruturas
cendicionantes que passibilitam a-percolag@o de agua
subterranea e a fuga de elementos da FFB. A geragéao
de sistemas artesianos abertos permite o acesso da
agua subterrdnea a niveis profundos. Na Mina do

Tamandua o horizante de enriqguecimento de minério
de ferro atinge profundidades de até 500 m. Os
condicionantes principais s@o: a Falha do Tamandua,
para abertura do sistema, e os diques e “sills" de

rocha basica ¢ue atuam como  barreiras
hidrodindmicas { Zavaglia 1985).
Q cameamentc de elementos provoca

reacomodactes do material remanescente, fazendo com
gque surjam novos rearranjos. Os gréos e placas de
oxidos de ferro, mais densos, tendem a ocupar os vazios
deixados pelo material lixiviado (Fig. 1). A continuidade

- do processo de migragio gravimetrica origina estruturas

atectdnicas. brechas de colapss, feicdes onduladas,
falhas normais néo penetrativas e os grandes corpos  de
minéric friavel. Na Mina do Pico (Fig.2), o corpo de
minério fridvel é sobreposto por um depdsito de argilas
(81} gue tem como base um paleo-horizonte lateritico
compasto por canga (Cg). Ccorrem ainda na mina falhas
normais cortande depdsitos de argila e estruturas de
colapso junto ac contato do minério (Hm)} com o digue
bésico (Rb).

BACIAS E SEDIMENTAGAD

As bacias Tercidrias Iintramontanas que
ocorrem no QF sobre as Formagdes Caué e
Gandarela foram formadas durante 0
rejuvenescimento da superficie Gondwana por um
segundo cicio erosiva gue atingiu o topo das grandes
estruturas do QF (Barbosa & Rodrigues 1967).

Dentre as bacias do QF destacase a do
Gandarela, uma bacia de 4 Km® de superficie composta
por linhitos, argilitos e arenitos. Maizatio et al. (1996)
encontraram fosseis de microalgas nos sedimentos da
bacia de Gandarela com idade de 38 milhdes de anos.

Turcq et al. (1993) ressaltam a existéncia de
mais de uma dezena de pequenos lagos alojados em

' depressdes fechadas no platé de Carajés. Absy et al.
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(1993) realizaram  estudos estratigraficos e
palinolégicos nos sedimentos de um lago situado na
serra sul de Carajas confirmando a deposicée de um
pacote de argilas de 6 m de espessura durante um
periodo de 60 mil anos. .

CONCLUSAO

A lixiviagio continuada dos minerais de ganga
dos itabiritos da Formagdo Caué durante o Terciario &
considerada como responsavel pelo surgimento de
feicies geomorfoldgicas tipicas (dolinas) sobre as zonas
de alto teor de minério de ferro. O desenvolvimento

. destas feigdes, ao confrério do que ocofre em relevos

carsticos, pode ocorrer  gradualmente, como esta
evidenciado nos modelos simulados. Os  efeitos
deformativos gerados por este processo séo
significativos e devem ser melhor analisados através de
testes com modelos fisicos em laboratério.
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Do ponto de vista pratico, a confirmacéo de tal
hipotese € fundamental nos trabalhos de modelagem e
avaliacdo de jazidas de ferro e, em termos prospectivos,
pode-se afirmar que a existéncia de depositos de argila
sobre FFB indica um bom alvo de pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABSY M.L, MICHEL, 5., ABSY, M.L.1993 - Paleoclima da
Amazonia - A histéria do clima e da vegetagéo pelo estudo
do polén - Revista Ciéncia Hoje, v.18, p, 26-30.

BARBOSA, G.V.,, RODRIGUES, D.M.S. 1987 - Quadrilatero
Ferrffero. Apostila da UFMG. Bol. Mineiro de Geografia,
Nos. 10&11, Belo Horizonte.

HARMSWORTH, R.A., KNEESHAW, M., MORRIS, R.C,

ROBINSOMN, C.J. and SRIVASTAVA, P.K 1990 - BIF ~

Derived Iron Ores of the Hamersley Province, in Geology

of the Mineral Deposits of Australia and Papua New
Guinea. p. 817-842. C

MAIZATTO, J.R., REGALI, M.S.P,, CASTRO, P.T. 1996 -
Fresshwater Dinoflagellates in Cenozoic Gandarela Basin.
In: CONGR. PALEOGENOC DE AMERICA DEL SUR,
Santa Rosa, 1996, p.13-14.

TURCQ, B., SUGUIO, K., MARTIN, L., FLEXON, J.M.1993 -
Registros milenares nos sedimentos dos lagos da Serra de
Carajas. Revista Ciéncia Hoje, v. 186, p. 31-35.

VIEL, R.S. MOREIRA, P.C.H., ALKMIN, F.F. 1987 - Faciologia
da Formagio Caué e Génese do Minério de ferro frigvel de
Aguas Claras, Semra do Cumral -M.G - In: SIMPQOSIO
SOBRE SISTEMAS DEPOSICIONAIS NO  PRE-
CAMBRIANO, Ouro Preto, 1987, p.137 - 153.

ZAVAGLIA, G. 1995 Condicionantes Geolégicos do
Comportamento dos Minérios de Ferro do Depdsito de
Tamandud (MG) no processo metalirgico de redugéo
direta .200 p. (Dissertagao de Mestrade, UFOP/DEGEQ).

Fig.1 - Seis estagios simulados de * lixiviagdo" em estrutura bandada vertical.

retirada aleatoria dos pontos claros.
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Fig.2 - Sec¢ho Longitudinal Mina do Pico - Canga{Cg), Minério friavel (Hm), Itabirito Friavel (Sib), Itabirito

Compacto (Hib), Solo (S1) e Rocha Basica (Rb).
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Os pontos negros concentram-se a partir da
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NOVO SITIO HIDRO-TERMOMINERAL, EM ITABIRA, MG

SILVA, HAROLDO ZEFERINO

INTRODUGAOD

A presenga de Aaguas termais em Minas
Gerais & generalizada. Abundantes trabalhos tém
sido publicados desde o século passado, pela
impartdncia que havia na crenga dos seus efeitos
terapeuticos, coisa alidgs universal. O status atual
reveste-se da curiosidade geoldgica concernente as
mesmas e a sua importdncia na solugdo de
problemas geoquimicos, nfo devendo deixar de
referirrse & complexidade da sua hldro1og|a e
afinidade a questdes magmaticas.

HISTORICO

O presente frabalho refere-se & presenga de
aguas fermais em Itabira, MG, na serra do Caué, em
condicbes ainda ndo reveladas. Considerando a
associag8o de tais manifestacdes a condigbes
geoldgicas distintas ou talvez incomuns, citaremos
que na area do Quadrilatero Ferrifero sdo conhecidas
as seguintes : Agua Quente, préxima ao pico de
ltabira do Campo (ltabirito), Agua Santa, perto da
Estagéo .Rodoviaria de Wabira, & Agua Quente, na
exdremidade leste da serra do Caraga, em Catas
Altas. A temperatura média anual em liabira é de
22°C.

GEOLOGIA

Esta é constituida de sequéncias de rochas
metasedimentares e metavulcanicas, subordinadas
ao escudo atlantico, distribuidas em érea

relativamente pequena, 100 km?2» dimensdes
préximas de 16 por 6 quilometros, mas de grande
feicdo quanto ao relévo. Este & aspero, linha de
cumiada atingindo quasi 1400 m, a hipsométrica de
800 m determinando medianamente a separacéo do
peneplano,

A conformacéo gerai é de sinclinal fechado.
A estratigrafia estd consubstanciada nos supergrupos
Rio das Velhas e Minas, com sequéncias mutaveis, e
presenca de intrusivas basicas e ultrabéasicas.
Considerada uma das regides de geologia mais
complexa do nossso pais, o seu conhecimento
sistematico foi consolidado pelo trabalho de Barbosa
e Dorr (1963). A ultima avaliacdo corrente foi
realizada por Vaz de Mello, et al. (1984). A fei¢do
holocénica das rochas reveste-se de profunda
degradacéo, de origem endégena e exdgena, com
consequente argilomineralizagéo generalizada,
alcancando a mais de 500 m. Assim sendo, a
estrutura pedogénica é potente ¢ variada, as facies
quartzosas assumindo também feigdes siltosas.

Espessos estratos de quartzitos do grupo
Piracicaba recobrem potentes. formagbes itabiriticas
do grupo Caué. Demais rochas associadas,
notadamente as filiticas, ndo sfo tdo expressivas.
Ressalte-se a auséncia muite comentada de
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carbonatos, auséncia esta enigmatica. A histéria
geolégica é polimetamoérfica. A questdo estrutural é
transcendente, naturalmente. O reticulado de planos
cisalhantes € denso, muitas vezes muito adjacentes,
gerando clivagem. A disjungdo primatica é frequente
para os corpos rigidos de minérios ou outras rochas.

A consequéncia desta cataclase profunda e
da argilomineralizagdo & a construcdo de um vasto
edificio de poros de natureza diversa, variando de
micro a macrocapilares, assegurando boa permea-
bilidade,

: H"EDR.OTE-RMALHSMO

A borda leste da serra do Caué possue duas
manifestagbes de hidrotermalismo. A mais acentuada
denomina-se Agua Santa, estando vinculada a
histéria de Itabira. Esta situada na antiga perta de
entrada da cidade colonial, vindo de Ouro Preto,
abaixo do local Moinho Velho, onde ocorre espesso
banco de canga aluvial. Esta fonte estd referida com
certo detalhe no trabalho de Barbosa e Dorr {1963),
por causa da sua possivel caracterizagio
hidrogeoquimica. Situa-se & margem esquerda do
corrego da Chacrinha, o qual procede de um
jazimento de itabirito. A fonte escoa de dentro de uma
gruta de enirada arredondada, mais ou menos dois
metros de didmetro, dois metros de profundidade,
constituindo .a encosta da margem, cuja allura da
soleira da boca acima da drenagem do referido
corrego & igual a pouco mais de {rés metros.A
cavidade tem a massa total em itabiritc compacto,
exceto o teto ("roof pendant”) em canga ferrifera. A
fonte termal, 28 °C, nasce & esquerda do interior da
cavidade, na massa iabiritica, entre alguns peguenos
blocos, n&o sendo distinto ¢ "griffon". A massa de
itabirito pertence a uma andmala formacéo ferrifera
de peaguena poténcia que deriva desde o corpo "D,
préximo a Conceigéio, e que se estende pela fralda da
serra até ao t6po do morro onde estd o Hotel dos
Pinheiros. E uma extensa estrutura longilinea, que
denominaremos de formac&o "L", cujas implicagdes
com o corpo da serra ainda ndo foram desiindadas.
Na margem direita, frente & gruta, o itabirito possue
singular exfiliragdo de baixissima vazdo, mas em cota
elevada, ndo sendo termal. A disténcia entre as duas
margens é de pouco mais de metro, formando o que
se denomina de "gorge". A fonte terrnal da:Agua
Santa € pois um legitimo caso de artesianismo.

A segunda manifestagdo de hidrotermalismo
estd no furido da Igreja do Rosario, ao pé da serra do
Caué, préxima aoc Hospital NS de Lourdes, faltande
elementos para a sua caracterizagdo. A distancia

‘entre ambas é da ordem de um quilometro, com

equivaléncia de cotas.

Recente captacdo de dagua subterrdnea
realizada para a Prefeitura Municipal, a pouco mais
de 600 m 2 rontante da Agua Santa, margem
esquerda do cdrrego Chacrinha, no local Trés Fontes,
reveiou a presenca de agua termal. As seguintes
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informacées do Serv. Auton. Agua e Esgoto, para o
pogo SAE-3, sdo profundidade 229 m

--didmetro’ 200 mm
nivel estatico artesiano (néo determ.)
vazéo 123 m3/h

nivel dindmico 53.98 m

A boca do revestimento, em condigbes de
franco artesianismo, a temperatura é de 27°C.

O perfil, denominado geolégico construtivo
pela empreiteira, mostra praticamente uma sequéncia
de quartzitos grosseiros com intercalagdes de filitos:
cota da boca -773 ma711 mquartzito grosseiro  esp

62 m

711 a 703 filito 8

703 a 676 quarizito grosseiro 27

676 a 658 filito esbranquigado 18

€58 a 582 filito cinza escuro a claro 76

582 a 544 quart. gros. cinza claro/esbr . 38

total 229 m .

Os trechos revestidos com filtros est&o entre

55.0-57.5, 69.5-82.0, 84.0-101.0, 115.0-118.5,

174.0-182.5 ¢ 1955-208.5 m, correspondendo a
grosso modo aos trechos de 70 a 82 metros, e de 174
a 185 metros.. N&ao foram disponiveis outras
informacgbes, excelo que estes quarizitos pertencem
ao grupo Piracicaba. Este pogo foi copcluido em
dezembro de 1993.

Qutros dois pogos perfurados na area de
Trés Fontes apresentaram os seguintes dados:

cota boca SAE-1 801m SAE-2 781m
prof ‘ 224'm 200 m

NE 22.11 m zero

ND 8675 m100.26 m

vazéo 110 m3/h 54.6 m° /n

data fev.94 jan.91

O pogo SAE-1 apresenta uma coluna
litolégica de quartzitos e itabiritos intercalados. A sua
termalidade & sensivel, prejudicada por nao ter
artesianismo. Mo pogo SAE-2Z a litologia € de
quartzitos Piracicaba, sendo mencionado quariziio
duro fraturado com passagens de areia fina siltosa,
fridvel, de 105 a 198 m. Nao houve condicbes para
verificacdo da termalidade.

A comparagdo da analise da Agua Santa
{DNPM/USGS) com as dos pocos é a seduinte:

SAE-1 SAE-2 SAE-3 Agua Santa
Ca 12.74 455 1729 14.00 mg/l
Mg 12.50 8.46 17.36 9.80

sD 70.00 30.0 100.0 95.00 (solidos
dissolvidos)
°C ~26 - 27 28

Tais resultados, com a restrigdo do SAE ser
orgiio de engenharia sanitaria, sdoc compétiveis,
essencialmiente entre aqueles do SAE-3 e os da Agua
Santa. Os teores de Ca e Mg conferem & &gua
artesiana do SAE-3 uma alcalinidade terrosa, de
agradavel degustagao. E provavel que uma captagio
criteriosa confira wma temperatura superior a 30 °C
ac artesianismo, n&o obstante a perda de vazéo.

A pesquisa da termalidade, representada
pela Agua Santa e Rosario, mais esta revelagio em
profundidade, torna taxativa a presenga de um corpo
igneo ativo. O perfil geoldgico "construtivo” & carente
de fundamentos para explicar o fenomeno,
justificando que ha algo mais distinto em outro nivel.
O getlego Nelson Borges, da CVRD, da noticias de
intrusivas alcangadas pelas sondagens de pesquisa,
em grande profundidade.
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OCORRENCIAS E PQTENC IAL METALOGENICO DE E@PiMGP EM
MINAS GERAIS

SUITA, MARCOS T.E.; & CARNEIRO®, FERNANDA B.
"DEMIN/EM/UFOPR, OURO PRETO, MG, 35.400-000, suita@degeo.ufop.br;
’BOLSISTA DO CNPQ - DEMIN/EM/UFOPRP

I INTRODUCAD

Em Minas Gerais, as primeiras descrigbes de
EGP/MGP (elementos e minerais do grupo da
platina), desde o século passado, referem-se a Sefra
do Cipé e cercanias, o Distrito Espinhago, em Seiro,
Guanhées, Santd Anténio do ambé, Morro do Pilar e
Conceigdo do Mato Dentro, e ao ouro patadiado buro
branco” "negro”ou ‘podre’, em Sabara e Ouro Preto,
no Quadrilatero Ferrifero (Hussak, 1805 in: Abreu,
1962; Alves, 1952; Belezkij & Guimardes, 1958;
Abreu, 1962; Alvim, 1963; Uhlein et al.,, 1983; Roeser
et al., 1989, 1993; Varajdo et al., 1997; revis&o geral
em Suita, 1996). Este trabalho revisa, recadastra (por
ambiente geolégico) e avalia, preliminarmente, as
areas com maior potencial metalogénico e
perspectivas: econdmicas para ocofréncias de
EGP/MGP de Minas Gerais, Ha de se considerar que,
na maioria, as ocorréncias sdo pouco conhecidas e
em grau diferente.

Il. AMBIENTES GEOLOGICOS

1. 'Greenstone beits” 1.1. No Depdsito
O'Toole, no "greenstone belt” Morro do Ferro, em
Fortaleza de Minas, sudeste de Minas Gerais, ocorre
o Unico depésito © mina no Brasil com EGP em lentes
de sulfetos vulcanogénicos de Ni-Cu-Co, com 6.6
milhdes de toneladas métricas e 1.3 ppm de
EGP+Au, em rochas komatiiticas metamorfisadas em
baixc a médio grau e cisalhadas. Estes eventos
influenciaram as lentes primaérias de sulfetos de Cu-
Ni-Co e rochas associadas, com remobilizagao para
zonas de cisathamento. O minério é rico em Ir, Pt e
Pd e o conteido de EGP+Au & maior do que os dos
depésitos komatiiticos. O minérie brechado, um dos
tipos mais deformados, tem orientagéo ao longo da
milonitizagdo em matriz de sulfetos macicos e os
maiores teores de minério. A rigueza dos EGP+AuU no
Deposito O'Toole foi atribuido a magma muito rico
em EGP+Au (Brenner et al., 1990; Marchetto, 1990).
O metamorfisme e milonitizagdo podem  ter
redistribuido metais e dessulfurizado as lenfes
enriquecendo em’ Ni-Cu-EGP, o Depoésito O'Toole
(Suita, 1996).

1.2. Distrito do Espinhago: neste distrito, na
regido do complexo uliramafico e da sequéncia
greenstone belf® de Serro, ocorrem MGPF em
metassedimentos clasticos do Supergrupe Minas e
em aluvides, provavelmente provenientes das rochas
mafico-ultramaficas da area {Abreu 1962; Uhlein et
al. 1983). Ndo ha detalhes sobre MGP associados a
rochas maficas (tipo diques de diabasio} e
ultramaficas metamotfisadas. Os EGP/MGP em veios

143

de quarize em metassadimentos, na regido de Serro,
sugerem a possibilidade de se descobriremn depésitos
de EGP+AuU em “shear zones” {Suita, 1996, Suita &
Hartmann, 1996).

1.3. A CPRM (1994), descobriu EGP na
regido de Mateus Leme e Pitangui. Existe ainda a
possibilidade de EGP em Bom Sucesso, Congonhas,
Entre Rios de Minas, Conselheiro Lafaiete, Rio

Acima, Caeté, Santa Barbara, Barfo de Cocais,
‘Pium-i, Carrancas, Minduri, Cruzilia, Rio Piracicaba,

S&o0 Domingos do Prata (CPRM, 1994). Sugere-se a
possibilidade de mineralizagdo de EGP, com teores
significativos, em cromititos estratiformes
metamorfisados em soleiras  rmaéfico-ultramaficas
diferenciadas na regido de Pium-i.

2. Rochas alcalinas: 2.1. Distrito Abaeté:
desde o século XV!Il as ocorréncias de Pt do oeste de
Minas Gerais s#0 conhecidas e nas regides da Serra
da Mata da Corda e do Rio Abaeté, ha ocotréncias de
Pt associadas a tufos alcalinos cretacicos (Freyberg,
1934 in; Abreu 1962; Suszczynski, 1975). Na regido
da Serra da Mata da Corda, ocorrem picritos poérfiros,
ultramafitos ricos em olivina e tufos alcalinos com até
4 g/t de Pt (Guimaries, 1933 in: Abreu, 1962). Na
regiic de Abaeté ocorre Pt em tufos e filitos {0,1-
0,8g/t) e em rochas vulcanicas (0,8-2,0 gh) (Freyberg,
1934 in: Abreu, 1962). A Pt & magnética e ferrifera
{ferroplatina?; Hussak, 1905 in: Abreu, 1962).

3. Corpos ofioliticos ou ‘alpines” 3.1. Corpos
ultramaficos da regifio de Pet(nia: segundo Roig &
Schrank (1992), o Complexo Petinia localiza-se na
fazenda Cataldo, em Nova Resende, sudoeste de
Minas Gerais. O corpo constitui-se de corpos de
cromitito e encaixantes duniticas, concordantes com
a foliago metamérfica regional e que foram
metamorfisados em médio a baixo grau. Este corpo
faz parte da Sequéncia meta-sedimentar e
metaultramafica Jacui-Conceicdo da Aparecida,
localizada entre os limites do Craton S&o Francisco e
Provincia Mantiqueira. Os cromititos podiformes
hospedam ligas e sulfetos de Os, Ir e Ru (IEGP),
dentro ou ao longo de fraturas na cromita e em
minerais na matriz. O Complexo ofiolitico de Pettinia
& o0 unico, com ocorréncia de MGP, "descrito no
Craton S&o Francisco.

4, Corpos .intrusivos acamadados, mafico-
ultramaficos metamorfisados e deformados. 4.1
CPRM (1994) sugere a existéncia de EGP/MGP em
corpos pequenos a médios da regifo de Ipanema e
Liberdade (Nilson, 1993)

5, Sequéncias vuicdnicas efou sedimentares
metamorfisadas e deformadas pré-cambrianas
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5.1. Formacdes ferrfferas bandadas do tipo
“Superior” & Jacutingas ("bif's” de facies dxido
hidrotermalizadas e sem sulfetos); Clark et al. (1974),
Cabri st al. (1977, 1996), e Varajdo et al. (1997),
descrevern MGP (arsenopaladinita, paladinita, ouro
paladiado -Pd: 2-10% efou com prata, ateneita,
estibiopaladinita, isomertieita, &ddo de Pd-Hg,
ooterboschita, ligas de Pi-Fe e tulameneita, por vézes
com lamelas de Os), nas minas de ferro de Caug,
Conceigdo, Congo Soco e Maquiné, em Itabira e no
sudeste do Quadrilatero Ferrifero.

52. Rochas pelito-quimicas cisalhadas e
milonitos a sulfetos-quarizo-carbonato. Mina de
Passagem de Mariana {Hussak, 1905 in: Abreu,

- 1962) com ligas de Au-Pd em sulfo-arsenstos.

5.3. Rochas meta-sedimentares clasticas
hidrotermalisadas  (sericitisadas) com depositos
“stratbound”, estratiformes e veios de quarkzo

(Abreu, 1862): 1. Pt, Pd e Au nativos, em pintas.e. - -

pepitas: 2. ligas de Pd{Pt)-Au, Pt-Pd, Pd-Pt, Pd-Au ol

AU-Pt, em pintas, pepitas e concregdes; 3. potarita.

6. Aluvides, coluvides e eiuvides: 6.1, Distrito
de Abaeté: é alvo para depositos secundarios pelos
teores de EGP (item 2) nos rios Grande, S&o Mateus,
ftambacuri e Suassui-Grande, na regido de
Tambacuri.

86.2. Distrito de Teofilo Otoni: as ocorréncias
sdo aluviais com tecres de 0,35 g/t de P, em meio a
rachas  meta-clasto-pelito-guimicas  encaixantes
(Abreu, 1962).

6.3. Distrito do Espinhago: ocorréncias de
MGP, em peguenos aluvies pouco espessos, com
pepitas de Pd(Pt) de 0,25-0,3 e até 19 gramas, nos
rios Lavapés, Carrapato, Mata Cavalo, Peixe e Santo
Anténio, carregos do Bom Sucesso, QOuro Branco,
das Lages, Pic8o, Conceigdo do Mato Dentro Tijucal,
dos Atoleiros e ribeirdes do Tanqgue e das Pedras
(Hussak, 1905 in. Abreu, 1962; Alves, 1952, Belezkij
& Guimaraes, 1859 Abreu, 1962; Alvim, 1863).

6.4. Distrito Quadrilatero Ferrifero:
ocorréncias de aluvides auriferos com Au(Pd), 1. Rio
das Velhas, 2. Taquaril, Comarca de Sabaré, e 3.
Ribeir&o do Carmo, Oure Preto .

lil. CONCLUSOES

Os prospectos mais interessantes
-aconomicamente sdo veios dilatacionais de quartzo,
com Pt, Pd efou Au, no Espinhago, os aluvides no
Abaeté, além dos do Quadrilatero Ferrifero, para Au-
Pd em jacutingas e em zonas de cisalhamento e
hidrotermalismo.
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TIPOLOGIA DOS AQUIFEROS E UM MODELO HIDROGEOLOGICO
PARA A REGIAO SUL DE BELO HORIZONTE, SETOR SET’ENTREONAL
DO PLATO DA MOEDA

AMORIM', LEANDRO QUADROS: ALKMIM?, FERNANDO FLECHA
TM!NERAQGES BRASILEIRAS REUNIDAS MBR
2NEGEC/EM/UFOP

INTRODUCAO

A porcéo norte do Platd da Moeda, situada a
sul da cidade de Belo Horizonte, tem experimentado
crescente ocupagdo residencial e industrial. Esta
regido abriga uma série de mananciais- (Mutuca,
Fechos, Catarina e Barreiro), cujas &guas .sdo
captadas pela Companhia Aguas e Saneamento de
Minas Gerais {(COPASA-MG) para o abastecimento
da cidade de Belo Horizonte, além de vérios
depdsitos de minério de ferro.

As Mineragbes Brasileiras Reunidas (MBR)
pretendem iniciar as atividades de lavra de minério de
ferro na jazida de Capéo Xavier, situada na porgado
nordeste do Platd da Moeda, em substituicdo a Mina
da Mutuca que devera estar exaurida nos préximos
anos. Visando avaliar os impactos da atividade de
mineracdo em Capfio Xavier sobre a quantidade e
qualidade das dguas dos mananciais da regido, um
detalhado estudo técnico foi realizado pela MBR em
conjunto com a COPASA-MG, Os dados e resultados
desse estudo permitiram a elaboragdo de um modelo
hidrogeoldgico para o porgdo norte do Platd da
Moeda, o qual é aqui apresentado em suas linhas
gerais.

Do ponto de vista geolégico, a drea em
questdo & marcada por uma estrutura de grande
complexidade que envolve a juncdo entre o Sinclinal
da Moeda e o Homoclinal da Serra do Curral
{Pomerene 1964, Dorr 1969, Pires 1979, Alkmim et
al. 1996). Tomam parte desta grande estrutura todas
as unidades pré-cambrianas do Quadrilatero
Ferrifero, como & mostrado na Fig.1.

O MODELO HIDROGEOLOGICO

Apesar da grande complexidade estrutural
que envolve todas as unidades litologicas presentes,
o sistema hidrogeoldgico da regifo apresenta-se
relativamente  simples. As diversas unidades
litolégicas que ocorrem na porgdo norte do Platdé da
Moeda interagem diferencialmente com o sistema
hidrolégico. Quartzitos, iabiritos e dolomitos, respec-
tivamente, das formacbes Moeda, Caué e Gandarela,
bem como a camada de solo e os  depdsitos
superficiais de canga e talus comporiam-se como

aguiferos. Por outro lado, xistos do Grupo Nova Lima -

e filitos da Formagdo Batatal s&o rochas
impermedveis e como tal constituem aqllifugos.

O depoésito do Capdo Xavier faz parte de um
sistema agilfero instalado na Formagdo Ferrifera
Caué, ali dominada por itabiritos fraturados e dotados
de grande nporosidade gerada pela lixiviag&o
supergénica de silica ou carbonate. O aquifers da

por exibirem vazdes de descarga
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formagéao ferrifera, que ocupa as partes mais altas do
platd, toma parte do Sinclinal da Moeda e é limitado
pela ocorréncia de rochas impermedvels em
profundidade e nos flancos daguela estrutura. E
recoberto por depédsitos coluviais e aluviais. As
litologias impermeéveis dos flancos do Sinclinal da
Moeda dificultam o fluxo da agua armazenada nas
formacdés do . altiplano para as dreas baixas
circunvizinhas, caracterizadas por um embasamento
impermeavel, constituido pelos xistos do Grupo Nova
Lima.

Os aaqliferos da regido podem ser
classificados em dois grandes grupos: agiliferos
superficiais e agliiferos profundos.

Os aqglliferos superficiais sdo formados por
materiais permeaveis de coberfura tais como solos,
cangas, depdsitos sedimentares deiriticos e talus,
Caracterizam-se por apresentar alta taxa de variacdo
sazonal de vazdes, sofrende grande influéncia da
pluviometria. Estes sistermas tem caracteristicas de
aqlifero granular livie com  permeabilidades
relativamente elevadas.

O agilifero superficial associado a canga e
solo comesponde aos depdsitos tercidrios e
quaternarios que capeiam a maior parte do altiplano
do Capdo Xavier, ocupando as regides
topograficamente mais elevadas. Geologica-mente,
superpdem-se, parcialmente, a corpos de argila de
origem sedimentar {embasamento impermeavel), e
parcialmente sobre os aqtiferos profundos (Fig.2). A
sua recarga se dé, exclusivamente, por infiliraggéo
direta da &gua da chuva. A descarga ocorre como
fluxos superficiais nos cérregos Seco & dos Fechos,
Como fluxo subterréneo, a descarga ocorre na
alimentagdo dos aquiferos subjacentes.

Da mesma forma que os agqiiferos
associados a solo e canga, os agdiferos superficials
associados a depbsitos de talus também- sdo
aqiiferos livres e caracterizados por alta
permeabilidade, cuja recarga se da principalmente
por infiltrag@o direta da dgua das chuvas. A diferenga
fundamental entre ambos € que, este Ultimo se situa
inteiramente sobre embasamento impermeavel em
areas relativamente baixas e esta relacionado a
densa vegetacdo. A descarga se d& unicamente por
fluxos superficiais convergentes para os cursos
d'agua, nfo havendo."perdas" subterréneas..

Os agiliferos profundos s8o caracterizados
relativamente
"constantes”, sofrendo pouca ou nenhuma influéncia
da  pluviometria.  Distinguem-se  ainda  por
apresentarem vazdes elevadas em relagdo a érea
drenada quando comparadas com as dos aqliferos
superficiais.
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Este tipo de aquifero constitui-se no principal
meio de recarga, armazenamento e transmiss&o de
&guas - -subterraneas da &rea em questdo. Os
aqliferos profundos associados as formagdes Caué e
Gandarela formam um  meio  hidrogeolégico
fortemente anisotrdpico, com elevada permea-
bilidade, que se encontram relativamente isclados
das vizinhangas pela existéncia de aqiifugos e
aquicludes laterais constituidos, principalmente, pela
Formacéo Batatal.

Os dolomitos que ocorrem na regido central
da 4rea em estudo (fechamento do Sinclinal Moeda,
Fig.1) compbem o agilifero associado a Formagéo
Gandarela, gue corresponde a um sistema carstico

coin ponto de descarga na “surgéncia carstica dos

Fechos", cuja contribuicho subterrinea & Bacia de
Fechos € da ordem de 150 a 200 I/s. A recarga por
infiltracéo direta de dguas de chuva e por infiltragéo

de a&guas provenientes dos aguiferas superiores -

associados a solo e canga ocorre na regido do Jardim
Canadéa (Fig.2). E provavel que exista ainda, em
alguns locais uma recarga lateral subterranea
proveniente da Formagéo Caué.

Os aquifferos associados & Formagéo Caué
compdem um sistema complexo, uma vez dque,
depéndendo do grau de alteragéio e da profundidade,
os itabirios podem apresentar caracteristicas de meio
poroso (com permeabilidade extremamente variavel),
aglifero fraturado (nos itabiritoes sdos) e mesmo de
barreiras de permeabilidade (no caso de itabiritos
sdos ndo fraturados e das facies argilosas). Como
parte dos flancos e nariz do  Sinclinal Moeda, a
Formacao Caué bordeja os dolomitos da Formagéo
Gandarela e este sistema aqiifero complexo,
contituido pelas duas unidades em conjunto, situado
em regibes elevadas, ¢ limitado lateralmente ¢ em
profundidade por barreiras de permeabilidade
constituidas pelos filitos da Formagio Batatal e xistos
do Grupo Nova Lima. Estas barreiras de
permeabilidade impedem o fluxo de &gua dos
aqUiferos (nas regides elevadas) para as areas
baixas. A descarga natural ocorre apenas nos pontos
onde a cota do nivel d'4gua foi atingida pelos

processos erosivas, mesmo assim em dominios de
alta pefmeabilidade. C

As captagbes existentes na percéo norte do
Platd da Mioeda associam-se as diferentes classes de
agiiferos anteriormente descritas. Assim, as aguas
captadas na Barragem Principal da Captagho da
Mutuca e as captadas no Corrego do Barreiro (Figs. 2
e 3) sdo alimentadas por agdiferos supeificials
associados a depdsitos de talus (com embasamento
impermeavel). As aguas captadas na Barragem
Auxiliar da Mutuca, Barragem Auxiliar de Fechos e
em Catarina estdo relacionadas aos aqliferos
profundos, sendo alimentadas fundamentalmente
pelo agiffero Caud, sem contribuicdo importante do
aqiifero Gandarela. Ja as aguas do Coriego Seco
tém origem no agiiifero supeificial associado a
depésitos de solo e canga. No caso das aguas
captadas na Barragem Principal de Fechos, ocotre a
mistura de aguas do aquifero superficial, associado a
solo’ & canga, com as do agqilifero Gandarela
(surgéncia carstica dos Fechos). '
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CAUSAS E CONSEQUENCIAS DOS FENOMENOS DE SUBS IDENCIA
SOBRE O MEIO AMBIENTE

CURI' ADILSON; SILVA®, JOSE MARGARIDA DA
! PROFESSOR ADJUNTC - DEMIN/EM/UFOP
2 PROFESSOR AUXILIAR - DEMIN/EM/UFOP

1.INTRODUCAD

A civilizacdo contemporanea apresenta
grandes demandas de energia, matérias minerais,
processos e industrias de transformagéo, transportes,
recursos hidricos, estocagem, saneamento, entre
outros; requerendo progressivamente maiores e 'mais
numerosos trabalhos em rochas. As escavagoes

mais espaco ou para atingir-se um objetivo no
subsolo, como por exemplo uma jazida mineral, ou
um certo nivel ou posigdo para uma auto-estrada,

ferrovia ou fundacdio de uma estrutura. As
escavaghes subterrdneas s&o requeridas para
finalidades tais como acesso, passagem e

transporte, extragdo de minérios, aquisicio de espago
para instalagbes ou estocagem. A inexisténcia de
espago superficial em certas éreas e razdes
energéticas, também induzem a um aproveitamento
mais intensivo do espago subterraneo para
instalagdes e para se viver.

Atualmente, ha cada vez mais uma demanda
por altas taxas de custo/beneficio nos diversos
projetos de engenharia,. o que tem sido muitas vezes
alcangado através da economia de escala. Para
satisfazer a esta condigio e & demanda, minas e
instalacBes de tratamento de minérios, em geral de
grande capacidade, tém sido construidas, requerendo
mecanizagdo, para obter-se melhores taxas de
produgdo, menor necessidade de suporte ou de
tratamento. A partir do exposto, infere-se que a
tendéncia atual é o crescimento do namero de
grandes cavidades subterraneas como o caso de
algumas minas subterrAneas .de carvdo e as
cavidades para estocagem (KANJI, 1879).Como
resultado das escavagdes subterrdneas, as tensbes
s&o alteradas, resultando em defoermacgfes no macigo
fochoso e deslocamentos que . podem atingir a
supen‘lme

A propagagéo desses movimentos pode
causar deslocamentos em outras partes do terreno,
ocasionando a subsidéncia ou aluimento.

Designa-se por aluimento de um terreno a
sua descida, com tendéncia para o preenchimento
dos vazios criados por escavagbes abertas no seu
interior (MELLO MENDES, 1985). O aluimento pode
também ser definido como sendo o resultado dos
movimentos laterais e verticais que ocorrem na crosta
terrestre em conseqléncia de fatores naturais ou
artificiais (provocados pelo homem) {SINGH, 1989}
A deformacio pode ser excessiva para a
‘rocha ou o macigo rochoso, podendo ocorrer a
convergéncia, ruptura ou até mesmo o fechamento
da abertura subterrdnea. A convergéncia e até a
ruptura nas minas subterrdneas € comumente
permitida ou provocada, por razées econdmicas;

superficiais s&o geralmente necesséarias para obter- s&’
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entretanto, esse movimento, quando se propaga até a
superficie, provoca subsidéncia.

Denomina-se subsidéncia mineira o conjunto
de fendmenos de movimentacdo descendente de
camadas do subsolo e da propria superficie do
terrenc devido & tendéncia do mesmo em preencher
os espacos vazios que s@o originados pela lavra
subterrénea.

. A area afetada na superficie, ndo &
necessariamente aguela sobrejacente & lavra
subterranea, mas pode ser esquematicamente .
relacionada a base de um * tronce de cone " invertido

que se alarga do interior para a superficie.

2. Influéncia dos Fatores Geologmos e
Agentes Naturais

A maioria das aberturas subterréneas feitas
pelo homem e seus efeilos apresentam casos
similares observados na natureza apesar de as
condigBes de construgdio, sob as quais ambos 0s
casos tenham ocorrido, possam variar.
Presentemente, muitas das escavacgbes feitas pelo
homem apresentam dimensées e conseqiéncias
equivalentes aquelas originadas por fendmenos
naturais ac longo do tempo geoldgico. A formagao
de vazios e cavidades pode causar o abatimento do
teto e & subsidéncia. A perda de resisténcia, o
carregamento adicional e & erosdo podem também,
indiretamente provocar problemas de deformagéo e
instabilidade (KANJI, 1878).

Os agentes naturais que podem a um
incremento da subsidéncia séo discutidos a seguir:

a) Fendmenos causados pela presenga da
agua:

-so!ubll|za(;ao de algumas rochas como
calcarios, dolomitos, anidritos, gipsita. As cavernas
formadas podem originar subsidéncia na superficie;

-descimentac8o, com colapso da estrutura
do solo, resultando em subsidéncia da superficie;

lixiviag8o da argilas marinhas, com 'a
remogdo do ion sbdio, resultando em argilas
sensitivas de  muito baixa resisténcia,

ao
carregamenta ou sobrecarga '

-eroséo interna (piping) que, dependendo do
gradiente hidraulico e do tamanho dos gréos da rocha
ou do solo, podera criar vazios na formagéo e,
posteriormente,  induzir © aparecimento da
subsidéncia; .

- o intemperismo atuante em um cerc
estrato, em particular ou ao longo de uma junta em
um. determinado macigo rochoso, pode produzir
produtos que sejam compressiveis ou que possam vir
a ser removidos pela eroséo interna;
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- aumente do peso, se a coluna de agua
estiver situada acima da zona subterranea de
interesse;

- erosfo superficial, pelos rios ou aguas de
chuva, que conduza ag aparecimento de problemas
de estabilidade dos taludes;

b) O rebaixamento do lengol freatico pode
conduzir & subsidéncia devido a variagbes da presséo
efetiva, gue poderdo causar compresséo das rochas
ou convergéncia das cavidades a tefo.

¢} A libertagdo dos gases acumulades nas
rochas porosas a0 Se processar a aberfura pode
otiginar vazios e eventualmente fenémenos de
convergéncia.

d) As atividades sismicas originam forgas
que podem acelerar o processo de convergéncia das

‘cavidades ou da subsidéncia superficial pela

compactagdo devida as tensbes provocadas pela
vibragéo, além de originar a ruptura de taludes. -

e) Sobrecargas, como as cargas resultantes
da construgdo de barragens ou edificios sobre
depositos sedimentares, aumentam a presséo vertical
(dependendo da posicéo do lengol freatico) ne macigo
rochoso e ho teto das aberturas.

f) Os movimentos da crosta podem originar
diversos dos fatores citados e, em conseqliéncia, o
fendmeno.

3. A Subsidancia e seus Efeitos no Meio
Ambiente

Os wpinbismas de engenharia relacionados
com a subside.:cid mineira podem ser divididos em
duas categorias. Uma diz respeito & avaliag@o da
subsidéncia devido &s atividades de lavra na
subsuperficie. A outra estd relacionada a avaliacdo
dos danos causados pela subsidéncia e sua
reparagdo. A primeira esta relacionada ac movimento
do terreno, particularmente da superficie. A (ltima
estd relacionada principalmente com os movimentes
das estruturas sobre tais terrenos e em especial com
aqueles movimentos que ultrapassemn os limites de
seguranca e estabilidade das estruturas.

Os principais efeitos da subsidéncia em
termos da degradagdio ambiental s&o:
assentamentos diferenciais, com reflexos nas
edificacdes, redes de &agua, esgotos e eletricidade;
fraturas do terreno; deslizamento de taludes;
diminuicio dos volumes de &gua dos aqliferos
naturais.

Estudos cuidadosos dos movimentos do
ferreno sobre as minas, especialmente na Europa,
tém contribuido para um melhor conhecimento do
comportamento dos estratos sujeitos a subsidéncia.
Noves métodos de extragdo, além das técnicas de
abandono de pilares, tratamento e enchimento, tais
como a lavra harmdnica, tém sido desenvolvidos com
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o intuito de minimizar as tensdes superficiais e assim
prevenir os danos nas estruturas. '

" Os métodos de previsdo do perfil da bacia de
subsidéncia incluem métodos graficos & métodos
analiticos. Existem métodos gue tratam do problema
inverso: a partir de uma subsidéncia maxima
admissivel, calculam-se as dimensdes maximas das
aberiuras a serem realizadas. Enire os métodos
numéricos, o principal & o método de elementos
finitos.

As técnicas de detecgdo do fendmeno vao da
instalacdo de marcos topogréficos a utilizagdo de
extensometros, tiltimetros, inclindmetros (PENG,
1292) ou sensoriamento remoto. O cusito de medidas
preventivas € usualmente menor que aduele para
reparar danos quando nfo sdo tomadas as devidas
precaugbes.

Em levantamentos realizados por CUR|

;'(1995)”na Mina de Germunde (Portugal), foram
" determinadas, -a partir do controle topografico da

superficie, as curvas de isovalores de subsidéncia
acumulada, entre 1966 e 1991; foi realizada ainda
uma estimativa das tensdes na superficie, segundo
dados calculados pelo método de elementos finitos.
Em virtude dos deslocamentos, foram verificados
danos nas vias superficiais, bem como nas
edificaches vizinhas e deslizamentos nos taludes.

Estes métodos de controle da evolugdo da
subsidéncia tém sido usados em lavras. sob
construgdes e mesmo sob cidades inteiras. Os novos
conceitos de projeto e adaptacfo das estruturas as
4reas potencialmente sujeitas a fendmenos de
subsidéncia incluem o uso de superestruturas muito
flexiveis que se adaptem as distorgdes originadas
pela subsidéncia e, alternativamente, o uso de
fundages muito rigidas (VOIGHT & PARISEAU,
1970).
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O conhecimento das caracteristicas do meio
fisico é de fundamental importancia para a
implantacdo adequada das diversas formas de
ocupagéo em areas urbanas e rurais, bem como para
a tomada de medidas preventivas e corretivas para
as dreas ja ocupadas. Neste contexto, deve-se

destacar a importancia da utilizag8o do processo de

mapeamento gectécnico como um dos insirumentos
capaz de levantar e analisar os atributos do meio
fisico, com o emprego de metodologias e técnicas
especificas para cada objetivo a ser alcangado.

Realizou-se um processo de mapeamento
geotécnico em escala 1:10.000 por SOUZA (1996),
na drea urbana (45 Km®) da cidade de Ouro Prete
(MG), que posiciona-se entre os paralelos 20°24'e
20°21'S e os meridianos 43°32'e¢ 43°27'W. Este
processo envolveu basicamente a realizacdo de
pesquisas bibliograficas, para a escotha e aplicagéo
de metodologias e procedimentos mais adequados
para o entendimento da dindmica do meio fisico em
estudo, estendendo-se também & avaliagcéo e ao uso
das informacdes disponiveis dos locais j& estudados
nesta area por diversos autores. ‘

A cidade de Curo Preto (MG) apresenta a
ocorréncia desde o século passado de acidentes
geolégicos paturais efou por agbes antropicas
relacionados  aos movimentos de massa
(escorregamentos, quedas, corridas de materiais,
etc.) e processos correlatos (erosdes, assoreamentos,
etc.). Como produto final deste mapeamento
geotécnico foram confeccionados gquatro mapas
(documentagéo, substralo rochoso, materiais
inconsolidados e feigdes dos  movimentos de
massa/processos  coirelatos) e duas cartas
(declividade e susceptibilidade aos movimentos de
massa e processos correlatos) com seus respectivos
" textos explicativos.

Para a obtengéo dos atributos (litologia, tipo
de materiais inconsolidados, densidade de
canais/Km?, etc.) necessarios para a confeccio dos
documentos cartogréficos, foram utilizados sensores
remotos (fotografias aéreas), trabalthos de campo e
amostragens (ensaios in situ e laboratérie).

Vale ressaltar, que para a realizacdo da
etapa de campo e confeccdo do mapa de
documentaco fai exiremamente necessaria a
elaboragéioc de dois tipos de fichas que foram
utilizadas para a armazenagem das informagdes
coletadas em campo. Os critérios adotados para a
confecgio destas fichas foram obtidos principalmente
em fungdo das caracteristicas do meio fisico
(observadas em uma visita preliminar a area a ser
estudada), aliadas aos objetivos da pesquisa. Um dos
tipos de ficha aborda o levantamento geotécnico
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(substrato. rochose e materiais inconsolidados) e ©
outro inventaria os fenémenos geodindmicos da area
(Figura 1). A ficha de fendmenos geodindmicos pode
ser utilizada isoladamente ou como um anexo da
ficha geotécnica.

Para a aplicacdo destas fichas de campo
foram realizadas consultas bibliograficas, buscando
diretrizes em alguns autores gque contemplam este

tema como: GUSMAQO FILHO ef - al (1984},

ZUQUETTE (1987), THE INTERNATIONAL
GEOTECHNICAL SOCIETIES (1990}, AMARAL
(1892), AUGUSTO FILHO (1992), SOUZA (1992),
SOUZA (1993) e MOREIRA (1994).

Para Moreira (1994) a criagéo de uma ficha
depende da metodologia de levantamento de campo,
onde este recomenda a criagdo de uma ficha para
padronizagédo dos termos em todo o meio geotécnico.
No entanto, constatou-se a necessidade da
adequabilidade das fichas existentes consuftadas,
para as particularidades fisiograficas, geolégicas e
antrépicas que a area em estudo apresenta,

Algumas das vantagens da utilizaglo deste
tipo de ficha na pesquisa realizada, foi a rapidez para

tratar e recuperar-os dados obtidos e a facilidade
oferecida no levantamento de campo. As fichas de
campo séo ferramentas fundamentais na criacdo de
um banco de dados geotécnicos, onde estes podem
ser acoplados em um Sistema de Informagdes
Geogréficas (SIG) para o melhor gerenciamento das
informacgdes obtidas. Isto porque, alguns tipos de
documentos cartograficos obtidos no processo de
mapeamento geotécnico sdo tempordrios, ou seja,
admitem aperfeicoamento continuo, com a adicdo de
novas informacoes.

Portanto, recomenda-se a utilizagdo deste
fipo de recurso em um processc de mapeamento
geotécnico, como um suporte béasico, necessario para
o gerenciamento dos dados obtidos neste processo. .

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMARAL C. (1992). Carta de risco de escorregamente em
encostas favelizadas do Rio de Janeiro: revis@o e estado
da arte. Ini CONFERENCIA BRASILEIRA SOBRE
ESTABILIDARE DE ENCOSTAS, 1, Rio de Janeiro,
Anais.-Rio de Janeiro, COBRAE. v.2, p. 595-604,

AUGUSTO FILHO, ©. (1992). Caracterizagdo geoldgico-
geotécnica voltada A estabilizagdo de encostas: uma

- proposta metodolégica. in: CONFERENCIA BRASILEIRA
SOBRE ESTABILIDADE DE ENCOSTAS, 1, Rio de
Janeiro, 1992. Anais. Rio de Janeiro, COBRAE. v.2, p.735-
740.

GUSMAO FILHO, J.A et al. (1984). Estudo de encostas em
areas urbanas, In. CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEQLQGIA DE ENGENHARIA, 4, Belo Horizonte, Anais,
S#o Paulo, ABGE. v.2, p. 88 - 107.

Ao

-

U



Anais do % Simpdsio de Geologin de Minas Gerais - $BG Nicleo MG - Bol 14:150-152

MOREIRA, E.C. (1894). Sistemas de gerenciamenio de dados
aplicados ac processo de mapeaments geotéchico.

. Monografia Geotécnica n°5, EESC/USP.

SOUZA, N. C. D. E. (1992). Mapeamento Geotécnico Regional
da Folha de Agual - S.P., escafa 1:50.000: com base na
compartimentagio por formas de refevo e pefis tipicos de
alteragio. S&c Carlos. 2v. Dissertagéo (mestrado) - Escola
de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de S&o Paulo.

SOUZA, M.L. (1993). Mapeamento geoldgico-geotécnico
preliminar do municlpio de Lagoa Sanfa (MG). (Trabaiho
de Graduagio, DEGEQ/EM/UFOP).

SOUZA, M.L. (1996). Mapeamento geoctécnico da cidade de
Ouro Prefo/MG (escala 1:10.000) - susceptibiidade aos
movimentos de massa e processos cofrelatos. Séo
Carlos, 2v. (Dissertagao mestrado - Escola de Engenharla
de S#o Carlos, Universidade de S3o Paulo).

- THE INTERNATIONAL GEOTECNHICAL SOClETES (1990).

151

A suggested method for reporting a landslide. Buflefin of
the IAEG, nd1,p.5- 12 i

ZUQUETTE, LV. (1987). Andlise critica da cartogrefia
geotécnica e proposta melodolSgica para as condigdes
brasiteiras. S&o Carlos. 3v. Tese (doutorado) - Escela de
Engenharia de Sae Carlos, Universidade de S&o Paulo.




A 0 |

= m =

B — R o -l 4} ]

n

W =D s =

Lol

N & LA

Anais do 92 Simpdsio dz Geologia de Minas Gerads - §BG Niicleo MG - Bok 14:150-152

o

TIPOS DOS MOVIMENTOS DE MASSA/PROCESSOS CORRELATOS
0 ESCORREGAMENTOS I ASSOREAMENTO
G FEIGOES EROSIVAS - 0 LAMINAR 0 VOGOROCA 0 OUTROS
0 CUTROS TIPOS
ANALISES DETALHADAS DA OCORRENCIA DOS MOVIMENTOS DE MASSA:
0 ESCORREGAMENTOS - 0 ROTACIONAIS 0 TRANSLACIONAIS
0 QUEDA DE BLOCOS - LITOLOGIA
0 CORRIDAS - OROCHA 1 MATERIAIS INCONSOLIDADOS
0 MOVIMENTOS DE MASSAS COMPLEXOS
0 OUTROS TIPOS :
MORFOLOGIA DA ENCOSTA: OCONVEXA OCONCAVA O RETILINEA
ANGULO DE INCLINAGAO: -~
INFLUENCIA ESTRUTURAL: TIPO DE ESTRUTURA -[1 DESCONTINUIDADES O FOLIAGOES
POSICAO DAS ESTRUTURAS - [ TOPO 0MEIG 0 BASE
DIREGAO DE MERGULHO - O FAVORAVEL [ DESFAVORAVEL 0 OBLIQUO .
CONDIGOES DAS FEIGOES: [ FEIGOES PRETERITAS 0 RECENTES
GRAU DA ESTABILIDADE: DO ATIVA [ ESTABILIZADA
CONDIGOES HIDROLOGICAS: 0 ESCOAMENTO SUPERFICIAL
O ZONAS UMEDECIDAS: [1 TOPO 0 MEIQ O BASE .
POSSIVEIS CAUSAS DOS MOVIMENTOS DE MASSA E/QU PROCESSOS CORRELATOS
O LITOLOGICAS: 1 GRAUS DE INTEMPERISMO 0 ESTRUTURAL
O FORMA DA ENCOSTA: 0 MORFOLOGIA 0ANGULO
OATIVIDADES ANTROPICAS: 1 ATERROS/CORTES
0 DISPOSIGAO DE REJEITOS/RESIDUOS
- ORETIRADA DA COBERTURA VEGETAL
INDICADORES DOS MOVIMENTOS PRETERITOS, ATUAIS E FUTUROS:
0 TRINCAS NA SUPERFICIE
[J ARVORES INCLINADAS QU TORGIDAS
OCICATRIZES O OUTROS
MEDIDAS CORRETIVAS EMPREGADAS: D SIM 0 NAO
TIPOS DE MEDIDAS CORRETIVAS: 0 REFLORESTAMENTO
[ USC DE DRENOS: O SUPERFICIAL O SUBTERRANEG
O REMOGAO DE ROCHAS/MATERIAIS INCONSOLIDADOS
0MUROS DE ARRIMO [ GABIAO [ BARRAGENS DE REJEITOS [ OUTRAS
ANALISES DETALHADAS DOS TIPOS DA OCORRENCIA DOS PROCESSOS CORRELATOS:
FEIGOES ERGSIVAS:O LAMINAR O VOCOROGA O OUTROS
FORMA DAS FEICOES
POSIGAQ O RELEVO
ASSOCIAGAO COM OUTROS TIPOS DE FENOSMENOS GEODINAMICOS: M 8IM 0 MAO TIFO:
POSSIVEIS CAUSAS DA QCORRENCIA DAS FEICOES EROSIVAS
O LITOLOGICAS - 0 GRAUS DE INTEMPERISMO .G ESTRUTURAL
O CLIMATICAS O FORMA DO RELEVO 0 OUTRAS
OATIVIDADES ANTROPICAS: 0 ATERROS/CORTES
0 DISPOSIGAC DE REJEITOS/RESIDUOS
0 RETIRADA DA COBERTURA VEGETAL
MEDIDAS CORRETIVAS EMPREGADAS: 0 SIM_ 0O NAO .
TIPOS DE MEDIDAS CORRETIVAS; [ REFLORESTAMENTO O DEPOSICAO DE ENTULHOS/BOTA FORA
O USO DE DRENOS: 0 SUPERFICIAL 0'SUBTERRANEO [1 OUTRAS
INFLUENGIA DA OCORRENCIA DOS MOVIMENTOS DE MASSA/PROCESSOS CORRELATOS CAUSADOS EM:
O RESIDENCIAS ISOLADAS [ MONUMENTOS HISTORICOS (1 BAIRROS INDUSTRIAIS
0 BAIRROS PERIFERICOS - O AREAS NAO OCUPADAS 0 RODOVIAS PRINCIPAIS
0 ESTRADAS SECUNDARIAS O PAVIMENTACAO URBANA [ PONTES 0'OUTROS

FIGURA 1 - Ficha de Campo utilizada para a descrigéo dos Fendmenos Geodindmicos (movimentos de massa e
" processos correlatos), por SOUZA (1996) na cidade de Ouro Preto (MG).
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