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APRESENTACAO

O presente roteiro geologico é resultado de trabalhos de pesquisa realizados
por Professores do Departamento de Geologia/Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal de Minas Gerais, com a participagao de estudantes de gra-
duagao. Estes trabalhos foram financiados pelo Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e pelo Conselho de Pesquisa da
UFMG. Constitui uma contribui¢do original e relevante ao conhecimento da
geologia do Cretaceo Mineiro, além de incluir um valioso roteiro de campo.

A publicacao deste Boletim foi possivel gracas ao apoio total da Companhia
Brasileira de Metalurgia e Mineragdo — CBMM, a qual, ao longo dos anos, vem
colaborando ativamente com todas as iniciativas de divulgagao do conhecimento
geologico promovidas pelo Nucleo de Minas Gerais da Sociedade Brasileira de
Geologia. Colaboraram também, com esta edi¢do, a Geologia e Sondagem Ltda.
(GEOSOL) e as Empresas Nucleares Brasileiras ~ NUCLEBRAS (Escritorio
Regional de Belo Horizonte).

O Nucleo Minas Gerais da Sociedade Brasileira de Geologia tem se em-
penhado em divulgar o conhecimento técnico-cientifico do Estado. Este Boletim
insere-se neste esforgo.

A DIRETORIA
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1 — Introducio

Grande extensao do territério mineiro acha-se recoberto por rochas arquea-
nas e proterozdicas e nelas se concentra a maior parte das jazidas minerais. Para
as regides constituidas de rochas nao-metamorfoseadas e/ou deformadas, os
dados existentes restringem-se a dreas muito pequenas ou com grau de conhe-
cimento nem sempre muito desenvolvido. Estes fatos tém contribuido para que
o ensino de geologia em Minas Gerais esteja basicamente apoiado numa estru-
tura voltada para o Pré-Cambriano.

Assim, graduandos e profissionais em geologia ressentem-se de exemplos
reais de rochas sedimentares e vulcanicas, suas estruturas e formas de ocorrén-
cia, que lhes permitam uma comparacgdo e correlacdo com seu objeto de trabalho
e/ou estudo mais corriqueiro: as rochas metamérficas.

Foi com o pensamento nesta lacuna que nos propusemos a elaborar um
roteiro sobre uma das dreas que, de tempos em tempos, volta a ser assunto de
dominio piblico, face ao interesse despertado pela descoberta de algum grande
diamante: a Bacia Sanfranciscana. Este roteiro constitui uma sintese de 3 anos
de trabalho, na escala 1:25.000, sobre as seqii€ncias cretdceas situadas na por-
cdo meridional desta bacia.

Sem pretensdes maiores que a de oferecer a comunidade geoldgica — e
também a nao-geoldgica — um instrumento adequado a sua curiosidade ou de-
sejo de ampliar conhecimentos, esperamos que este roteiro possa vir a ser dis-
cutido, criticado ou modificado, mas, sobretudo, utilizado onde teve origem:
no campo.

Nao podemos deixar de registrar que sua realizacdo sé se tornou possivel
com a cooperagdo financeira do CNPq e do Departamento de Geologia da
UFMG. Queremos, ainda, agradecer a Srta. Rosdlia Aparecida Santos, pela
datilografia, ao Prof. Dr. Marcel Auguste Dardenne pelas varias discussdes no
campo, € aos patrocinadores, pela oportunidade desta publicacéo.

2 — Trabalhos anteriores

A Bacia Sanfranciscana, delimitada pelos rios Sdo Marcos e Velhas no oeste
de Minas Gerais (figura 1), constitui uma &4rea classica da geologia cretacea na
porcdo central do territério brasileiro. Os primeiros enfoques geoldgicos sobre
esta regiao remontam a Oliveira (1881), Lisboa (1906), Williams (1925) e
Rimann (1915, 1917), sendo devida a este ltimo autor, a designagcdao “Série
Areado” aos arenitos ali ocorrentes. Estudos mais sistematicos vieram a ser rea-
lizados posteriormente por Freiberg (1932), que incluiu o conjunto de sedimen-
tos em sua chamada “Série Gondwana” (Triéssico), abaixo das “Séries Uberaba
e Bauru”.

Tentativas subseqiientes de correlacionar estes sedimentos com aqueles
ocorrentes na Bacia do Parani, seja ao Arenito Botucatu (Barbosa, 1934, 1936)
ou & Formacao Bauru (Scorza, 1955 e Costa & Branco, 1961), nao tiveram
sustentacdo quando da realizacdo de estudos de maior envergadura. Barbosa
(1965) revalidou a designacdo Areado, atribuindo-lhes status de formacao e di-
vidindo-a em trés membros: Abaeté, Quiricé e*Trés Barras. Em 1968, Ladeira
& Brito optaram por elevar a Formacdo Areado e seus membros a categoria de
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grupo e formacdes, respectivamente. Individualizaram também mais uma for-
magao na base do pacote (Formacgao Sao Gongalo) e a seqiiéncia de rochas vul-
cénicas alcalinas e seus derivados por retrabalhamento, no topo (Formacao Mata
da Corda).

A idéia original de separacao das bacias cretdceas do Sdo Francisco e Pa-
rand foi desenvolvida por Costa & Sad (1968), ocasido em que definiram um
alto estrutural que chamaram de “Antéclise do Alto Paranaiba”. Essa idéia foi
a seguir endossada por Hasui (1969) e Braun (1970). Com base em reconheci-
mento regional sistemdtico, este Gltimo autor também precisou a ocorréncia do
Areado desde o oeste mineiro até o Maranh3o.

O estudo faunistico desses sedimentos, responsével pelo refinamento de sua
posicao na coluna fanerozdica padrao, foi empreendido por: (a) Santos (1955),
que através da fadunula de peixes ocorrentes préxima a base do Areado, definiu
a espécie Dastilbe moraesi, e (b) Cardoso (1971) que, mediante caracterizacdo
de varios jazigos de conchostraceos, determinou quatro grupos taxondmicos,
entre eles Paleolimnadiopsis freybergi. Estes estudos, ao lado de datacdes K/Ar
em rochas vulcanicas apresentadas por Hasui & Almeida (1970), reforcaram a
suposicao de idade Cretdceo Inferior para o Areado.

A importéancia da regido, sobretudo pela ocorréncia do diamante nos leitos
dos rios que cortam a seqiiéncia cretdcea, propiciou alguns estudos de suas ro-
chas vulcanicas e intrusivas, particularmente os trabalhos de: (a) Guimaraes
(1927, 1933) e Barbosa (1936), sobre a petrografia das rochas igneas e a geolo-
gia do diamante; (b) Guimardes (1955), sobre a alteracao hidrotermal dos tufos
vulcénicos alcalinos, (¢) Sad & Torres (1968), sobre os complexos alcalinos do
Alto Paranaiba, e (d) Hasui & Penalva (1970) que argumentaram sobre as pos-
sibilidades de intrusdes kimberliticas neocreticeas e da ocorréncia de diamante
nos sedimentos cretaceos.

O ciclo de estudos bédsicos sobre a geologia dessa area, cujo encerramento
pode ser posicionado no inicio da década de 70, culminou com a realizacdo de
uma mesa redonda durante o XXV Congresso Brasileiro de Geologia, em Sao
Paulo. Dos debates revisionistas travados, pode-se chegar aos seguintes resul-
tados principais (Ladeira et al., 1971): (a) retorno a denomina¢dao Formacéao
Areado de Barbosa (1965), subdividida nas Facies Abaeté, Quiric e Trés Barras,
(b) confirmacdo da designacdo Formacdo Mata da Corda de Ladeira & Brito
(1968) para as vulcénicas alcalinas, subdividida nas Facies Patos e Capacete, (c)
atribuicdo de uma idade Cretdceo Inferior para a Formacdo Areado e Creticeo
Superior para a Formacdo Mata da Corda e, (d) com base numa equivaléncia
entre as Facies Sdo Goncalo de Ladeira & Brito (1968) e a Facies Urucuia de
Sad et al. (1971), preservacdo da designagdao Urucuia (mas com status de for-
magd0), para todos os arenitos com matriz montmorilonitica (pds-Areado) que
se estendem pela porcdo central da bacia e que, pré-parte, sdo contemporaneos
ao vulcanismo Mata da Corda.

Os trabalhos que se seguiram na Bacia Sanfranciscana, a partir da década
de 70 até nossos dias, através de abordagens geoldgicas locais ou regionais, fo-
ram: (1) proposta de uma evolucdo tectdnica fanerozdica para o oeste mineiro
por Hasui et al. (1975) e Almeida et al. (1980); (2) estudo palinolégico dos cal-
cérios da Formacdo Areado (Lima, 1979); (3) anélise da area-fonte e ambien-
tes de sedimentacdo dos arenitos cretdceos do Alto Paranaiba (Barcelos, 1979);
(4) estudos sedimentolégicos (Barcelos & Suguio, 1980, 1981) e caracterizacdo
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de ambientes deposicionais da seqiiéncia sedimentar cretdcea (Suguio & Barce-
los, 1983); (5) caracterizacdo estratigrafica e interpretacdo paleoambiental das
associacoes de litofacies da Formacdo Areado e da seqiiéncia vulcinica alcali-
na da Formacdo Mata da Corda por Moraes et al. (1986); (6) caracterizacdo pe-
trografica e petrolégica das rochas vulcinicas (Seer & Moraes, 1988; Moraes
et al. 1987; Leonardos & Ulbrich, 1987).

Finalmente, com relacdo ao substrato (embasamento) que recebeu a sedi-
mentacao das unidades cretidceas mencionadas, os estudos ainda ndo sdo con-
clusivos. A natureza essencialmente clasto-quimica dessa seqiiéncia metamoérfica
de idade proterozdica superior tem permitido, de forma sistemdtica, embora
sem detalhamento geolégico adequado, sua correlacdo com as rochas do Grupo
Bambui por vérios autores, mais especificamente ao intervalo correspondente
as unidades da Formacdo Paraopeba (Menezes et al., 1977) ou as do Sub-Grupo
Paraopeba (Marini et al., 1984). A falta de pardmetros seguros para uma tal cor-
relacdo, Seer et al. (1987) propdem o abandono temporéario do termo Bambui
(com suas subdivisdes internas) para esta seqiiéncia metassedimentar, ao menos
na porcao sul-sudeste da Bacia Sanfranciscana onde estes autores a estudaram
do ponto de vista de faciologia interna e estruturacdo tectdnica.

3 — Seqiiéncias estratigraficas

3.1 — Rocras METASSEDIMENTARES PRE-CAMBRIANAS

Os metamorfitos de baixo grau que compdem o substrato dos sedimentos
cretdceos da Bacia Sanfranciscana distribuem-se preferencialmente nos terrenos
ao sul de Lagoa Formosa e leste de Monjolinho-Pindaibas (figura 2). Sua corre-
lagdo direta com o Grupo Bambui ainda ndo pode ser plenamente estabelecida:
faltam estudos de maior detalhe em dreas mais extensas (vide item 2).

Cinco associacdes de litofacies podem ser identificadas nesta seqiiéncia (cf.
Seer et al., 1987). Seu arranjo espacial (mergulhos constantes para SW) confi-
gura variacOes faciolégicas de NE para SW dentro de um contexto estratigrafi-
co complexo. Estas associacBes podem representar acumulagbes em platafor-
ma continental sob influéncia glacial ou acumulacdes em ambiente transicional
de plataforma para talude continental.

Associagdo 1 — E composta por arddsias ¢ ocasionalmente filitos que dis-
tribuem-se largamente nas por¢des NE e SE da 4rea investigada. Quando bem
exposto, este conjunto é mais propriamente caracterizado pela alternancia de 1a-
minas milimétricas de argilito/siltito, sugerindo um depdsito de natureza hemi-
pelégica.

Associacdo 2 — Possantes horizontes de diamictito com intercalagdes loca-
lizadas de metassiltitos e metarenitos concentram-se nas porcdes oeste, centro e
sul da drea. Os diamictitos caracterizam-se pelo amplo predominio de matriz
argilo/siltosa (localmente carbonatada) sobre seixos, com razdo crescente até ce-
derem lugar as arddsias. Seus componentes maiores (numa propor¢do méxima
de 35%), com baixo grau de selecdo, sdo na sua maioria de metarenito e me-
tassiltito; secundariamente ocorrem calcario, arddsia, metarcdseo, metassiltito,
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metarenito calcifero e, muito esporadicamente, gnaisse, granito e metaparacon-
glomerado. Esta associacdo pode constituir depdsitos glaciais ou acumulacGes
tipo leque submarino.

Associacao 3 — Trata-se de um pacote clastico ocorrente na porcdo E da
drea e contendo estratos ou lentes centimétricas ou decimétricas de paraconglo-
merado fino, metarenitos grosseiros e finos e metassiltitos em alternincia conti-
nua e nitida com metargilitos; as camadas de metarenito fino e metassiltito exi-
bem freqiientes estratificacdes e laminacOes cruzadas. Estes depésitos configu-
ram uma seqiiéncia turbiditica com ciclos incompletos de Bouma.

Associacdo 4 — De natureza virtualmente carbonitica, esta associacao
constitui uma unidade lenticular dentro da seqiiéncia metassedimentar anterior.
Trata-se de depésito formado por uma sucessdo de camadas decimétricas, cujos

principais tipos (estudados a oeste de Chumbo) sfo: intracalcarenito cinza, in-
tracalcirudito dolomitico rosado, micrito macico cinza e brecha dolomitica.

Associagdo 5 — Mostrando distribuicdo restrita (drea de aproximadamen-
te 5 km’ nas cabeceiras do Cérrego Barrocdo, figura 2), esta litofacies é com-
posta exclusivamente por jaspilitos bandados, em arranjo ritmico de 14minas/
lentes de hematita micritica e quartzosa, localmente com “pellets” e chert ferru-
ginoso. Estes depdsitos, que podem alcancar até 5 m de espessura, exibem es-
truturas sedimentares variadas: laminagOes cruzadas e plano paraelo, dobras
de escorregamento (“slumping”) e marcas de carga (ondulacGes na base de ca-
madas e rompimento das mesmas). Representam uma formacdo ferrifera da
facies éxido, tipo Lago Superior, de deposicdo caracteristica em plataforma rasa

e estavel.

3.2 — RocuAs SEDIMENTARES CRETACEAS

Rochas sedimentares de idade Cretdcea Inferior, que ocupam a porgdo me-
ridional da Bacia Sanfranciscana no oeste mineiro (figura 1.), podem ser bem
individualizadas nos segmentos centro-norte e oriental da area considerada (fi-
gura 2). Assentam-se em discordincia angular e erosiva sobre os metamorfitos
proterozdicos de baixo grau analisados no item precedente.

No presente trabalho optou-se pela caracterizacdo da Formacao Areado se-
gundo suas facies sedimentares dando-se ao termo “facies” uma conota¢do am-
biental, ressaltando-se seu ambiente de sedimentacdo (Reading, 1978). No deta-
lhamento de cada facies empregou-se a distingdo por litofacies (Mcraes et al.,
1986).

As facies deposicionais sdo representadas por ambientes lacustre-turbiditi-
co e lacustre (Facies Quiricé), leque aluvial (Facies Abaeté), deltdica e fluvial
(Facies Trés Barras), leque aluvial (Facies Capacete) e fluvial (Facies Urucuia),
sendo que a Abaeté e Urucuia ndo ocorrem na area enfocada. O arranjo espa-
cial destas facies é ilustrado na coluna estratigrafica da figura 3.

3.2.1 — Facies Lacustre-turbiditica (Quiricd)

Esta facies é identificada pela alterndncia ritmica de ldminas milimétricas
a centimétricas das seguintes litofacies (com passagens bruscas ou gradacionais
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entre si): conglomerados de granulos vermelhos com clastos de filitos, metareni-
tos, metassiltitos e quartzo, sustentados por matriz argilosa; arenitos grossos,
branco-esverdeados, argilosos, com laminacio cruzada; arenitos médios, branco-
esverdeados, com e sem laminacdo cruzada e marcas onduladas; arenitos fi-
nos, branco-esverdeados; siltitos vermelhos com laminagéo plano-paralela; argi-
litos vermelhos com laminacé@o plano-paralela. Estas litofacies ocorrem na porgao
basal do conjunto sedimentar e espessam-se nas por¢des mais profundas da ba-
cia. Fotografia e perfil estratigrafico desta facies sdo apresentados na parada 1
do Roteiro 1I1.

3.2.2 — Facies Lacustre (Quirico)

Ocorrendo sempre acima da facies anterior, a facies lacustre distingue-se
pelo dominio dos termos peliticos sobre os psamiticos e pela mudanca brusca nas
cores dos sedimentos. Esta facies pode ser subdividida em duas associacbes de
litofacies.

Associagdo 1 — Formada por argilitos e siltitos com laminacao plano-para-
lela (além de estruturas em chama e ocasionalmente gretas de contracio), areni-
tos muito finos e finos com e sem laminacdo cruzada, arenitos médios com e
sem laminacdo cruzada e arenitos grosseiros. Os argilitos e siltitos sdo predo-
minantes e compdem ritmitos de cores variadas (verde, violeta, amarelo, branco
e vermelho), em ldminas de grande extensao lateral. Representa sedimentacao
lacustre em ldmina d’dgua pouco espessa com esporddica exposicdo subaérea.
Um exemplc desta associacdo pode ser observado no perfil da parada 1 do Ro-
teiro I1. (Figura 15).

Associacdo 2 — E de ocorréncia restrita e composta por argilitos verme-
lhos com laminacdo plano-paralela, calcarios macicos, calcrete, siltitos verme-
lhos com laminacdo plano-paralela, marcas onduladas e marcas de pingos de
chuva. Os calcretes, em 1dminas de 1-2 cm de espessura, intercalam-se aos silti-
tos e argilitos ¢, por vezes, contém moldes de cubos de sal na superficie das 1a-
minas. ConcrecOes carbondticas sdo comumente observadas nesta associacao.
Representa condicOes de sedimentacdo lacustre rasa em ambientes restritos, pos-
sivelmente ras margens de lagos, submetidos a constantes exposicdes subaéreas.

3.2.3 — Fucies de Leque Aluvial (Abaeté)

Segundo Cardoso (1971), é formada por conglomerados e arenitos conglo-
meraticos onde se registram esporadicamente ventifactos. O mesmo autor ainda
comenta que “nas dreas mais elevadas da bacia apresenta pequena contribuicao
arenosa. E o que caracteriza os conglomerados préximos a Canoeiros, onde os
seixos podem atingir didmetros superiores a 30 cm. Distalmente o tamanho dos
seixos decresce, aumentando a contribuicdo arenosa. Ao ingressarmos nas partes
mais baixas da bacia os conglomerados geralmente faltam, indicando que o re-
levo era mais modesto. .. O registro de trabalho edlico sugere que a litofacies
Abaeté representa testemunhos de pedimentos...” Ladeira et al. (1971) susten-
tam para estes conglomerados uma sedimentacdo por enxurradas no sopé de
montanhas.
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Esta facies tem ocorréncia limitada ao bordo leste da bacia nas localidades
de Cedro do Abaeté, Sdo Gongalo do Abaeté e Canoeiros € nao ocorre na pre-
sente drea de estudo. Representa ambiente de leques aluviais gerados por insta-
bilidades tectonicas ligadas a falhamentos com diregao NINE.

3.2.4 — Facies Deltdica (Trés Barras)

As facies lacustrinas em direcdo ao topo cedem lugar de moclo gradativo
para facies deltdicas. Estas sdo representadas pelas litofacies a seguir relaciona-
das: arenitos médios feldspaticos, com cimento carbondtico e estratificacio cru-
zada acanalada de médio porte; arenitos médios com estratificagdo plano-parale-
la; arenitos médios com estratificagdo cruzada tangencial; arenitos finos com
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FiGura 3 — Coluna estratigrafica da Bacia Sanfranciscana,
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estratificac@o cruzada de pequeno porte; argilitos com laminacdo plano-paralela
e gretas de ccntracdo; siltitos com laminacdo plano-paralela; arenitos médios e
arenitos finos bioturbados (tubos decimétricos verticais e horizontais). Local-
mente observam-se estruturas de fluidizacdo e convolucdo de estratos nesta li-
tofacies. Tanto os processos de fluidizacdo como bioturbacdo destréem parcial-
mente as estruturas sedimentares primdrias. Um exemplo desta facies € ilustra-
do na figura 13, parada 1 do Roteiro I e Fotos I.1.b e I.1.c.

3.2.5 — Facies Fluvial (Trés Barras)

A facies fluvial da Formacao Areado mostra-se bem desenvolvida na regiao
de Chumbo-Pindaibas (Figura 2). E representada por arenitos médios com es-
tratificacdo cruzada acanalada, arenitos médios com estratificacdo plano-para-
lela, ambos comumente fluidizados; arenitos finos e arenitos conglomeréticos
(clastos de argila) com estratificacdo cruzada acanalada de médio porte. Esta
associacao representa preenchimento de canais fluviais.

Ocorrem ainda ritmitos que compdem laminas e camadas finas de argilitos,
siltitos e arenitos muito finos e finos, de cores rosa e verde, com estratificacdo
plano-paralela e ricos em marcas onduladas, laminacdes cruzadas, gretas de con-
tracdo e galhas de argila. Representam depésitos de “crevasse splay”.

Interdigitados com as duas associacdes anteriores ocorrem argilitos e silti-
tos vermelhos e brancos com laminacdo plano-paralela e gretas de contragdo.
Esporadicamente ocorrem horizontes de paleosolos pouco espessos. Estes foram
identificados apenas na rodovia Carmo do Paranaiba-Quintinos, a sul da pre-
sente area. Esta associacao representa depésitos de planicies de inundagao. A
relacdo espacial destas rochas permite delinear um modelo de rios meandran-
tes para esta facies. Bom exemplo é mostrado na figura 22, parada 2, do Rotei-
ro IV.

3.2.6 — Facies de Leque Aluvial (Capacete)

E representada por conglomerados e arenitos vulcinicos cimentados por
carbonatos. Mostram cores cinza ¢ verde e apresentam estratificacdo cruzada
acanalada e geometria em cunhas. Ocorrem junto as facies vulcénicas e repre-
sentam depdsitos de leques aluviais gerados nas encostas dos edificios vulcéani-
cos. Um exeraplo € mostrado na parada 1 do Roteiro III.

3.2.7 — Facies Fluvial (Urucuia)

Represeatada por arenitos vermelhcs com matriz montmorillonitica e mais
raramente conglomerados. Corresponde a Facies S@o Gongalo de Ladeira e Brito
(1968). Representa possivelmente sedimentac@o sob condicdes fluviais. Esta fa-
cies é enconirada bem ao norte da presente area (figura 1).

3.2.8 — Diagénese dos Arenitos

Neste itlem buscamos introduzir uma idéia dos processos diagenéticos em
amostras estudadas ao microscOpio petrografico, que envolvem litarenitos, subli-
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tarenitos e subarcdsios, no sentido de Folk (1968, 1981 in McBride, 1985), das
facies deltdica e fluvial.

Uma vez que tanto a Formacao Areado quanto a sobreposta Formacao Mata
da Corda nao constituem seqiiéncias espessas, 0 baixo grau de soterramento a
que foram submetidos os sedimentos da primeira redundou em um processo
diagenético que nao chega aos niveis de avanco observados, por zxemplo, nas
rochas da Bacia do Recdncavo (cf. DeRos, 1985; Bruhn, 1986).

Foram distinguidas duas seqiiéncias diagenéticas. A primeira £ caracteriza-
da inicialmente por um processo muito limitado de compactagdo mecéanica, em
virtude da cimentacao precoce dos graos. Mesmo assim podem ser notados con-
tatos cdncavos-convexos entre os graos mais rigidos (quartzo e feldspato) e os
menos rigidos (intraclastos argilosos e fragmentos liticos). A cirnentacao dos
graos por calcita espatica nao sé preencheu os intersticios como constituiu um
agente de expansdo do arcabouco (cf. Folk, 1965 in Dapples, 1979; Dapples,
1971). Este processo, tendo ocorrido em subsuperficie, pode ser comparado ao
que McBride (1987) denominou de calichificagdo, no arenito Maxon. Posterior-
mente, os graos de fragmentos liticos, quartzo e feldspato foram submetidos a
um processo intenso de substituicdo por calcita (foto 1).

A segunda seqiiéncia diagenética é caracterizada inicialmente pela forma-
cdo de “coatings” de argila mecanicamente infiltrada (foto 2), segundo o modelo
- proposto por Grone (1974, in De Ros & De Cesero, 1986). A ela segue-se a
precipitacdo local de silcrete, na forma de opala. A etapa seguinte consiste
na cimentacdo da rocha por crescimentos secundarios de quartzo e feldspato
(“overgrowths”). A precipitacdo destes cimentos, que exige o contato dos graos
com os fluidos intersticiais (De Ros & Moraes, 1984, McBride, 1985; Molenaar,
1986), ocorre nas porcdes onde a argila ndo se encontra recobrinco-os comple-
tamente (foto 3). Nesta seqiiéncia observam-se restos de graos de fzldspato com
"o interior corroido (foto 3). A dissolucao, neste caso, parece ter sido direta, uma
vez que ndo se observam restos de outros minerais que porventura os tivessem -
substituido, como ocorre na primeira seqiiéncia. Os processos de compactacao,
embora limitados, aparentemente tiveram uma maior atuac¢do antes da cimenta-
¢do, uma vez que os graos de feldspato com interior corroido ndo mostram fra-
turamento.

Nestas rochas sdo ainda observadas laminas “Boehm” em cristais de quartzo.
Porém, em virtude ndo s6é da espessura reduzida da seqiiéncia que recobre tais
litologias como também por tratar-se de um aspecto local, constituzm evidéncia
de uma nao-deformacdo “in situ” (Scholle, 1979).

3.3 — RocHAs TeNEAS ALCALINAS

As rochas vulcinicas alcalinas compreendem principalmente depdsitos piro-
clasticos, além de derrames, condutos vulcanicos e diques. Sua cistribuicdo é
ampla e ultrapassa os limites do mapa geoldgico da figura 2 nos sentidos NW
e SE. A seqiiéncia de rochas tem espessura varidvel, nunca excedendo os 60 m.

Os depésitos piroclasticos sdo constituidos de brechas e aglomerados vul-
canicos, lapilitos, tufos e cineritos: sdo rochas petromiticas, com predominio de
fragmentos de afanitos maficos porfiriticos e quantidades muito subordinadas
de sienitos/fenitos, alcali-piroxénio basalto, além de xendlitos de arenito, siltito,
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ForoMICROGRA#1aS 1. 2 E 3 — Efeitos Diagenéticos sobre Arenitos da Fm. Areado:

| — Cimentacdo e
posterior
substituicao dos
grios de quartzo
por calcita
espética.

2 — Formagcao de
“coatings’ de
argila mecanica-
mente infiltrada
entre os graos
de quartzo,
feldspato e
fragmentos liticos.

5 — Cimentagao dos
graos por
crescimento secun-
dario de quartzo
e feldspato
(“‘overgrowths™).
Restos de graos
de feldspato
mostrando interior
corroido.
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argilito, metadiamictito e ardésia. Blocos de tufos vitreos e soldados (“welded
tuff”) ocorrem de forma esporadica. Localmente, os &lcali-piroxeritos e sieni-
tos/fenitos tornam-se abundantes, o que pode sugerir a presenca de carbonatito
em sub-superficie. No entanto, nenhum bloco de carbonatito foi ainda identifi-
cado.

Lapilitos, tufos e cineritos formam a matriz das brechas e aglomerados, ¢
camadas de, no maximo, 2 m de espessura. Acham-se cimentados por zedlitas
e/ou calcita e, invariavelmente, em avangado processo de intemperismo.

Os derrames formam camadas finas, de espessuras irregulares e raramente
superiores a 1 m. Podem ser ricos em amigdalas e, em geral, sdo afaniticos e
porfiriticos.

Os condutos vulcanicos — sempre ressaltados na topografia em peque-
nos morrotes — tém formato circular ou ovalado e didmetro médio de poucas
dezenas de metros. Acham-se preenchidos ou por brecha de explosdo ou por
lavas, ambos, sem excecdo, intensamente hidrotermalizados. Os diques, de es-
pessuras decimétricas, associam-se aos condutos vulcanicos. Alguns sao forte-
mente micaceos e, macroscopicamente, assemelham-se a kimberlitos.

Detalhes e ilustracGes sobre a forma de ocorréncia e estratigrafia dessas
rochas podem ser encontrados em Moraes et al. (1986) e fotos 1.2.b, ¢, d do Ro-
teiro I e foto II1.5 e figura 19 do Roteiro III.

Mineralogicamente, as rochas vulcinicas caracterizam-se por piroxénio au-
gitico em abundancia, leucita (ou pseudo-leucita), olivina, flogopita, = nefeli-
na == fase vitrea. Os minerais acessérios mais comuns s@o perovskita e éxidos
de Fe e Ti, mas barita e melanita podem estar presentes. Olivina e flogopita sao
minerais varietais € ocorrem predominantemente como fenocristais. A compo-
sicao da olivina, determinada pelo método de Yoder e Sahama (1957), varia de
Fo,, . Efeitos hidrotermais podem ser importantes e caracterizam-se’ por zeoli-
tizacdo, carbonatacdo, oxidacdo e formacdo de aegirina. A petrografia mais de-
talhada das rochas vulcénicas é discutida por Seer & Moraes (1937). Leonar-
dos & Ulbrich (1987), trabalhando na regido de Presidente Olegario, identi-
ficaram K-richterita e wadeita, caracterizando, pela primeira vez no Brasil,
lamproitos. Os blocos de &lcali-piroxenitos (sensu latu) estdo sendo estudados
atualmente, mas ja se pode delimitar pelo menos trés tipos petrograficos que
compdem, de modo geral, cumulados de textura faneritica fina a média:

1 — augita célcica esverdeada, massa zeolitizada e argilizada (antigos feldspa-
téides?), perovskita, apatita e carbonato (secundario?);

2 — augita célcica esverdeada, flogopita, minerais opacos, perovskita, apatita
e melanita;

3 — augita calcica esverdeada, Ba-feldspato, minerais opacos, apztita e mela-
nita.

Quimicamente, as rochas vulcanicas s3o essencialmente insaturadas em
silica e ricas em 4lcalis, CaO, TiO., P.O;, Ba, Sr e Zr. A deficiéncia em silica
reflete-se na auséncia de feldspato e presenca de perovskita, enquanto a maior
ou menor propor¢cao de CaO e MgO estd ligada a variacdo do contetdo de cli-
nopiroxénio de um lado e olivina (principalmente) e flogopita de outro. Apesar
dos valores altos de 4lcalis, estes sdao bastante inferiores aqueles das rochas
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ultrapotéssices. Os valores de TiO., P.O;, Ba, Sr e Zr, no entanto, sdo pet-
feitamente compativeis com os das rochas ultrapotassicas. Os parametros da fi-
gura 4, discriminantes entre lamproitos ¢ rochas kamafugiticas (utilizados por
Sahama, in Sorensen, 1974), indicam que as rochas em questdo possuem uma
afinidade maior com a séric kamafugitica e, ainda mais intima com as rochas
de Santo Anténio da Barra, em Goias (Moraes et al., 1987).

4 — Arcabouco tectonico

O oeste mineiro foi afetado pelo processo de “rifteamento” da margem
continental brasileira, que culminou com a separa¢do América do Sul-Africa,
no Mesozdico. Estudos geofisicos mostram que esta regiao é uma zona muito
perturbada (Almeida et al., 1980; Haralyi et al., 1985), com importantes linea-
mentos magnéticos e anomalias gravimétricas que se estendem por centenas de
quilémetros, até o sul de Goias (figuras 5 e 6). Este “trend” tectdnico, de dire-
cao N55W, serviu de sitio para diversas intrusGes silicocarbonatiticas, carbona-
titicas e kimberliticas e foi denominado Arco do Alto Paranaiba por Ladeira
et al. (1971). Segundo Bardet (1977 in Schobbenhaus Filho, 1984) este alinha-
mento corresponde a continuacao para o continente, de falha transformante do

ROCHAS

Orenditicas Préximo ao 1,60a0,92 2939a3,36 1,35a0,17
(Jaques ponto de x=1,18 X = 10,87 X = 0,42
et al, 1984) saturacao (20 am) (19 am) (19 cm)
Kamafugiticas Fortemente 0,8520,36 1,11 a0,27 0,25 a 0,024
(Higazy 1954) insaturadas x = 0,52 x = 0,36 x = 0,0059
(10 am) (10 am) (10 am)

Bacia Sanfran- Fortemente 0,37 a 0,13 242 a 0,81 0,12 a 0,46
ciscana (Moraes insaturadas x = 0,26 x = 1,56 x = 0,083
et al, 1987) (5 am) (5 am) (5 am)

7,58 a 2,00

x = 4,45

(17 am)
Santo Antdnio Fortemente 0,552 0,046 3,02a0,84 0,21 a 0,027
da Barra (GO) insaturadas x = 0,18 x = 1,83 x = 0,086
(Moraes, 1987) (16 am) (16 am) (16 am)

FIGURA 4 — Comparagio entre as rochas vulcanicas alcalinas da por¢do meridional da Bacia
Sanfranciscana e outras séries potdssicas e ultrapotdssicas. Os parametros usados sdo de
Sahama (1974).
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FIGURA 5 — Mapa aeromagnético do estado de MG. (Haralyi ct al., 1985) Destaca-se o
feixe NW de lineamentos magnéticos, correspondendo a extensas descontinuidades crustais.
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FiGura 6 — Esboco estrutural de parte da zona de bordo da Bacia do Parani, em MG

(Almeida et al 1980). 1. Bacia do Parand (& esquerda) e Bacia Sanfranciscana: 2. Intrusdes
alcali-carbonatiticas e kimberlitos; 3. Falhas maiores; 4. Arco do Alto Paraiba: 5. Faixa de
incidéncia de anomalias magnéticas lineares de grande extensdo; 6. Borda do Craton do Sao
Francisco; 7. limite do Craton Paramirim.
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FiGura 7 — Paleocorrentes da Formag¢ao Areado — Facies 3 Barras. Foram utilizadas estra-
tificacOes cruzadas acanaladas e eixos de canais fluviais.

FiGURA 8 — Polos de fraturas da Seqiiéncia Metassedimentar. Dire¢oes E-W a N3OW =
falhas transcorrentes. Direcdes N-S a N6OE = falhas normais.

Ficura 9 — Polos de fraturas das formacles Areado e Mata da Corda. Direcbes NB8OW a
N30W = reativacdes de falhas transcorrentes por falhas normais. Dire¢Ges N-S a N60E =
reativacoes de falhas normais.
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Atlantico Sul. Esta falha passaria junto as ilhas de Santa Helena, Martins Vaz
e Trindade (Zona de Fratura Vitéria — Trindade, cf. Asmus, 197&).

Hasui et al .(1975) propdem dois episédios de atividade tectono-magmati-
ca no Fanerozéico para o Arco do Alto Paranaiba. O primeiro, de idade neo-ju-
rassica e associado ao magmatismo basaltico-toleiitico da Formacao Serra Geral,
impds o contorno NE da Bacia do Parand, de direcdo NW. O segundo, de idade
neo-cretacea, traduz-se pelo soerguimento do Alto Paranaiba, associado ao mag-
matismo alcalino da Formacdo Mata da Corda e alojamento dos complexos alca-
lino-carbonatiticos e kimberliticos.

O sentido das paleocorrentes da Formacao Areado para SSW (figura 7)
sugere que o Arco do Alto Paranaiba nao era uma regido soerguida no Creta-
ceo Inferior. A sedimentacdo flavio-lacustre foi controlada por fraturas de di-
recao NNE, ja impressos na seqiiéncia metassedimentar (figura &). O reflexo
do regime tectdnico distensivo, causador da separacdo América do Sul-Africa,
faz-se presente na Formacao Areado na forma de fraturas e falhas normais (fi-
gura 9), por vezes escalonadas, representando modelos de “horst” e “graben”
decimétricos.

No Cretdceo Superior, o magmatismo Mata da Corda aproveitou-se princi-
palmente das zonas de cisalhamento da seqiiéncia metassedimentar, de direcao
WNW (Seer et al., 1987) e, de modo subordinado, das fraturas NNE. A dire-
cao predominante dos diques, medida no campo, é NW-SE, estando de acordo
com a orientacao das principais anomalias magnéticas detectadas por geofisica
(Haralyi et al., 1985). Estas indicam extensas e profundas descontinuidades
para a ascens@ao do magma alcalino.

Apesar da semelhanca entre o comportamento da Bacia Sanfranciscana e
das Bacias Marginais Brasileiras na fase “pré-rift” (Asmus & Porto. 1980), nao
houve evolucdo do processo geotectébnico na regido do oeste minero.

S — Paleogeografia e Paleoecologia

A configuracdo da bacia que recebeu a sedimentacdo Areado durante o
Cretaceo Inferior foi controlada por falhamentos de direcdo NNIZ, conforme
discutido no item 4. Sua reconstituicdo paleogeografica (fig. 10) foi feita a par-
tir de levantamentos estratigraficos de detalhe.

Durante o Cretdceo Inferior, verifica-se a existéncia de um ambiente sedi-
mentar lacustrino (Facies Quiricd) centrado na atual localidade de¢e Campo do
Meio (fig. 10a), no qual podem ser individualizadas trés subfacies :turbiditos
lacustrinos sempre localizados na base, ritmitos lacustrinos de aguas perenes e
ritmitos lacustrinos associados a calcdrios, calcretes com freqiientes horizontes
com gretas de contracdo e marcas de cubos de sal. As duas primeiras represen-
tam depdsitos em 4reas mais interioranas da bacia. A Gltima sugere deposicdo
em porg¢oes restritas, a exemplo de margens de lagos e/ou durante os estigios
de assoreamento avangado dos mesmos. Esta subfacies sugere que a regiao loca-
lizada entre Carmo do Paranaiba ¢ Chumbo foi submetida a condictes de clima
seco, estando de acordo com os dados oriundos do estudo de cornchostraceos
(Cardoso, 1971).

O ambiente lacustre que inicialmente abrangia grandes extensdes foi, ao
final do Cretaceo Inferior, dominado por planicies fldvio-deltdicas cujos sedi-
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mentos receberam a denominacdo de Facies Trés Barras. Este sistema era repre-
sentado por rios meandrantes caracterizados por ciclos deposicionais granode-
crescentes, com planicies de inundacao bem desenvolvidas, e por deltas lacustri-
nos. Estes tltimos gradualmente entulharam os lagos tornando-se, ao final do
processo, coalescentes (fig. 10b).

No tocante a Facies Abaeté reportamos os interessados a Cardoso (1971).
Aquele autor indica uma se¢do geoldgica no Km 18 — rodovia M(G-51, a par-
tir de Canoeiros, em direcao a Patos de Minas.

Segundo Ladeira et al. (1971), “os conglomerados do Abaeté retratam um
clima desértico imperando nos primérdios da sedimentacdo Areado, porém, cormr
influéncias importantes de condicdes aquosas, principalmente nas zonas monta-
nhosas periféricas da bacia onde teriam ocorrido fortes aguaceiros ocasionais.
Estes seriam responsaveis pela desintegragao do material rochoso que, posterior-
mente, experimentaria desgaste pela abrasao edlica” — os autores referem-se
a presenca de ventifactos nestes conglomerados. “O fato dos conglomerados
ocuparem paleo-canais permite-nos relaciond-los a superficies sedimentares sul-
cadas por oueds”, (pg. 23).

No inicio do Cretadceo Superior a bacia, em franco processo de assorea-
mento, foi perturbada pela atividade tectdnica do Arco do Alto Paranaiba (ver
discussdo no item 4), passando a ser palco de vulcanismo alcalino (fig. 10c).

Edificios vulcanicos com poucas centenas de metros de didmetro, flancos
ingremes e com atividade altamente explosiva, alinharam-se preferencialmente
segundo a direcdo NW-SE. Associaram-se intrusdes alcalinas subvulcanicas por
vezes ovaladas e alongadas na mesma diregao, além de diques e pequenos corpos
ocasionalmente com filiacdo kimberlitica.

A construcdo dos edificios vulcénicos e as intrusGes foram acompanhadas
por falhamentos e tremores sismicos que, em seu conjunto, perturbaram os sedi-
mentos da Formacdo Areado deformando-os principalmente nas suas proximi-
dades.

De modo concomitante, e ao final do vulcanismo, processos e-osivos pro-
vocaram o desmantelamento parcial das estruturas vulcanicas gerando depdsitos
de leques aluviais proximais (Facies Capacete) com expressao local.

Sobre a paleoecologia da Formacao Areado deve-se destacar o excelente ar-
tigo de Cardoso (1971) que discute as ocorréncias de quatro espécies de con-
chostraceos na Facies Quiricé. Outro importante artigo é o de Lima (1979) que
estuda sua palinologia.

‘O primeiro autor, citando Tasch e Zimmerman (1961), inforra que con-
chostrdceos recentes t€m preferéncia por lagoas rasas, concentrando-se o maior
nimero de espécies nas porgdes marginais (0,125 a 5 cm de profundidade).
Estas lagoas apresentavam cardter temporario, com periodos de seca e cheia
mais de uma vez por ano. Cardoso (1971) realizou experi€ncias scbre a resis-
téncia dos ovos de conchostraceos a condicGes de seca, verificando que apds se-
rem submetidos a estas condigdes era possivel obter-se nova geracdo. Relata tam-
bém que os ovos de conchostraceos sdao facilmente transportados pelo vento,
podendo assim distribuir-se em 4reas considerdveis e invadir corpos d’dgua iso-
lados. Observa que na Facies Quiricd, os conchostraceos ocorrem 2m horizon-
tes milimétricos a centimétricos separados verticalmente por ldminas estéreis e
que sua disiribuicdo horizontal é descontinua. Conclui-se que esta delimitacdo pa-
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rece indicar corpos d’dgua intermitentes, o que reforcaria a existéncia de clima
seco durante a deposicdo do Areado, com estiagens prolongadas. No entanto,
ressalta que existiram corpos d’dgua perenes, registrados em sedimentos de ca-
rater betuminoso, onde ocorre a faunula de Destilbe moraesi (um peixe teledsteo
de pequenas dimensdes) estudado por Santos (1955).

Lima (1979), estudando a palinologia de calcdrios laminados da porcao
mediana da Facies Quiricé (regiao de Sao Gongalo do Abaeté), identificou 20
espécies de palinomorfos e concluiu que “de um modo geral, os dados obtidos a
partir da asscciacdo descrita, ndo contrariam observacdes ja efetuadas quanto a
origem dos calcarios laminados ora estudados. Tratam-se efetivamente de sedi-
mentos lacustres depositados em regides mais interioranas da bacia, em condi-
cbes de excepcional trangiiilidade, se bem que provavelmente em 4reas bastante
restritas no sentido geografico, fato evidenciado pela grande quantidade de res-
tos vegetais continentais (Duarte, 1968), somente possivel, na auséncia de cor-
rentes, em funcdo de uma grande proximidade entre a fonte de origem dos
fésseis e o local de deposicdo. Um fato notavel na associacdo estudada é a
auséncia quase completa de elementos indicativos de condi¢des de clima quente,
tais como esporos triletes ou pdlens poliplicados. Faltam igualmente formas in-
dicativas de clima frio, tais como pdlens bissacados. Pode-se portanto admitir
que a deposicao dos calcarios do Membro Quiricé deu-se sob um clima ameno,
variando entre subtropical a temperado”, (p. 206).
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Roteiro I: Carmo do Paranaiba — Cérrego Varjio

TeEMA GERAL: Observacao de seqiiéncia lacustre-deltaica cretacea e feicdes
caracteristicas de vulcanismo alcalino.

Locavrizacac: A partir do trevo de Carmo do Paranaiba (BR 265) no sen-
tido de Lagoa Formosa, percorre-se 4,8 km.

A direita, toma-se rodovia de terra que d4 acesso as Fazendas

Balsamo e Grotao (Fig. 11).
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PARADA I.1: FAZENDA BALSAMO

TEMA: Observagao de facies lacustre-deltdica da Formacdo Areado.

ACESS0: Apés deixar a BR 265, percorre-se 9,5 km na rodovia de
terra. Antes de cruzar um mata-burro, toma-se estrada se-
cundaria a esquerda, alcancando-se, apds 200 metros, a casa
do Sr. Manoel Nogueira (conhecido por Major). O perfil
localiza-se atrds desta casa, ao longo das cabeceiras de um
pequeno corrego (Fig. 12).

DEscrICAO E A seqiiéncia estratigrafica exposta nos barrancos e leito do

INTERPRETACAO:  cOrrego acha-se ilustrada no perfil da figura 13. A base re-
presenta uma sedimentacgdo lacustre (fotos I.1.a e 1.1.b) do-
minada por avanco de frentes deltaicas em dire¢ao ao topo
(deltas lacustrinos). A lamina d’agua dos lagos era pouco
espessa, com esporddicas exposicoes subaéreas. Nas frentes
deltdicas observa-se horizontes bioturbados e fluidizados
(foto 1.1.¢).

Nas encostas dos morros a noroeste do cérrego sdo encontra-
dos condutos vulcénicos e seqiiéncias de derrames e rochas
pirocldsticas alcalinas. Nas suas proximidades ocorrem are-
nitos intensamente dobrados e parcialmente metamorfosea-
dos por atividade vulcanica.

ADELIO PINT) COELHO
]

7o\ FAZ. GROTAQ
\NILSON FARIA

\s _AMARAL

——\’.C*T

%>

SR. MANOEL
NOGUEIRA

F1GUrRA 12 — Mapa de localizacao do Roteiro I, em detalhe (Legenda
cf. figura 11).
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Foro [.1A -— Sedimentos
lacustrinos: ritmitos
da base do perfil da
Fazenda do Sr.
Manoel Nogueira
(vide perfil
estratigrafico da
fig. 13).

Foro 1.1.B — Sedimentos
arenopeliticos —
brancos e vermelhos
(cinza) — deltaico-
lacustrinos na base
do perfil da Fazenda
do Sr. Marioel
Noguiera.

Foro I.1.c —- Sedimentos
deltéicos bioturbados
da Fazenda do Sr.
Manoel Nogueira.
Observar i esquerda,
no nivel do martelo,

a presenca de
dobramentos convo-
lutos. Sobrejacente
ao horizonte
bioturbado, ocorre
uma camada de
arenitos ccm
estratifica¢do cruzada
tangencial
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PARADA 1.2: FAZENDA GROTAO — CORREGO VARJAO

TEMA: Observacao de rochas igneas alcalinas e suas encaixantes.

ACESsO: O acesso a Fazenda Grotao fica a 11,6 km da BR 265 (fig.
11), ou a 2,1 km da Parada I.1 (fig. 12). Toma-se entdo a
estrada secundaria a direita, antes de um mata-burro, seguin-
do por ela até a Fazenda do Sr. Adélio Pinto Coelho. A
partir dai a estrada segue por campo até a casa do Sr. Nilson
Ferreira Amaral. O primeiro afloramento encontra-se defron-
te a esta casa. A localizacdo dos pontos de observacao €
mostrada na foto 1.2.

~ —

FoTo [.2 — Vista panoramica do local da parada 1.2, Casa do Sr. Nilson Ferreira Amaral.
Cérrego Varjao. Tomada de NW para SE-

PonTO 1.2.2

TEMA: Observacao do efeito hidrotermal de intrusao alcalina sobre
rochas do substrato Pré-Cambriano.

LocALIZAGAO: 100 m antes da casa do Sr. Nilson, no leito e cortes da
estrada.

DEscrIGAo: Metadiamictito de cor verde, constituido por granulos, seixos

e blocos imersos em abundante matriz argilo-siltosa (foto
[.2.a). Predominam clastos de metargilitos e metassiltitos.
Metarenitos, granitos e calcarios sdo muito subordinados.
Acham-se deformados e sdo contornados por uma foliacao
metamorfica de padrdo anastomosado, com direcdo N15W
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INTERPRETACAO:

PontOo I.2b

TEMA:

Locavrizacio:

DEscrIcAo:

INTERPRETACAO:

PontOo [.2.¢
TEMA:
Locavrizagio:

DEScRrICAO:

e mergulho de 70SW. Deve-se notar que tanto o interior dos
clastos como a matriz acham-se impregnados de verde.

A proximidade de uma intrusao alcalina com forma circular
(ver fig. 12) a SSE deste local e a coloracao verd: decorrente
da formacdo da nontronita indicam a acdo de solucdes hidro-
termais ligadas a atividade vulcénica. A deposizdo dos me-
tadiamictitos pode relacionar-se a fluxos gravitacionais em
local instdvel ou entdo a acumulacdo de morenas glaciais.

Intrusdes alcalinas deformando arenitos cretdcens e o subs-
trato Pré-Cambriano.

Cruza-se o estdbulo préximo a casa e atravessa-se uma nas-
cente d’dgua. Na encosta do morro encontram-se vdrias expo-
sicoes de rochas (fotos 1.2 e 1.2.b).

Corpos igneos intrusivos ligados a uma estrutura circular
fotointerpretada (com didmetro de 250 m, fig. 12!), constitui-
dos por afanitos maéficos fraturados e brechas vulcénicas.
Estas dltimas sdo compostas por fragmentos de afanitos ma-
ficos e fenitos. Deformam intensamente arenitos, siltitos e
argilitos da Formacdo Areado, e os metadiamictitos pré-cam-
brianos, conferindo-lhes cor esverdeada.

Tanto as rochas intrusivas quanto as sedimentarss acham-se
bem preservadas da ercsdo. Sabendo-se que a espessura ori-
ginal dos sedimentos cretaceos era de poucas dezenas de
metros, supde-se um cardter raso para as intrusdes alcalinas.
A pigmentacdo esverdeada nas encaixantes indica a acdo de
solugdes hidrotermais durante o processo de intrusao.

Observacdo de rochas vulcénicas alcalinas.
Margens e encostas a direita do Cérrego Varjao (foto 1.2).

Exposicao de afanitos maficos porfiriticos em encosta de
morro (foto 1.2.c). As rochas s@o ricas em vesiculas e amigda-
las, estdo pouco intemperizadas, e seus fenocristais sdo de
olivina e piroxénio. De modo esparso ocorrem nédulos olivi-
nicos, cuja meteorizacdo mais rdpida da lugar a cavidades
centimétricas nos afanitos. Sdo observados blocos esporadi-
cos de fenito.

Subindo-se as encostas no sentido SE, encontram-se vérias
exposicdes de aglomerados vulcanicos, brechas vulcénicas,
lapilitos e tufos que afloram como cristas alongadas e estao
intensamente intemperizados.
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INTERPRETACAO:  As rochas vulcinicas assinaladas encontram-se no interior
de uma estrutura circular fotointerpretada com aproximada-
mente 200 m de didmetro (fig. 12). Isto sugere preenchimen-
to de condutos alimentadores por afanitos porfiriticos e pro-
dutos piroclasticos.

Foro 1.2.A — Meta-
diamictito de cor
verde. 50m antes da
casa do Sr. Nilson
F. Amaral.

Foto 1.2.2 — Insruséao
alcalina em arenitos.
Encosta dos morros
entre a casa do =
Sr. Nilson F. Amaral %
e o Cor. Varjao.
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PonTo 1.2.d
TEMA:

Locavrizacio:

DESCcRICAO:

INTERPRETACAO:

PonTo 1.2.€

TEMA:

Locavrizacio:

DEscricio:

INTERPRETACAO:

Intrusdo kimberlitica em rochas sedimentares creticeas.

A partir do ponto 1.2.c caminha-se no sentido NE até uma
ravina aberta na encosta e que expde rochas alteradas de cor
verde (foto 1.2).

No local observa-se intrusdo de filiacao kimberlitica, com
bordos irregulares, ¢ que deformam sedimentos cretaceos,
conferindo-lhes cor verde intensa (foto 1.2.d). A intrusdo é
representada por rocha verde-escura a preta, inremperizada,
constituida por cristais centimétricos de flogopita, minerais
ferromagnesianos (olivina e piroxénio?) e minzrais opacos
(ilmenitas?). As encaixantes sdo siltitos e argiliros dispostos
em camadas ritmicas centimétricas e decimétricas, fortemen-
te inclinadas e dobradas. Sotoposto a estas, obiserva-se um
conglomerado vulcédnico, com geometria em cunha, e com
poucos decimetros de espessura. E formado por um arca-
bouco a base de seixos e granulos de rochas vulcanicas alca-
linas, sustentado por matriz argilosa de cor verde.

A intrusao ocorre nos bordos de um aparelho vulcénico cir-
cular (fig. 12), podendo representar episédio restrito da
mesma. Os ritmitos constituem facies lacustrina da Forma-
cdo Areado. O desmantelamento do complexo vulcénico e
das intrusdes de filiacdo kimberlitica deu origerr. aos conglo-
merados vulcanicos num ambiente de leques aluviais (Facies
Capacete).

Conglomerados vulcanicos.

A partir do Ponto 1.2.d sobe-se a encosta no sentido SSE
cerca de 200 m, alcancando-se varias ravinas (foto 1.2).

Conglomerados e arenitos vulcanicos de cor varde-clara a
escura, constituidos essencialmente de clastos vulcanicos. Os
seixos sdo subarredondados com didmetro de até 50 cm
(foto 1.2.e). Estratificacbes cruzadas acanaladas sdo comuns
nos arenitos. As camadas mostram geometria em cunhas.

Os depdsitos representam acumulagdes em ambiente de
leques aluviais, formados a partir da erosdo das rochas vul-
cénicas que compdem a estrutura circular no local.
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: Foto 1.2.c — Aflora-
mento de afanitos
méficos porfiriticos
nas proximidades
da margem direita
do Cor. Varjao.

Foto 1.2.p — Intrusao
de filiacdo kimbet-
litica (K) rochas
sedimentares cretd-
ceas (S), intensamente
deformadas. No local
observa-se conglo-
merado vulclnico
(C) similar ao do
ponto 1.2.E.

Foto 1.2.E — Conglo-
merado vulcanico
onde os clastos sao
de rochas igneas
alcalinas.
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Roteiro II: Carmo do Paranaiba — Fazendas Sao Bento e Perobas

PARADA II.1: FAZENDA SAO BENTO

TEMA: Observacao de seqiiéncia lacustre-deltaica creticea e feicoes
caracteristicas do vulcanismo alcalino.

LocAaL1ZACAO: Do trevo de Carmo do Paranaiba — BR 265 —- no sentido
de Lagoa Formosa, percorre-se 4,8 km. Toma-se estrada
de terra a direita, que déd acesso as Fazendas 530 Bento e
Perobas (fig. 11).

Apés deixar a BR-265 percorre-se 3,2 km até o entronca-
mento com a estrada de acesso a localidade de Campo do
Meio. Toma-se a direita, seguindo-se por mais 3,5 km (fig.
14), até encontrar-se um pdara-raios do lado esquerdo da es-
trada. Neste local, toma-se estrada secundéria & direita, se-
guindo-se até a Fazenda Sio Bento do Sr. Adelino Soares
Siqueira. Esta estrada normalmente € transitavel por 1,3 km,
até uma porteira na quebra da chapada. Continuando o per-
curso a pé, passa-se defronte a casa (400 m apds a porteira)
e segue-se até o leito do cérrego Sdo Bento. Nas cabeceiras
deste corrego foi encontrado um diamante de 154 quilates,
em 1986, por um vaqueiro da regiao.

DESCRIGAO: A partir do leito do cérrego Sdo Bento até o inicio do perfil
podem ser observados metadiamictitos pré-cambrianos. Os
mesmos sdo constituidos por um arcabouco de granulos até
matacdes de metarenitos feldspaticos, metassiltiros e metar-
gilitos, sustentados por abundante matriz pelitica. Mostram
foliacdo metamérfica de padrdo anastomético.

FiGura 14 — Mapa de localizagao da parada 11, cm detalhe, escala: 1:25.000 (Legenda cf.
figura 1).
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A scqiiéncia sedimentar cretacca, descrita na fig. 15, assen-
ta-se sobre os metadiamictitos através de discordancia angu-
lar ¢ erosiva. Estd representada por sedimentos lacustres na
base (foto I1.1.1) dando lugar a progradacdes de clasticos
fluviais para o topo.

Acompanha-se a encosta por uns 300 m no sentido ESE a
partir dos arenitos do topo do perfil, e alcanca-sc varios
afloramentos dec arenitos e apofises de intrusdes vulcinicas
que arqueiam e fraturam os arenitos (foto 11.1.2).

Cerca de 130 m adiante, beirando-se a encosta, observa-se
camadas de¢ arenitos subverticalizadas por atividade vulca-
nica.

No local foi identificada estrutura vulcanica circular (fig.
14). Poucos metros a sul destes arenitos afloram aglomera-
dos vulcanicos muito intemperizados.

TR ¥ e
Foro [1.1.1 — Sedimentos lacustrinos. Facies lacustre-turbiditica da
base do perfil da figura 15. Faz. Sao Bento.
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Foro 1.1

2

AN ER L T -2 e -
— Estratificacao cruzada detormada por intrusio alcalina.

Faz. Sao Bento.

PARADA 11.2: FAZENDA PEROBAS

TEMA:

LocALizacAc:

DEscRrICAO:

Observacao de calcretes e feicOes de intrusdes alcalinas.

A partir do entroncamento para Campo do Meio percorre-se
2,3 km. Toma-se estrada secundaria a esquerda, seguindo-se
por 5,0 km sobre a chapada até o entroncamento que leva as
fazendas Pirapora e Perobas (fig. 16). Segue-se a esquerda,
cruza-se o corrego Colégio, alcancando-se a porteira que da
acesso a fazenda Perobas. A partir da sede da fazenda se-
gue-se a pé€ por trilha, uns 400 m, no sentido NNW, acom-
panhando a cerca de arame farpado na continuidade do
mangueirio.

Na base do morro ocorrem lentes centimétricas a decimétri-
cas de calcrete intercaladas com argilitos (foto 11.2.1). Os
calcretes desenvolvem cavidades de dissolu¢ao onde recrista-
lizam carbonatos. Tanto os calcretes quanto os argilitos, e
estes em maior propor¢do, acham-se pigmentados de verde.
Subindo-se a encosta (ver secao esquematica apds figura 16),
encontram-se blocos de arenitos deformados. Mais acima
ocorrem rochas vulcénicas, formadas por afanitos maficos
porfiriticos com fenocristais de olivina e piroxénio. As ele-
vacoes apresentam formas circulares (foto 11.2.2) e alon-
gadas.
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INTERPRETACAO:  Os calcretes e argilitos s@o interpretados como representa-
tivos de facies lacustre rasa, sujeita a periddicas exposicOes
subaéreas sob clima semi-arido. As rochas vulcanicas sao
intrusOes rasas com orientacdo N6OW que afetam localmen-
te as rochas sedimentares cretdceas.

%\—‘:ESTRATOS DEFORMADOS
112 %)+ CONDUTO

FAZ. PEROBAS

~—_3

X\
\\ FAZ. PIRAPORA

Pl

P/CAMPO DO MEIO

FIGURA 16 — Mapa de localizagdo do Roteiro 11 2, em detalhe,
escala: 1:40.000 (Legenda cf. figura 11).
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Foro [1.2.1 — Camadas de calcrete (cinza claro) intercaladas com
argilitos. Fazenda Perobas.

= B = } B
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' e

Foro 11.2.2 — Conduto vulcanico com forma circular.
Fazenda Perobas.
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Roteiro III: Lagoa Formosa — Cabeceiras do Cérrego Lavrado

TeEMA GERAL:

Locavrizacio:

- Observacao de feicOes caracteristicas do vulcanismo alcalino

creticeo.

A partir da cidade de Lagoa Formosa toma-se estrada de terra
que da acesso as localidades de Monjolinho e Limeira, percor-
rendo-se 10,6 km (fig. 17), e depois mais 5,3 km até a Fazenda
Gruta Grande em estrada secundaria a esquerde.

~——— -

MONJOLINHOS

] FAZENOA

23 DISTANCIA EM Km

L GRANDE
FORMOSA
3 -
0 1 2Km
106 — e
,
¥P/CARMO DO PARANAIBA :
LEGENDA
[] 4mea LocaLizaoa €M DETALWE Na FIGURA 18 4 LIMITE ENTRE TRECHOS —— — ESTRADA SECUNDARIA DE TERRA.
T
@; ESTRUTURA VULCANICA I MATA-BURRO ——___. TRILHA
Hﬁ CIDAGE, VILA I PORTEIRA —-~  DRENAGEM

= RODOVIA ASFALTADA * PARADA

—_— RODOVIA DE TERRA

FIGURA 17 — Mapa de localizacdo do Roteiro III.
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PARADA III.1

TEMA:

ACEsso;

DEscricio:

INTERPRETACAO:

PARADA II1.2

TEMA:

ACESsso:

DEscrigao:

PARADA 1I1.3

TEMA:

ACESSo:

DEscrigAo:

Conglomerados e arenitos vulcinicos.

Alcancando-se a fazenda Gruta Grande do Sr. Gaspar Emi-
liano de Andrade, segue-se a pé por trilha de gado, no senti-
do sul, beirando a encosta, por aproximadamente 750 m
(fig. 18).

No local ocorrem pareddes com mais de 30 m de altura e
inimeros matacGes e blocos rolados constituidos por conglo-
merados e arenitos vulcanicos (relacionados a Facies Capa-
cete). As rochas acham-se interestratificadas. Os conglome-
rados sao compostos de seixos angulosos e arredondados,
com até 25 cm de didmetro, de afanitos porfiriticos alcalinos,
fenitos e arddsias. Acham-se dispersos em matriz de tamanho
areia cimentada por carbonatos (foto III.1). Sua coloracdo
¢ verde. Os arenitos sdo grosseiros com clastos angulosos e
arredondados de cor cinza-esverdeada e mostram gradacoes
para horizontes conglomeraticos.

Trata-se de depdsitos de leques aluviais cuja 4rea fonte pré-
xima era constituida de rochas igneas alcalinas e pelo emba-
samento pré-cambriano metapelitico.

Conduto vulcénico.

A aproximadamente 300 m a NW da Faz. Gruta Grande,
no lado direito da estrada, destaca-se um morrote na plani-
cie (fig. 18).

Conduto vulcanico com formato circular, ressaltado topo-
graficamente na planicie aluvial e coberto por mata densa.
Adentrando-se a mata nas encostas do morrote, observam-se
afloramentos e blocos rolados de brechas e aglomerados
vulcanicos fortemente venulados e vesiculados, de cor ver-
de-pélida & résea. A rocha é afanitica. Alguns fragmentos
sdo ricos em fenocristais de olivina e amigdalas preenchidas
por zedlitas.

Derrames e rochas piroclésticas.

Aproximadamente a 300 m a NW da Faz. do Sr. Mundin
nas encostas ao lado direito da estrada (fig. 18).

Nos afloramentos localizados nas encostas do morro obser-
va-se afanitos maficos porfiriticos hidrotermalizados (cores
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FIGURA 18 — Mapa detalhado para o Roteiro I11. Cabeceiras do Cérrego Lavrado. (Legenda
cf. figura 17.)
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PARADA II[.4

TeEMA:

AcCESso:

DESCRIGAO:

INTERPRETAGAO:

PARADA II1.5

TEMA:

ACESso:

DEscricio:

verde a rosa, venulagdes e intensa vesiculagdo) e intemperi-
zados. Destacam-se fenocristais de olivina euédrica apresen-
tando golfos de corrosdo magmadtica, e totalmente oxidada,
com 3 a 5 mm de didmetro. Ocorrem abundantes microfeno-
cristais euédricos de ilmeno-magnetita (até 1 mm de didme-
tro), além de amigdalas e vénulas preenchidas por carbona-
tos e zeolitas. Estes afanitos acham-se sotopostos a um hori-
zonte de lapilitos e brechas vulcanicas, mal exposto.

Seqiiéncia de derrames e depdsitos piroclasticos em borda
de edificio vulcénico.

Afloramento em corte de estrada que pode ser alcancado
percorrendo-se aproximadamente 1,6 km, no sentido NNW,
a partir do ponto II1.3 (fig. 18).

No corte da estrada acha-se representada uma seqiiéncia for-
temente intemperizada de afanitos maéficos, aglomerados e
brechas vulcénicas, lapilitos e tufos alcalinos, cujos estratos
mergulham 30° para SW.

Uma descri¢do detalhada é fornecida na secdo geoldgica da
figura 19.

As rochas representadas na secdo fazem parte da encosta
SW de um edificio vulcénico erodido, cujo conduto locali-
za-se a poucas dezenas de metros a NE, evidenciado por
relevo mais acentuado. A observacdo de fotografias aéreas
permite delinear-se, neste local, uma estrutura vulcénica cir-
cular com didmetro aproximado de 120 m (fig. 18).

Observacao de diques de filiacdo kimberlitica.

Os afloramentos sao cortes de estrada secunddria e situam-se
a aproximadamente 1000 m a SW da sede da fazenda Bélsa-
mo do Sr. Coelho Andrade (fig. 18).

Virios diques de filiacdo kimberlitica podem ser observados
no barranco direito da estrada. Tém espessuras de 10 a
100 cm, mostram bordos irregulares e assumem atitudes
subverticais (foto I11.5).

Os diques sdo constituidos por rochas afaniticas de cor verde
oliva, ricas em fenocristais de flogopita e ilmeno-magnetita,
com olivina e piroxénio subordinados. Acham-se intrudidos
em brechas vulcdnicas intensamente venuladas, de cor rosea
e verde, composta de fragmentos de afanitos maficos amigda-
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loidais. Sotopostas as brechas observa-se camada de afanito
maéfico porfiritico com fenocristais alterados que lembram a
forma de nefelina.

ATITUDES DE N86W; 75NE N70W; vertical
ALGUNs DiQues: N60OE; vertical N84W; vertical
E-W; 35S N56W; 65SW

» s . - e Vi

Foro I11.1 — Conglomerado vulcénico. Fazenda Gruta Grande.

- S e e e e

FOTO [I1.5 — Diques de filiacao kimberlitica. Notar bifurc.agéo dos
diques. Fazenda Balsamo.
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Foto I111.6.1 — Marcas onduladas assimétricas na superficie de
estratos de arenitos.

Foro 111.6.2 — Pavimento de arenito com moldes produzidos por

animais desconhecidos.

. - . - s
P - | EAL P

Foto .II.I.6.3 — Camadas de arenitos, siltitos e argilitos dobradas em
anticlinal aberto.
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PARADA II1.6

TEMA:

ACESs0:

DEscricio:

INTERPRETACAO:

Rochas sedimentares cretaceas afetadas por acdo vulcénica.

A partir da parada II1.5 desce-se a estrada até o contato das
rochas vulcénicas com a seqiiéncia sedimentar. A partir dai
segue-se por campo limpo no sentido NE; atravessa-se pe-
queno cOrrego alcancando-se pequena ravina na encosta do
morro (fig. 8).

Na ravina observa-se uma intercalacao ritmica, centimétrica,
de argilitos, siltitos e arenitos finos, que apresentam marcas
onduladas assimétricas (paleocorrentes no sentido sul) (foto
I11.6.1), laminagbes cruzadas, fendas de ressecamento ¢
moldes produzidos por animais desconhecidos no topo dos
pavimentos (foto II11.6.2).

As camadas acham-se dobradas em anticlinais abertos com
eixos subhorizontalizados de direcio NW (foto 11.6.3), ge-
rados durante o evento magmaético alcalino que afetou a
regiao.

As feigdes observadas sugerem facies deltdico-lacustrinas da
Formacdo Areado geradas durante progradacdo de sistemas
fluviais sobre sistemas lacustres.
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Roteiro IV: Patos de Minas — Regido de Chumbo — Pindaibas

TEma GERAL: Observacao de seqiiéncia flavio-lacustre creticea, e do seu
embasamento pré-cambriano.

LocAL1zAGAO: A partir do trevo que da acesso a cidade de Patos de Minas,
toma-se a BR-365 no sentido de Pirapora.

Apds 17 km atinge-se a localidade de Leal. Nesta, toma-se
estrada de terra, a direita, no sentido da localidade de Chum-
bo (antiga Areado) (fig. 20).

PATOS DE MINAS (13,5 Km ATE O TREVO)

33

P\NDAIBAS

o>

8
\Q)“g. 5

M
PINDAIBAS o

RIB. af

\ _FAZ.MATA BURRINHOS
\

Serra do Leol

PINDABAS

BURRINHOS

LEGENDA
E AREAS LOCALIZADAS EM DETALHE NAS FIGURAS 21E 23 I MATA-BURRO —~—— ESTRADA SECUNDAR!A DE TERRA.
EHEH CIDADE ,VILA I PORTEIRA  —eoeo TRILHA
1] FAZENDA 7~ DRENAGEM * PARADA
23 DISTANCIA EM Km === RODOV!A ASFALTADA = PONTE QU PINGUE _A
4 LIMITE ENTRE TRECHOS —— RODOVIA DE TERRA

FIGURA 20 — Mapa de localizacao do Roteiro 1V.
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PARADA IV.1

TEMA;

Locavrizacgio:

DESCRICAO:

INTERPRETACAO:

PARADA V.2

TEMA:

Locavrizacgio:

Contato entre rochas sedimentares cretdceas e arddsias pré-
cambrianas.

100 m da ponte sobre o Ribeirdo Areado no sentido de
Chumbo, ao lado esquerdo da estrada (fig. 21).

As rochas do embasamento local sdo representadas por ardé-
sias de coloracdo rosa-amarela, muito intemper zadas, € que
mostram clivagem ardosiana proeminente. Acham-se afeta-
das por faixas discretas de cisalhamento com direcdo EW ¢
mergulhos altos para o sul. Sotopostas em franca discordan-
cia angular e erosiva acham-se camadas centimétricas de
conglomerados e argilitos de idade cretdcea. Os conglomera-
dos sdo sustentados pela matriz argilosa, de cor vermelha.
Seu arcabouco é formado por granulos de arddsias e quartzo.

Por sua relativa proximidade com rochas carbonatadas e
jaspilitos, a origem das ardésias foi relacionada a sedimen-
tacao em plataforma marinha. A auséncia de estruturas ca-
racterfsticas de aguas rasas, sugere uma deposicao abaixo
do nivel de influéncia das ondas. A clivagem ardosiana rela-
ciona-se a uma primeira fase de dobramento de estilo aper-
tado a isoclinal. As faixas de cisalhamento relacionam-se pos-
sivelmente a falhamentos transcorrentes de direcao WNW.
A reativacao destas falhas, durante o Cretaceo Superior, per-
mitiu o aporte de magmas alcalinos.

Os conglomerados e argilitos cretaceos foram interpretados
como turbiditos lacustrinos.

Seqiiéncia flavio-lacustre cretdcea (Formacao Areado).

A partir da parada IV.1 percorre-se aproximadamente 1,4
km no sentido Chumbo-BR 365. Os afloramentos localizam-
se nos barrancos da estrada (fig. 21).

A descricdo da seqiiéncia observada € apresentada na figu-
ra 22. As montagens fotograficas — IV.2.1 e IV.2.2 — ilus-
tram a distribuicdo das facies deposicionais. Trata-se de
facies lacustrina que da lugar a facies fluvial em direcao ao
topo. As subfacies fluviais sao de canal, “crevasse splay” ¢
planicie de inundacéo.
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FiGura 22 — Perfil estratigrafico. Parada IV.2.
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PARADA IV.3
TEMA:

LocAL1ZAGAO:

DEscRrIcAo:

INTERPRETACAO:

Observacdo de dolomitos do embasamento pré-cambriano.

A partir da parada IV.2 segue-se por 4 km ¢ toma-se estrada
secundédria a direita, percorrendo-se mais 500 m até uma
pedreira de dolomito (fig. 21).

As rochas carbonéticas da regiao formam uma sucessdo de
camadas com espessura decimétrica a métrica que mergu-
lham para sudoeste e sdo compostas por intracalcarenito
cinza, intracalcirudito rosado e dolomitico e micrito macico
cinza, além de brechas dolomiticas.

Na pedreira podem ser observadas brechas dolomiticas (fotos
1V.3.1 e IV.3.2) com cores cinza, rosa e branca, constituidas
por fragmentos angulosos de calcareos dolomitizados. Sobre
estas brechas, em discordancia erosiva e angular, ocorre uma
brecha constituida por fragmentos angulosos de dolomito,
imersos em matriz arenosa vermelha e esverdeada a base de
quartzo. Estas brechas acham-se estratificadas e assumem
geometria lenticular (fotos IV.3.1 ¢ IV.3.3).

Esta associacdo carbonatada constitui uma unidade lenticular
dentro da seqiiéncia metassedimentar pré-cambriana, cujo
desenvolvimento maior dd-se nos sentidos norte e nordeste
da 4rea investigada. As rochas podem representar facies ma-
rinha de 4dguas rasas sob influéncia de ondas. A identifica-
cdo de estruturas algélicas em secdo delgada sugere atividade
orgénica nas proximidades, talvez relacionada a biohermas.
As brechas com matriz arenosa podem relacionar-se a sedi-
mentagdo cretdcea da regido, uma vez que aparecem no mes-
mo plano topografico das demais unidades. Representam
depésitos acumulados praticamente “in situ” com pouco re-
trabalhamento. E possivel que tenham sido depositados em

- pequenas depressOes carsticas sobre os dolomitos (Sugestao

do Prof. M. A. Dardenne, durante visita ao local).
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Foto 1V.3.1 -— Pedreira
de brecha dolomitica.
Notar brecia de
cobertura.

Foro 1V.3.2 -— Detalhe
da brecha dolomitica.

Foro 1V.3.3 -— Detalhe
da brecha creticea (?)
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PARADA 1V 4

TEMA:

LOCALIZACAO:

DESCRICAO:

INTERPRETACRO:

Arenitos fluidizados e com dobramentos convolutos.

A partir da pedreira (parada IV.3) retorna-se a estrada prin-
cipal. Percorre-se 2,7 km até o préximo entroncamento. To-
ma-se a estrada a esquerda no sentido da localidade de Pin-
daibas, seguindo-se por mais 1,3 km (fig. 21).

O afloramento situa-se no barranco esquerdo da estrada.
Podem ser observados arenitos médios de cor vermelha, rosa
e branca, laminados, intensamente deformados por escorrega-
mentos ¢ fluidizagbes (foto 1V.4.1). Duzentos metros adian-
te, em ravina no lado direito da estrada, podem ser observa-
das dobras convolutas ¢ falhamentos normais que apresen-
tam rejeitos centimétricos e decimétricos (foto 1V.4.2).

Trata-se de sedimentos fluviais cuja deformagdo provavel-
mente deve-se a falhamentos sin a pds-deposicionais acompa-
nhados por tremores sfsmicos.

Foto 1V.4.1 -— Dobramentos convolutos em arenito da Formacgao
Areado.
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PARADA IV.5

TEMA:

LocAvL1zAGAO:

DEscricio:

INTERPRETACAO:

PARADA 1V.6

TEMA:

LoCALIZACAO:
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Foro 1V.4.2 — Falha normal em arenitos e feicoes de fluidizacao
(préximo ao martelo).

Jaspilitos pré-cambrianos.

A partir da localidade de Pindaibas toma-se estrada que da
acesso a Faz. de Z¢é Alves e as cabeceiras do Cérrego Barro-
cdo. O ponto dista 7 km de Pindaibas (fig. 23).

O leito da estrada corta transversalmente uma camada de
jaspilito que apresenta até 5 m de espessura e mergulha para
SW. O melhor local para observacdo, porém, € o leito do
Cérrego Barrocdo, que pode ser atingido através de trilha a
esquerda da estrada, 100 m antes da ponte sobre um afluente
do Cérrego Barrocdo (fig. 23). O jaspilito mostra um ban-
damento milimétrico e decimétrico, ritmico, de chert ferru-
ginoso e hematita microcristalina. Acha-se intensamente do-
brado e fraturado, estando as fraturas preenchidas por
quartzo (foto IV.5.1).

O jaspilito representa uma formacao ferrifera bandada do
tipo Lago Superior, depositada em plataforma merinha rasa.

Arenitos cretidceos deformados.

A partir da ponte sobre o Ribeirao Pindaibas (fig. 21), per-
corre-se 3,6 km. O afloramento situa-se no lado esquerdo
da estrada a 50 m de uma casa que fica a direita da estrada.
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Foro IV.5.1 — Bloco
de jaspilito. Corrego
Barrocdo. Notar o
bandamento ritmico
de hematita
(cinza-claro) e
chert ferruginoso
(cinza-escuro).
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DEscRrIGAO:

INTERPRETAGAO:

PARADA V.7

TEMA:
LoCALIZAGAO:

DEescrigio:

PARADA IV.8

TEMA:

LocaLizagAo:

DEScRrICAO:

INTERPRETACAO:

Afloramento de arenitos médios a grosseiros, rdseos, com
estratificacdo cruzada acanalada de médio porte, intensa--
mente deformados. Seguindo-se na estrada por aproximada-
mente 100 m observa-se o contato por falha, cos arenitos
com brechas vulcénicas.

Os arenitos representam depositos fluviais, Foram deforma-
dos durante o evento magmatico alcalino cretaceo.

Observacao de rochas igneas alcalinas intemperizadas.
250 m acima do ponto IV.6 (fig. 21).

Rochas igneas alcalinas muito intemperizadas, reoresentadas
por intercalacdes decimétricas de tufos, lapilitos e brechas
vulcanicas com coloracdes cinza-esverdeadas e rosadas. De
modo subordinado ocorrem pequenas intrusdes de rochas de
granulacao fina, cor verde-escura, ricas em flogopita.

Metadiamictitos pré-cambrianos.

Fazenda Mata Burrinhos. O acesso € feito a partir da BR 365
— a 3,5 km da localidade de Leal em sentido a Patos de
Minas — tomando-se estrada de terra a direita e percorren-
do-se 2,8 km (fig. 20).

O afloramento localiza-se no barranco da estrada. No local
observa-se um metadiamictito de cor verde, constituido por
seixos de metassiltitos e metargilitos com até 40 cm de com-
primento, deformados e imersos em abundante matriz ar-
gilosa.

Uma foliacdo metamérfica com padrao anastomdtico € proe-
minente.

Trata-se de depdsitos acumulados a partir de fluxos gravita-
cionais em drea instdvel, a exemplo de um talude continen-
tal, ou entdo de depdsitos de tilitos glaciais. Logo acima do
metadiamictito sdo encontradas rochas vulcinicas, notando-
se a auséncia de rochas sedimentares cretaceas. Isto confi-
gura no local a existéncia de um alto paleogeografico a época
da sedimentacao cretacea.
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