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APRESENTACAO

A Diretoria do Nucleo Minas Gerais da Sociedade Brasileira de Geologia
com justo orgulho apresenta aos profissionais que militam na drea de geociéncias, o
seu Boletim Técnico, cujo primeiro nimero re(ne parte dos trabalhos apresentados
no Il Simpésio de Geologia de Minas Gerais”’, realizado em Diamantina entre os
dias 18 e 22 de julho de 1979.

O objetivo deste Boletim serd o de ampliar os canais de divulgagdo dos traba-
lhos técnicos-cientificos em geociéncias, principalmente aqueles cujos temas interes-
sem nossa area de atuacdo. Dentro desta Otica é natural que o primeiro exemplar do
Boletim enfocasse justamente aqyela que foi a melhor realizacdo do Ndcleo no ano
de 1979: o “l Simpésio de Geologia de Minas Gerais — Geologia do Espinhago’’.
Infelizmente ndo nos foi possivel reunir aqui todos os trabalhos apresentados na-
quele evento. Até a presente data de 20 de janeiro de 1980, ndo haviamos recebido
alguns originais, 0 que nos levoy a enviar os trabalhos recebidos 3 editora, encerran-
do esta edicdo. Continuamos entretanto aguardando-os, para que constem do nosso
préximo nimero.

Com a convicgdo de que esta publicacdo estimularé o intercdmbio técnico-cien-
tifico em nossa 4rea, o Nicleo convoca os colegas a contribuirem para o sucesso
desta iniciativa.
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PROGRAMA

O Simpé6sio do Espinhaco, realizado em Diamantina em julho de 1979 nas de-
pendéncias do Centro de Geologia Eschwege, como promog¢do do Niucleo Minas Ge-
rais da Sociedade Brasileira de Geologia, teve a seguinte programagdo:

dia 18 — inscricBes na Secretaria — Rua da Giéria 297

20.00h.

21.00h.

dia 19 manhj
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8.00h.
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9.15h.
9.45h,

10.15h.

tarde

14.00h.

14.45h.

15.15h,

15.45h.

16.15h.
18.00h.

dia21e22 —
22 —

Abertura solene — Anfiteatro F. F. O. D. — Rua da Gléria 187
Recepgdo — Centro de Geologia Eschwege — Rua da Gléria
297

— Presidente da Mesa — Prof. Aluizio Licinio de Miranda Bar-
bosa

Dr. Friedrich Renger — Evolugdo dos Conceitos Geolbgicos do
Espinhaco

Geol. Pedro Gervasio Ferrari — Aspectos petrograficos do Espi-
nhago

Dr. Benjamin Bley de Brito Neves — Geogronologia do Espi-
nhago

Debates

Encerramento periodo manh3

— Presidente da Mesa — Prof, Onildo Jodo Marini

Geol. Abrado Issa Filho — Nota sobre a Atuagdo da Metamig
no Espinhaco

Dr. Hans Shorscher — Tectdnica do Espinhago Meridional
Debates

Encerramento perfodo tarde

— Presidente da Mesa prof. José Caruso M. Danni

Geol. Oscar P. G. Braun e Milton Brand Batista

C.P.R.M. — Alguns comentérios sobre a Formagdo Macatibas e
a Evolugdo Tectdnica do Espinhago

Dr. Marcel A. Dardenne e Detlef Walde — Correlag6es Estrati-
gréficas do Macatbas

Prof. Antonio Celso C. Fogaca e Prof. Walter U. Scholl — Es-
tratigrafia da Serra do Espinhago na Regido de Diamantina
Geol. José Francisco M. de Viveiros — CVRD — Geologia dos
Vales dos Rios Peixe e Bravo e Alto Vacaria, Norte de Minas
Gerais

Debates

— Presidente da Mesa — Prof. Joaquim Raul Torquatro

Prof. Aluizio Licinio de Miranda Barbosa — VariagGes de Fa&-
cies no S. Grupo Minas

Geol. Nelson R. A Borges et all.i— CVRD — Contribuigcao e
Geologia da Regido de Guanhdes

Geol. Henry Dupont — Pesquisas Aluvionares da Mineragdo Te-
jucana no Rio Jequitinhonha

prof. Everaldo Gongalves — Projeto Espinhago — Convénio
DNPM-CPRM/FUNDEP-UFMG-CENTRO DE GEOLOGIA ES-
CHWEGE

Debates

Encerramento

ExcursGes
Jantar de Confraternizacdo.



ATAS DO I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DE MINAS GERAIS, DIAMANTINA, 1979

EVOLUCAO DOS CONCEITOS GEOLOGICOS DA SERRA DO ESPINHACO

Friedrich E. Renger
ORENCO DO BRASIL ~ PESQUISAS E MINERAGAO LTDA.
M.G.

RESUMO

As bases estratigraficas do Espinhago - especialmente da sua
parte mineira - foram elaboradas hd um século e meio, principalmente pe
lo Baraoc W. L. von ESCHWEGE. Ele distiguiu gquatro andares (formagdes)
0s quais até hoje, se reconhece nos respectivos esquemas estratigrafi-
cos. Nos mesmos moldes, DERBY detalhou a sequéncia e estendeu os seus
estudos até a Chapada Diamantina, na Bahia, onde ele distinguiu duas
sequéncias quartziticas, Paraguagu e Lavras. Foi também DERBY,quem criou
o termo de Série Minas para uma sequéncia de rochas pouco metamorfozea-
das, tais como quartzitos, itabiritos, xistos e calcireos, notadamente
no Quadrilatero Ferrifero. Na regiao de Diamantina, ele supunha uma se
quéncia quartzitica mais nova, que sobrejaz os filitos e conglomerados
diamantiferos. HARDER e CHAMBERLIN, por sua vez, Ja consideram os quart
zitos do Espinhago como parte da propria Série Minas (quartzito Caraga,
basal), enquanto GUIMARAES e MORAIS os consideram mais recentes e deno
mina-os de Série Itacolomi. PFLUG, em trabalhos mais recentes, defende
a idéia de uma interdigitagaoc facioldgica e de contemporaneidade das se
guéncias do Quadrilatero Ferrifero e da regiao de Diamantina.

ABSTRACT

The first stratigraphical subdivision of the Serra do Espinha-
¢O, in Minas Gerais, Brazil, was elaborated about 160 years ago by W.L.
von ESCHWEGE (1822). He separated four units (formations) which are
maintained up to now in all stratigraphic schemes. DERBY (1906) des~
cribed the sequence with more detail and extended his studies up to the
Chapada Diamantina, Bahia. There he distinguished two quartzitic sequen
ces, named Paraguagu and Lavras. It was also DERBY who introduced the
term Minas Series for the sequence of the few metamorphosed rocks, such
as quartzites, iron formation (itabirites), schists and limestones.This
sequence outcrops especially in the Quadrilatero Ferrifero in the cen
ter of Minas Gerais. More to the North, in the Diamantina region, he
proposed a more recent quartzitic sequence, overlying the phyllites and
diamond bearing conglomerates. HARDER & CHAMBERLIN (1915) correlate the
Espinhago quartzites with the Caraga formation at the base of the Minas
Series whereas GUIMARAES and MORAIS consider them as younger and denomi
nate them the Itacolomi Series. PFLUG (1964, 1968) defends a facies
change and correlation of the stratigraphic sequences of the Quadrilétg
ro Ferrifero and the Diamantina region.



As primeiras noticias cientificas sobre a Serra do Espinhaco se
acham num relatdrio muito pouco conhecido, de Vieira COUTO, datado de
1799, e publicado somente meio século mais tarde, em 1848, pelo Institu
to Histdrico Geografico e Etnografico do Brasil.

Logo em seguida, temos que citar o Barao von ESCHWEGE, gque veio
ao Brasil em 1808 a pedido de D. Joao VI para reorganizar as minas de
ouro em decadéncia. Ele nos deixou diversas publica¢des, entre as quais
se destacam tré&s de fundamental importadncia para o conhecimento da geolo

gia da sua época:

Quadro Geogndstico do Brasil e a provavel rocha matriz

dos diamantes (publicado em 1822 na Alemanha).

. Contribui¢des & Orografia do Brasil (1832), contendo a
minuciosa descrigdo de perfis geoldgicos de Minas Ge

rais, Rio de Janeiro e Sao Paulo,
e, finalmente, o famoso
. Pluto Brasiliensis, publicado em 1833.

E interessante notar, que o manuscrito do Pluto & anterior ao
das contribuig¢des, sendo que 0 autor se refere em Contribuigdes ao Plu-
to. Em linguagem moderna, podemos dizer que Contribui¢bes & uma geologia
regional do sudeste do Brasil, enquanto o Pluto Brasiliensis representa
um manual de geologia econdmica, onde o autor trata das ocorréncias de
ouro, prata, diamante, ferro, manganés, etc.

No seu pequeno Quadro Geogndstico, ESCHWEGE introduz o nome da
Serra do Espinha¢o, para o divisor das aguas entre o Atlantico e as ba

" oum

cias dos rios S3do Francisco, Paranid e Uruguay, que descreve como
sistema de serras que Lnclud a Serra da Mantiqueira, o Itacolomi, a Sexr
rna do Caraga, o Itambl e se estende atravis de Minas Gerais e Bahia afe
Peanambuco no norte e para sul, athaves de Sao Paulo e Rio Grande {do
sul]. EfLa nao 56 forma um <{mportante divisor de aguas mas tambim g uma
Zinha divisdria muito <{mportante sob o ponto de vista geognbstico e alem
diss0, para a fauna ¢ {Lora. Para Leste predominam formag¢des primarias,
cnistabinas com grandito, gnaisde, micaxisto e siendito. Do Lado ocidental
s¢ acham as foamagdes secundarias, cristalinas e xistosas com fazidas
de ferro, ouro e diamante e adinda as foamagoes de transigao, Zfals como
xistos, caleario, grauvaca, ete.".

. Posteriormente, DERBY (1906, p.374) redefiniu a Serra do Espi-
nhag¢o como o divisor de aguas do lado oriental da bacia do Sao Francisco,
estendendo-se somente desde Ouro Preto até Juazeiro, na Bahia, passando
por Diamantina, Grao Mogol, Rio de Contas, Len¢dis e Morro do Chapéu. O
proprio ESCHWEGE também ja tinha restringido o uso do nome para esta por
¢ao e até hoje deve ser considerado isto & sua definigdo. Mais recente-
mente, alguns autores excluem da Serra do Espinhago as serras do Quadri
latero Ferrifero.

A primeira no¢ao de uma sequéncia estratigrafica também & da au
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toria de von ESCHWEGE (1822, 1832). Ele distinguiu 4 unidades, as quais
se fazem presentes em Minas Gerais e areas adjacentes.

A formagao primaria & constitulda por granito, gnaisse, micaxisto, sie
nito e basalto (“Urtrapp"). A formagao secundaria, engloba as litolo-
gias do itacolomito (um quartzito talquifero, as vezes clastico, a for
magao ferrifera xistosa ou bandeada e xistos diversos - tais como talco
xisto, clorita xisto, esteatito, etc.) e o itabirito. Deve se mencio
nar que o itabirito como foi definido por von ESCHWEGE (1822, p.28) & o
minério de ferro macigo, notadamente de hematita, enquanto o termo hoje
& usado para o que ele denominou de formacao ferrifera xistosa ("Eisen
glimmerschiefer"), (1822, p.21).

Durch schnitt

der Gebirgsiagen an dem Westiichen Abhange von Serco do Frio nach dem|

Rio de S. Francisco

Gronit
(granito)

Fig. 1 - Perfil das camadas do flanco ocidental da Serra do Espinhaco
(regido de Diamantina) para o rio S3o Francisco
(ESCHWEGE, 1832, prancha 3).



Estas formaqaes, primaria e secunddria, podem ser consideradas de . uma
maneira bastante geral, como o Precambriano (por exemplo, arqueano e
proterozdico) . Hoje em dia, como se sabe, nd3o é s6 o grau de metamorfis
mo e a cristalinidade que indicam a idade de um certo pacote.

A terceira unidade & denominada de transigao, composta de arddsia, grau
vaca, calcario, ainda subdividida em ardbdsias (inferior) e calcirio (su
perior). O termo "formag¢do de transigdo" na geologia da época, signifi-
ca o paleozdico inferior (Cambriano até Devoniano). Nao & dificil de
perceber que von ESCHWEGE descreveu com este termo, o que hoje & conhe-
cido como Bambui.

Uma quarta unidade ele chama de "Roththodtliegendes”, termo estratigra-
fico alemdo, que inclui os arenitos e conglomerados permianos, muitas
vezes de coloragao vermelha intensa e o que na Inglaterra & denominado
de "New Red (sandstone)". Esta formagdo corresponde entdo, aos  Grupos
Areado e Bauru, do Cretiaceo.

Assim,von ESCHWEGE deu o primeiro esbogo geoldgico-estratigrafico, ali-
cergado litologica e petrogradficamente. Os tragos principais desta sub-
divis3o, apesar de serem baseados nas tradigdes da época, ha um século
e meio atras, foram mantidos por todos os autores posteriores e revelam
-se validos até hoje. Ja em 1822 ele considera provincias metalogenéti-
cas, constatando que a primeira formagdo cristalina & praticamente esté
ril, enguanto a segunda & portadora das grandes jazidas de ferro, ouro
e diamantes.

Muitos sd@o os autores que contribuiram com valiosas descrigdes
de teor geoldgico sobre a Serra do Espinhago. Entre -eles se destacam von
SPIX & von MARTIUS (1823-1831), J.E. POHL (1832~1837), V. HELMREICHEN
(1846) , PISSIS (18537), HEUSSER & CLARAZ (1859), LIAIS (1872), todos eles
relatando os resultados de expedigoes pioneiras. Uma nova &poca de pes-
quisas mais sistemdticas & iniciada com a publicagao da obra do cientis
ta americano Charles Frederik HARTT em 1870. Ele fez parte da expedigao
AGASSIZ, que teve como principal objetivo, pesguisas na regido amazdni-
ca.

Porém, HARTT viajou também mais para o Sul até Minas Gerais. Entre os
seus alunos, due continuaram a sua obra, se destacam John Caspar BRANNER
e Orville DERBY.

DERBY se dedicou com exemplar zelo 3 pesquisa da Serra do Espinhago,tan
to na Bahia como em Minas Gerais, deixando aproximadamente, uma duzia
de publicag¢oes (entre 1878 e 1906) . BRANNER, além das pesquisas no lito
ral nordestino e sobre a Chapada Diamantina, na Bahia, compilou a pri -
meira Geologia do Brasil, publicada em 1919, acompanhada de um mapa geo
1ogico na escala 1:5.000.000. DERBY (1882,p.10) distingquiu 5 grupos es-
tratigraficos, de caracteristicas petrograficas individualizadas para a
regiao da Serra do Espinhago e da bacia do rio S3o Francisco:
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"190 grupo: as hochas eminentemente christalinas, Aincluindo

04 ghanitos, slenitos, gnaisses e micaxistos.

29 grupo: as nrochas menos crilstalinas, incluindo quartzd
tos (itacolomitos), {tabiritos, xistos e caled

nio,

39 grupo: quartzitos passando a conglomerados, que se as
semelham muito em aspecto e composicao mineral
aos quartzitos do 29 grupo, mas destacam-se pe
La sua posigao estratighajgica.

49 grupo: xistos angifosos, calearnios e gres em que o me
tamonfismo tem produzido a estrutura de  arndd
sia em grnande parte dos xdistos e tem thansforn-
mado pante dos calearios em marmone.

59 grupo: gres e x{stos nao metamonfozados".

Para cada grupo ele cita minuciosamente a sua respectiva area de distri-
bui¢do e caracteriza as suas litologias. Comparando com a estratigrafia
de von ESCHWEGE, conclui-se gque o primeiro grupo coincide totalmente com
a formagdo primaria cristalina; os segundo e terceiro grupos se correla
cionam a formagao secundaria; e os quarto e quinto grupos correspondem a
formagao de transigao de von ESCHWEGE.

£ interessante citar DERBY textualmente (1882, p.9): "Qual naoc
404 a minha surpresa em reconheceh que nos cdnquenta ancs depods de pu-
beicadas as obras de von ESCHWEGE, pouco se tem adiantado. Salveo 04 ne
centes trnabalhos de GORCEIX, que constituem contrnibuigoes valiosas ao co
nhecimento da geologia e mineralogdia da provincia, o maisd que se tem e4
cnito, ou deixa a questao onde von ESCHWEGE a deixou, ou quando nao, de
acondo com as suas ideias, senve antes de escurecen do que elucida-Las”.

Baseado neste esquema estratigrafico, DERBY (1906), na sua famo
sa obra sobre a Serra do Espinhaco, cita os trés grupos inferiores como

principais constituintes da Serra:

19 gnaisses e micaxistos

29 xistos, quartzitos e calcirios da regiao aurifera

(isto &, o Quadrilatero Ferrifero)

39 quartzitos e arenitos da regido diamantifera.

Para o segundo grupo ele propoe o nome de Série Minas (1906, p. 396)"...
The schistose senies o4 the Serna do Espinhago and adjacent negions,which
may conviently be denomainated the Minas Senies, consdists of a great com

plex of predominantly argillaceous scnists, with suborndinate masses 04
13



ondinary quantzites, fennuginous quantzites |itabinites passing to pune

irnon ohres), and Limestones".

Mais adiante ele escreve:"... A Senie Minas sempre foi considerada co-

mo a formacao caractenistica da Serna do Espinhago e ¢ certo que efa ou

uma outra serdie muito semelhante a ela, aparece por toda a extensdo da

Serna. Ao Norte da segac do Rio Doce 0s membhos caractenisticos, ferrugi

n0804 e calcarios desaparecem na zona da Serna, ponrem, eles ocorrem de

novo nas margens do ric Sac Francidco entre Urubu e Juazeino. Por isso,

parece provavel que mais de uma Achie geologica & incluida aqui"

E mais adiante (p.398): "0 capeamento de arenitos da Serra do Espinhago

apresenta grnande uniformidade ne seu aspecto, com excegao da divisao em

duas senies notada na secdo de Paraguagu, na Bahia”. (Para esta subdivi

sd3o ele da os nomes de: membro Paraguagu (inferior) e membro Lavras (su
perior) contendo os conglomerados diamantiferos (p.386). “0 carater con
gtometnico das camadas supeniones desta segdo @ geral por toda a Sernha

e mesmo sendo as hochas Locafmente um pouce metamorfozeadas nas segoes

do Jequitinhonha e do Rio Doce, 4isto provavelmente, naoc & razao suficien
te para considena-fas come distintas {quen dizer: entre Bahia e Minas).

Outrna caracteristica muito comum 2 a oconndncia de diamantes, entretan

to, estes parecem sen audentes, pelo menos em quantidades exploraveis no
extremo Suf da Sernra nas vizinhangas de Ouro Preto e tambem na parte Non
te na regido de Jacobina e alem... Se o0s arenitos da Serra devem sern con
sidenados como uma unidade geologica ou ndo, ainda permanece na duivda,

ponem, eu pessoalmente, estou inclinade a uma opinido afirmativa’.

A. Rio S3o Francisco B. Gouvéa C. Morros de Guinda D. Dia

mantina E. Morros de Curralinho F. Rio Jequitinhonha

- gnaisses brancos nos arredores de Gouvéa
- série de micaxistos, guartzitos xistosos (itacolomitos) e itabiritos
série de quartzitos passando as vezes para conglomerados

- série de arddsias, calcarios e arenitos

o o0 Q0 U p
|

- xistos horizontais e arenitos

Fig. 2 - Perfil geoldgico da Serra do Espinhago na regido de Diamantina
(sequndo DERBY, 1882).
14



Assim,DERBY considera como a Série Minas tipica,a associagao dos quartzi
tos, itabiritos, xistos e calcirios como ocorrem no Quadrildtero Ferrife
ro, incluindo também o que hoje em dia & conhecido como Grupo Rio das Ve
lhas. Ele correlaciona a faixa dos xistos, que envolvem © chamado "grani
to de Gouveia} com a Série Minas e inclui nela, também, os filitos sobre
os quais a cidade de Diamantina & construida.
Neste caso, DERBY ndo leva em consideragao a possibilidade de uma inter-
calagao de filitos nos quartzitos, e também nd3o, a repetig¢ao da formagdo
de certas litologias em unidades diferentes, como por exemplo, dos xis-
tos verdes.
A respeito dos quartzitos da Serra do Espinhago, DERBY estd separando-os
daqueles que acompanham os itabiritos, como no Quadrildtero Ferrifero.
Porém, nao destaca-os com nomes proprios em Minas Gerais, a exemplo da
Bahia (membros Paraguagu e Lavras).

HARDER & CHAMBERLIN (1915) estudaram o Quadrilatero Ferrifero e
apresentam uma subdivisdo estratigrdfica da Série Minas. Eles distinguem:

59 Quartzito Itacolomi:
quartzito, filito, talco xisto

49 Formagao Piracicaba:
filito, quartzo xisto, quartzito, formagao

ferrifera, dolomito, cal&ario

3Q Formagao ferrifera Itabira:

itabirito, calcario

29 Xisto Batatal:

xisto, filito

19 Quartzito Caraga:
quartzito, quartzo xisto

Deve-se salientar que estes autores consideram os quartzitos da Serra do
Espinhago, como pertencentes ao membro Caraga, sendo inclusive a Serra,
a regido do seu desenvolvimento tipico. Eles estimam a espessura deste
quartzito em 1.500 a 1.800 m. Desta maneira, estes autores englobam na
Série Minas, os dois grupos de DERBY, isto &, o segundo e terceiro gru -
pos. Os conglomerados diamantiferos sao interpretados oomo depdsitos flu
viais de idade mesozdica ou terciaria.

Também RIMANN (1920), estende o termo de Série Minas para os
dois grupos de DERBY, subdividindo a Série Minas em trés unidades, sepa-

radas por discordancias:

Camadas Itacolomi: quartzitos

Camadas Diamantina: quartzitos com conglomerados diamantiferos
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Camadas Itabira: xistos, quartzitos, itabiritos

As camadas Itabira correspondem a conceituagao da Série Minas, no senti‘
do original de DERBY. Para as arddsias, calcareos e arenitos que consti
tuem a vasta area da bacia do rio Sao Francisco, RIMANN (1917, p.30) ci
ta pela primeira vez na bibliografia, o nome de Série Bambul ("... a Se
nie de Bambuhy ftem Auas camadas multo dobradas ¢ geralmente inclinadas,
e deve sen de idade sifuniana, em vista dos coraes §0ssels enconthados
por Sn. DERBY nas nrochas calcareas da mesma formagdo em Bom Jesus da La
pa..."].
Numa correspondéncia com o Prof. von FREYBERG (1932, p.119), RIMANN co
munica que a autoria do nome da Série Bambui deve ser atribuida a Hora
ce E. WILLIAMS.
Deve se fazer aqui, uma mengao ao termo Espinhago, no sentido estrati
grafico. Em 1920, David DRAPER, destacado gedlogo da Africa do Sul, num
trabalho sobre "As jazidas elevadas de diamantes do Brasil", propds o
nome de "Quartzito Espinhago" (p.ll: "Espinhago quantzite" being a much
mohe simple desdignaticn fon this senies than that suggested by Dn.DERBY
will be used in (the futune).
E aqui que nds encontramos pela primeira vez, O nome Espinhago como ter
mo estratigrafico na bibliografia. DRAPER considera aqui, os quartzitos
do 3?9 grupo de DERBY.

Luciano Jacques de MORAES e Djalma GUIMARAES, iniciaram um no
vo periodo de estudos detalhados na Serra do Espinhago nos anos 20, pu

blicando inGmeros trabalhos.

Série Bambui
Série Lavras
Série Itacolomi
Série Minas

Embasamento

A Série Minas corresponde ao conceito original de DERBY e o termo Série
Itacolomi & criado para a designagao dos quartzitos superiores (GUIMA-
RAES, 1931). Contrariando DERBY, os conglomerados diamantiferos estao
sendo considerados sobrejacentes aos guartzitos e denominados de Forma-
¢a0 Sopa. Uma sequéncia de filitos, quartzitos e conglomerados, desen-
volvida especialmente nos vales dos rios Jequitinhonha e Araguai, no NE
de Minas Gerais (MORAES, 1929) & batizada de Formagao Macaubas. Estas
duas formagoes sdo consideradas como duas ficies distintas da Série La-
vras, uma fluvial e outra glacial-marinha.

MORAES REGO (1931:51), ao analisar "As Estruturas Antigas do
Brasil”, distingue trés séries na Serra do Espinhago: a Série Minas, a
Série Espinhago e a Série Lavras. O termo novo de Série Espinhago pare
ce ser equivalente ao que DERBY (1906) chamou de Grupo Paraguagu e ao
mesmo tempo MORAES REGO admite que inclui "as camadas do alto do Itaco-
lomi" (op.cit. p.51). Assim, a Série Espinhago seria praticamente sind
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nimo da Série Itacolomi de GUIMARAES.

Von FREYBERG (1932) descreve uma série de perfis geoldgicos da
Série Minas do Quadrilatero Ferrifero e aponta pela primeira vez, a im
portancia de mudangas de ficeis dentro desta Série. Ele também mantém a

definigdo original de DERBY, subdividindo-a da sequinte maneira (regiao

de Ouro Preto):

Sédrie i(tacolomi

s s~ s piccorddngia YT ST S A S A A e

Sequencia superior de xistos

Calcdreo
w
o.
2
ttabirito @
Sequéncia
Quartzito
de 53
Itabirito a
X15t0 quortzitos i
e itabirito
tabirito

Sequéncia Inferior de Xistos

Fig. 3 - Subdivisao da Série Minas na regiao de Ouro Preto, segundo
von FREIBERG, 1932. A "Sequéncia inferior de xistos” cor
responde ao Grupo Rio das Velhas.

{ i

Quartzito i i I F

| et

R I

=L ol
Sy

% {tabirito puro

‘E Itabirito quortzeso

4 - Diagrama da mudanga de facies na facies
segundo FREYBERG, 1932.

s
-

Fig. quartzito-itabirito,
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0 itabirito se interdigita em parte lateralmente com xistos e quartzi .
tos, de maneira que se formam dois horizontes de itabirito.

Em certas Areas onde as S&rie Minas e Itacolomi nac podem ser
caracterizadas com bastante precisao, von FREYBERG (1932:21) une as du
as Séries provisoriamente como Formagoes Espinhago. {"Safiento ¢ pfLural
"Foamagbes", para deixar claro que ndo se pretende criar uma nova Se-
rie, mas somente se aplicaria wos casos onde a Série Minas ou a Serde
ltacofomi ou as duas, se fazem presentes, mas o0& nossos connecimentos
ou a escala dos nossos mapas ainda saoc Lnsuficientes para dis tingud-
Las. Se todo Minas Gernais 4on mapeado geologicamente tao exato, que
uma caracterizagdo e separacdo em todos os casos se torna possivel, o
tenmo caina automaticamente).

Sobre a Série Lavras, von FREYBERG nao opina, alegando um co
nhecimento insuficiente das respectivas areas. Grande parte de seu tra
balho, von FREYBERG dedicou a area da Série Bambul e nela distingue du
as facies (1932:120): as Camadas Indaid e as Camadas Gerais. Aqguelas
sao compostas quase que exclusivamente de folhelhos, com intercalagdes
de quartzitos e calcareos e apresentam-se fortemente dobradas. As cama
das Indaia sao tipicamente desenvolvidas na regiao da Serra da Mata da
Corda. As Camadas Geraes (op.cit.p.l42) apresentam uma litologia mais
variada com 1) folhelhos, 2) xistos guartzosos e quartzitos com acama-—
mento bem pronunciado, 3) quartzito macigo e 4) calcadrio. O acamamento
&, via de regra, horizontalizado. Estas camadas delimitam-se com a Ser
ra do Espinhago. Von FREYBERG (1932:145) supoe uma interdigitagao de
facies entre as fuas unidades, porém, admite ainda, a possibilidade de
uma superposiQEO e consegquentemente, une as camadas Indaida e Gerais.

O primeiro autor a introduzir uma conceituagao geotectdnica
da Serra do Espinhago, & O. BARBOSA (1954)num trabalho intitulado "Evo
lugao de Geossinclinal Espinhago”, apresentado no Congresso Geoldgico
Internacional da Algeria. Ele considera 2 ciclos geossinclinais: um
mais antigo da Série Barbacena {(que forma o embasamento da Série Minas
no Centro do Quadrilatero Ferrifero) e o segundo ciclo na Séerie Minas.
BARBOSA interpreta os quartzitos da Serra do Espinha¢o como sequéncia
miogeossinclinal e correlaciona estes, aos quartzitos Caraga. O Itaco-
lomi & interpretado com flysch da orogénese Minas. A distribuigao da
Série Itacolomi, ele restringe a Serra deste nome e algumas pequenas
areas perto de Congonhas, Mariana e Catas Altas.

Contemporaneamente se desenvolveram os trabalhos do convénio
DNPM/US Geological Survey, sob a diregao de J.V.N. DORR. O principal
objetivo do convénio era o mapeamento da faixa de itabiritos do Qua-
drilatero Ferrifero. Resultou na publicacao de mais de quarente folhas
geoldgicas na escala 1:25.000 e respectivas notas explicativas. Uma sin
tese destes trabalhos foi publicada em 1969 (DORR, 1969). A nomenclatu
ra estratigrafica, aplicada nestes trabalhos foi definido por DORR e

outros em 1958. Além de um detalhamento das formacoes da Série Minas,
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como foram definidas por HARDER & CHAMBERLIN, os autores redefinem,o e

oy 13

basamento da Série Minas e denominam-o de Série Rio das Velhas. Esta s
rie & ainda subdividida em dois grupos, a saber: Nova Lima (inferior) e
Maquiné (superior). O ambiente sedimentar & considerado como eugeossin
clinal, enquanto o da Série Minas & definido como de plataforma conti
nental, com exceg3o da Formag3o Sabara, a unidade superior da Série Mi
nas.

B Série Minas & dividida em quatro grupos e onze formagoes:

GRUPO FORMACAO

Sabara
Barreiro

Piracicaba Tabooes
Fecho do Funil
Cercadinho

Ttabira Gan@arela
Caue
Batatal

a

caraca Moeda

- Nao denominado
Tamandua Cambotas

Na década de 60, PFLUG inicia os seus estudos na Serra do Es
pinha¢o, mais precisamente nos arredores de Diamantina, e, em 1965, ele
apresenta uma primeira sintese dos seus trabalhos.

Baseado nos resultados de mapeamentos geoldgicos na Serra do Espinhago
meridional e regides adjacentes, ele conclui uma extensiao bem maior da
Série Minas do que a suposta até a época.

A partir dos estudos das facies sedimentares e vetores da sedimentacao,
como por exemplo, a estratificagao cruzada, ele conclui por um alto, co
mo fonte dos sedimentos, notadamente de clasticos, situado na atual ba
cia do rio Sao Francisco. Seria este o craton S3ao Francisco, notadamen
te durante a sedimenta¢ao Minas.

Margeando este niicleo, ele distingue trés facies no geossinclinal Minas
a facies Diamantina, como miogeossinclinal, caracterizada por filitos,
quartzitos e conglomerados; a facies Itabira, como transicional e cons
tituida por uma grande variedade litoldgica com quartzitos, itabiritos,
rochas carbonatadas e espessos filitos e finalmente, a facies Guanhaés

de metarcdsias e gnaisses, como a facies eugeossinclinal.

0s conglomerados diamantiferos, frequentemente ricos em seixos
de quartzitos ferruginosos e mesmo apresentando até teores elevados de
minérios de ferro na sua matriz, sao correlacionados estratigraficamen-—
te aos itabiritos (itabirito Caué do Quadrilatero) . Esta interdigitagao de
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facies & observada em diversas se¢Oes entre Datas, Serro, Conceigao do
Mato Dentro e Morro do Pilar. Da mesma forma, observa-se uma interdigi
tagao de ficies Itabira com a ficies Guanhaes, onde s3o encontradas ain
da, inlmeras intercalagbes de itabiritos, embora de importancia econdmi
ca restrita.

Na parte da estratigrafia, PFLUG (1967, 1968) contribuiu com
uma primeira tentativa de subdividir este enorme pacote de quartzitos e
filitos da facies de Diamantina da Série Minas, estabelecendo oito for

magoes:

Formagao Rio Pardo Grande
Formagao Corrego Pereira
Formagao Corrego da Bandeira
Formagao Corrego dos Borges
Formagao Santa Rita

Formagao Galho do Miguel
Formagao Sopa-Brumadinho

Formagao Sao Jodo da Chapada

A partir de 1967, PFLUG comegou um programa de pds—-graduagao, patrocina
do por diversas entidades do Brasil e da Alemanha. Cerca de duas deze
nas de alunos tem estudado areas e aspectos dos mais diversos da Serra
do Espinhago meridional e que sb podem ser citados de maneira bastante
sumaria:

RENGER (1970), estudou as rochas metamagmaticas com especial énfase nos
ultrabasitos. EBERLE (1972), se dedicou a estudos petrograficos das ro
chas do pré-Minas e da Série Minas nos arredores de Diamantina. FRANK
(1971) mapeou a Folha de Inhai (Folha Curumatai) ao norte de Diamantina
e RIEPER mapeou a regiao a oeste de Diamantina. GORLT (1972) estudou o
metamor £ismo progressivo na Serra Negra a leste de Diamantina. SCHMIDT
(1972) mapeou a Folha Bocaitva. KEHRER (1972) mapeou a faixa entre Ita-
birito e Conceigdo do Mato Dentro, com especial aten¢ao ao desenvolvimen
to das facies itabiritica. SCHOLL (1972) mapeou a area entre Belo Hori
zonte e Sete Lagoas do Grupo Bambul no extremo sudoeste da Bacia do Sao
Francisco. ENGESSER (1974), realizou estudos petrograficos na faixa Be
lo Horizonte-Itabira-Monlevade. SCHORSCHER (1975) estudou detalhadamen-
te os aspectos estratigraficos petrograficos e metamdrficos dos arredo
res de Itabira. HETTICH (1975) e KARFUNKEL & KARFUNKEL (1975), trabalha
ram ao norte de Minas (Folhas Carbonita e Itacambira, respectivamente)
e se dedicaram a questao de origem glacial do Grupo Macaubas (alias,uma
parte dele, a saber a grauvaca conglomeratico). Von SPERBER (1975) efe
tuou pesquisas na regido da margem ocidental da Serra entre José de Melo
e a Serra do Cipd. WALDE (1976) e VIVEIROS & WALDE (1976) mapearam a Ser
ra do Cabral. KUX (1976) trabalhou na regiao de Gouveia - DAta sobre as
pectos geomorfoldgicos. TURINSKY (em preparagac) mapeou na regiao da
margem ocidental da Serra nos Grupos Minas e Macalbas, na altura de Con
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selheiro Mata, a oeste de Diamantina , HOPPE (1978) e PATERNOSTER (em
preparagao) se dedicaram a um estudo da faixa de transigao entre 0Os con
glomerados diamantiferos e os itabiritos na regiao de Itapanhoacanga
(perto do Serro).

Outros trabalhos ainda estao em andamento, tais como de BRICH
TA, sobre os conglomerados diamantiferos, TOLOCZYKY, sobre o ddmo de Se
nador Modestino Gongalves (ou Mercds de Diamantina), de HOFFMANN sobre
o chamado granito de Gouveia, entre outros.

Nos ultimos anos, pesquisas geoldgicas na Serra do Espinhago
tem recebido també&m a atengao do D.N.P.M. que desenvolveu oOs projetos
basicos Trés Marias e Jequitinhonha, abrangendo toda a faixa da Serra e
se estendendo para as areas adjacentes, para oeste e para leste respec
tivamente. A execugao destes projetos ficou a cargo da C.P.R.M. O prd
prio D.N.P.M. esta realizando atualmente, uma integragao geoldgica-geo-
fisica da regiao de Diamantina (entre as latitudes 18° e 19° ¢ as longi
tudes 43° e 44°) . Estudos geofisicos, notadamente aéreos, foram levados
a cabo pela CNEM/NUCLEBRAS e pelo Convénio Geofisico Brasil/Alemanha
(Bosum, 1973).

Finalmente, deve ser citado F.F.M. de ALMEIDA (1967, 1969,1977)
que desenvolveu um conceito geotectdnico do craton Sao Francisco do  ci
clo Brasiliano e definiu as suas bordas nas diversas faixas do dobramen

to circundantes.

21



BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA, F.F.M. de, 1967 - Origem e evolugao da plataforma brasileira.
DNPM, Div. Geol. Min. Bol. 241, 36 p., Rio de Janeiro.

ALMEIDA, F.F.M. de, 1969 - Diferenciagio tectdnica da Plataforma Brasi-
leira - XXIII Congr. Bras. Geol., An. 29,46, Salvador.

ALMEIDA, P.F.M. de, 1977 - O craton do Sao Francisco - Rev. Bras. Geol.
7, n® 4, p. 349-364, Sao Paulo.

BARBOSA, A.L. de M., 1966 - Sintese da evolugao geotectdnica da América
do Sul - EFMOP, Inst. Geol. Bol. 1,2, 91-~111, Ouro Preto.

BARBOSA, O., 1949 - Contribuigéo 4 Geologia do Centro de Minas Gerais-
Min. Et. Met., XIV, 79, 3-19, Rio de Janeiro.

. BARBOSA, 0., 1951 - Contribuigao & origem do diamante em Diamantina Es
tado de Minas Gerais - DNPM, Div. Geol. Min. Bol. 136, 36 p., Rio de

Janeiro.

BARBOSA, 0., 1954 - Evolution du géosynclinal Espinhago - XIX Congr.
Geol. Int. Sect. XIII, fasc. 14, 17-36, Algir.

BOSUM, W., 1973 - O levantamento aeromagnético de Minas Gerais e Bspiti
to Santo e sua sequéncia quanto a estrutura geoldgica - Rev. Bras.
Geocien., 3, 149-159, Sao Paulo.

BRANNER, J.C., 1919 - Resumo da Geologia do Brasil para acompanhar o ma
pa geoldgico do Brasil ~ Geol. Soc. Amer. Bull., 30, n? 2, Washington,
D.C.

CcouTo, J.V., 1799 - Memdria sobre a Capitania de Minas Gerais, seu ter
ritério, seu clima e produgoes metdlicas, sobre a necessidade de se
restabelecer e animar a minerag¢ao decadente do Brasil, ... Manuscri-
to, 149 p., publ. em Rev. Int. Hist. Geogr. Etnogr. Brasil, + XI, p.
289~335, Rio de Janeiro 1848.

DERBY, O.A., 1879 - Observagoes sobre algumas rochas diamantiferas da
Provincia de Minas Gerais - Arch. Mus. Nc., IV, 121~132, Rio de Ja-
neiro.

DERBY, O.A., 1879 - Contribuicao para o estudo da geologia do Vale do

Rio Sao Francisco - Arch. Mus. Nac., IV, 87-119, Rio de Janeiro.

DERBY, O.A., 1880 - Reconhecimento geoldgico do Vale do Sao Francisco -

Com. Hydr. Rio Sao Francisco. Rel. 24 p., Rio de Janeiro.

DERBY, O.A., 1882 - Modes of occurrence of the diamond in Brazil ~ Amer.
Jour. Sci., 3rd. Ser., Vol. XXIV, p. 34-42, New Haven.

DERBY, O.A., 1882a - Reconhecimento geoldgico dos Vales do Rio das ve
lhas e Alto Sao Francisco. Min. Agr., Rel. 38 p., Rio de Janeiro.

22



DERBY, O.A., 1905 - The geology of the diamond and carbonado washings
of Bahia, Brazil - Econ. Geol., 1, 134-142, Urbana.

DERBY, O.A., 1906 - The Serra do Espinhag¢o, Brazil -~ J. Geol., 14,
374-401, cChicago.

DORR, J.V.N. 2d., 1969 - Physiographic, stratigraphic and structural de
velopment of the Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais, Brazil. U. S.
Geol., Surv. Prof. Pap., 641-A, 110 p., Washington.

DORR, J.V.N. II, GAIR, J.E., POMERENE, J.B. & RYNEARSON, G.A., 1957
Revisao da estratigrafia pré-cambriana do Quadrilitero Ferrifero -
DNPM, DFPM, Avulso, 81, 31 p., Rio de Janeiro.

DORR, J.V.N. II, HERZ, N., BARBOSA, A.L.M. de & SIMMONS, G.C., 1959

Esbogo geoldgico do Quadriladtero Ferrifero de Minas Gerais, Brasil -
DNPM, Publ. Espec. 1, 120 p., Rio de Janeiro.

DORR, J.V.N. II, WALLACE, R.M., MAXWELL, C.H., POMERENE, J.B., SIMMONS,
G.S. & GAIR, J.E., 1958 - Symposium on the stratigraphy of the Minas
Series in the Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais, Brazil -Bol.Soc.
Bras. Geol., I, n® 2, 57-69, S3ao Paulo.

DRAPER, D., 1920 - The High level diamond-bearing breccias of Diamanti-
na, Brazil - Transact. Geol. Soc. S. Afri., XXIII, 43-51, Johannesburg.

EBERLE, W., 1972 - Petrographische und geologische Untersuchungen in
der Umgebung von Diamantina (Espinhago-Zone, Minas Gerais,Brasilien)
- Geol. Jb. Beih. 121, 5-58, Hannover.

EBERLE, W. & RIEPER, M.C., 1968 - Folha Diamantina 1:100.000 - Rel. ined.
GEOEXPLORACOES/DNPM, Rio de Janeiro.

ENGESSER, W., 1974 - Geologie, Petrographie und Alterstellung der Ges-
teine der stidlichen Serra do Espinhago (Minas Gerais, Brasilien) -

Tese ined. Freiburg, 38 p., Freiburg.

ESCHWEGE, W.L.v., 1822 - Geognostisches Gemdlde von Brasilien und
wahrscheinliches Muttergestein der Diamanten - 44 p. (Landes-Indus-

tric-Comptoir) Weimar.

ESCHWEGE, W.L.v., 1832 - Beitr#ge zur Gebirgskunde Brasilien - 488 p.,

{Reimer), Berlin.

ESCHWEGE, W.L.v., 1833 - Pluto Brasiliense - Tradugao em portugués,
377 + 469 p., (Compnh. Ed. Nac.), Sao Paulo, 1944.

FRANK, R., 1971 - Geologie der ndrdlichen Serra Mineira auf Grund einer
Kartierung 1:50.000 (Stidl. Espinhago Kordillere, Minas Gerais, Brasi
lien) - Tese ined., 42 p., Heidelberg.

FREYBERG, B.v., 1932 - Ergebnisse geologischer Forschungen in Minas Ge
rais, Brasilien - N. Jb. Geol. Min. Palldont., Sonderbd. 2,403 p.,
Stuttgart.

23



FREYBERG, B.v., 1934 - Die Bodenschltze des Staates Minas Gerais, Brasi
lien) - 453 p., (Schweitzerbart) Stuttgart. '

GORLT, G., 1972 - Fazieswechsel und Metamorphose in der westlichen Ser
ra Negra (Espinhago-Zone, Minas Gerais, Brasilien) - Geol. Rdschau.,

61. 166-201, Stuttgart.

GUIMARAES, D., 1931 - Contribuigao & geologia do Estado de Minas Gerais
- DNPM, Serv. Geol. Min., Bol.55, 36 p., Rio de Janeiro.

HARDER, E.C. & CHAMBERLIN, R.T., 1915 - The geclogy of central Minas Ge
rais, Brazil - J. Geol. 13, 341-378 + 385-424, Chicago.

HARTT, C.F., 1870 - Geology and physical geography of Brazil - 620 p.
(Fields Osgged & Co) Boston.

HELMREICHEN, V., 1846 - Uber das geognostische Vorkommen der Diamanten
und ihre Gewinnungs - Methoden auf der Serra do Grao Mogol - 74 p.,

(Braumitller & Seidel), Wien.

HETTICH, M., 1975 - Zur Genese des Macalbas und Geologie des Gebietes
nordlich der Serra Negra (Minas Gerais, Brasilien) - Geol. Jb., 14,

47-85, Hannover.

HETTICH, M., 1976 - A glaciagao proterozdica no Norte de Minas Gerais -
XXIX Congr. Bras. Geol., Belo Horizonte.

HEUSSER, C. & CLARAZ, G., 1859 - Ueber die wahre Lagerstdtte der Diaman
ten und anderer Edelsteine in der Provinz Minas Gerais in Brasilien.

- Z. Deutsch. Geol. Ges. - vol. 11, p. 448-466, Berlin.

HOPPE, A., 1978 - Beitrdge zur Geologie und Palfogeographie der stidlichen
Serra do Espinhago (Minas Gerais, Brasilien) - Tese de doutoramento,

102 p., Freiburg (Br.) Alemanha.

KARFUNKEL, B., 1976 - Geologia da Serra do Espinhago no Norte de Minas

Gerais - An. XXIX Congr. Bras. Geol., Belo Horizonte.

KARFUNKEL, B., 1976 - Estudo petrofacioldgico do Grupo Macaibas, regiao
Central da Serra do Espinhag¢o, em Minas Gerais — An. XXIX Congr.Bras.

Geol., Belo Horizonte.

KARFUNKEL, B. & KARFUNKEL, J., 1975 - Fazielle Entwicklung der mittleren
Espinhago-Zone mit besonderer Bericksichtigung des Tillitproblems -

Tese ined. Univ. Freiburg, 86 p., Freiburg.

KEHRER, P., 1972 - Zur Geologie der Itabirite ind der stdlichen Serra
do Espinhago (Minas Gerais, Brasilien) - Geol. Rdschau., 61, 216-249,
Stuttgart.

KNEIDL, V., 1973 - Zur beformation der Minas-Konglomerate (Pr3kambrium,
Brasilien) - Minst. Forsch. Geol. Paldont., 31/32, 55-70, MiUnster.

KNEIDL. V., 1976 - Beitrag zur Diagenese der Minas-Supergruppe.
(Prdkambrium, Brasilien) - Minst.Forsch.Geol.Paldont., 38/39, 75-87,
MUnster.

24



KNEIDL, V. & SCHORSCHER, H.D., 1972 - Faziestlbergdnge der Minas-Serie
im Raum 2zwischen Itabira und Altamira (Minas Gerais, Brasilien) -
N. Hb. Geol. Paldont., Mh. 4, 224-235, Stuttgart.

KUX, H., 1976 - Geologische, geomorphologische und sedimentologische
Untersuchungen bei Diamantina, Serra do Espinhago, Minas Gerais, Bra

silien - Tese ined. Univ. Freiburg, 45 p., Freiburg.

LIAIS, E., 1872 - Climats, géologie, faune et g&ographie botanique du

Brésil - 640 p., Paris.

MORAES, L.J. de, 1929 - (Relatdrio de atividades 1928) - DNPM, Serv.
Geol. Min. Rel. Ann. Dir. 1928, 29-34, Rio de Janeiro.

MORAES, L.J. de, 1932 - Area ocupada pela Formagao Macalbas no Norte de
Minas Gerais - An. Acad. Bras. Geocien., IV, 111-114, Rio de Janei-
ro.

MORAES, L.J. de, 1933 - Distribuigao dos anfibolitos diabasoides na re
giao diamantifera do Norte de Minas Gerais - Ann.Acad. Bras. Cienc.,
5, 4, 235-236, Rio de Janeiro.

MORAES, L.J. de & GUIMARAES, D., 1929 - Estudos sobre a rocha matriz do
Diamante - DNPM, Serv. Geol. Min. Rel. Ann. Dir. 1928, 171-174, Rio

de Janeiro.

MORAES, L.J. de & GUIMARAES, D., 1930 - Geologia da regiao diamantifera
do Norte de Minas Gerais - An. Acad. Bras. Cienc., 2, 153-186, Rio

de Janeiro.

MORAES REGO, L.F. de, 1931 - As estruturas antigas do Brasil - Ann.Esc.
Min. OQuro Preto, vol. 22, p. 27-85.

PISSIS, A., 1857 - Récherches sur les systémes de soulévement de 1'Amé-
rique du Sud. - Ann. Mines, Sér. 5, t. IX, p. 81-146, Paris.

PFLUG, R., 1963 - Contribuigao a paleogeografia da Serra do Espinhaco
(Quartzitos da regiao de Diamantina, Minas Gerais) - DNPM, Div.Geol.
Min. Not. Pre. Estud., 119, 16 p., Rio de Janeiro.

PFLUG, R., 1965 - A geologia da parte meridional da Serra do Espinhago
e zonas adjacentes, Minas Gerais - DNPM, Div. Geol. Min., Bol.226.,

51 p., Rio de Janeiro.

PFLUG, R., 1965 - Relagoes da Formagao Macallbas com a Série Bambuil no
Norte de Minas Gerais - Cont. ao simpdsio das formagoes precambria-

nas, Rio de Janeiro.

PFLUG, R., 1967 - Die prdkambrische Miogeosynklinale der Espinhag¢o-Kor-
dillere, Minas Gerais, Brasilien - Geol. Rdschau., 56, 825-844.,
Stuttgart.

PFLUG, R., 1968 - Observagoes sobre a estratigrafia da Série Minas na
regiao de Diamantina, Minas Gerais - DNPM, Div. Geol. Min. Not.Prel.
Estud., 142, 20 p., Rio de Janeiro.

' 25



PFLUG, R. & CARVALHO, R.T. de, 1964 - A evolugao estrutural da regiao
de Gouveia, Serra do Espinhag¢o, Minas Gerais - DNPM, Div. Geol.Min.

Bol., 213, 37 p., Rio de Janeiro.

PFLUG, R. & RENGER, F., 1973 - Estratigrafia e evolugao geoldgica da
Margem SE do Craton Sanfranciscano - An. XXVII, Congr. Bras. Geol.,
Vol. 2, 5-19, Aracaju.

PFLUG, R., SCHOBBENHAUS, C. & RENGER, F., 1969 - Contribuigéo a geotec
tdnica do Brasil Oriental - SUDENE, Div. Geol. Ser. Espec., 9. 59p.,

Recife.

PFLUG, R. & SCHOLL, W.U., 1974 - Sedimentary structures of the Santa
Rita Formation, Minas Super-Group, at Curimatal, Minas Gerais - An.
Acad. Bras. Cienc., 46, 1, 127-131, Rio de Janeiro.

PFLUG, R. & SCHOLL, W.U., 1975 - Proterozoic glaciations in eastern
Brazil: a reviex - Geo. Rdschau, 64, 287-299, Stuttgart.

POHL, J.B.E., 1832-37 - Reise im Inneren von Brasilien 1817-1821 - 2

vol., Wien.

RENGER, F., 1970 - Fazies und Magmatimus der Minas-Serie in der s#dli-
chen Serra do Espinha¢o, Minas Gerais, Brasilien -~ Geol. Rdschau,gg,
1253-1292, Stuttgart.

RENGER, F., 1970 - O magmatismo geossinclinal do Grupo Minas - XXIV
Congr. Bras. Geol., Bol. espec. 1, 190-193, Brasilia.

RENGER, F., 1972 - As rochas ultrabasicas da Serra do Espinha¢o, Minas

Gerais - Rev. Bras. Geocien., 2, 151-160, Sao Paulo.

RIMANN, E.T., 1917 - A Kimberlita no Brasil - An. Esc. Min., 15, 27-32,

Ouro Preto.

RIMANN, E.T., 1920 - Zur Kenntnis der Minas Serie in Staate Minas Ge
rais (Brasilien) - Centralbl. Min. etc. Abt. A, Jg., 1920, 417-422,
Stuttgart.

SCHEUCH, R., 1976 - Geochemische, biochemische und sedimentpetrographis
che Untersuchungen an Itabiriten und deren faziellen Equivalenten in
der stdlichen Espinhago-Zone (Brasilien) - Tese ined. Univ. Freiburg,

63 p., Freiburg.

SCHMIDT, H.L., 1972 - Fazieswechesel in der Sao Francisco Serie (Bambui)
bei Bocailva, Espinhago-Zone, Minas Gerais, Brasilien - Geol. Jb.Beih.,
121, 59-94, Hannover.

SCHOBBENHAUS, C., 1972 - Estudo geoecondmico preliminar do depdsito de
ferro do Rio Peixe Bravo, Norte de Minas Gerais - SUDENE, Div.Geol.,

Ser. Geol. Econ., 8, 36 p., Recife.
SCHOLL, W.U., 1972 - Der stldwestliche Randbereich der Espinhag¢o-Zone,

Minas Gerais, Brasilien - Geol. Rdschau., 61,201-216, Stuttgart.
26



SCHOLL, W.U., 1973 - Sedimentologie und Geochemie der Bambul-Gruppe am
SE-Rand des Sac Francisco Beckens, Minas Gerais, (Brasilien) - Tese

ined. Univ. Heidelberg, 90 + XXVp., Heidelberg.

SCHOLL, W.U., 1976 - Estratigrafia e sedimentologia do Grupo Bambui,na
parte sudeste da bacia do S&o Francisco - An.XXIX Congr. Bras.Geol.,

Belo Horizonte.

SCHOLL, W.U., 1976 - Estromatdlitos (Conophyton) em dolomitos do Grupo

Macatbas -~ An. XXIX Congr. Bras. Geol., Belo Horizonte.

SCHOLL, W.U. & RENGER, F., 1976 - Excursao Serra do Espinhago - XXIX

Congr. Bras. Geol., Roteiro das Excursoes, 89~100, Belo Horizonte.

SCHORSCHER, H.D., 1973 - Zur liegenden Abgrenzung der prdkambrischen
Minas-Gruppe am Beispiel des Raumes Itabira, Minas Gerais,Brasilien.
- Minst. Forsch. Geol. Paldont., 31/32, 29.53, Minster.

SCHORSCHER, H.D., 1975 - Entwicklung des polymetamorphen prékambrischen
Raumes Itabira, Minas Gerais, Brasilien - Tese ined. Univ.Heidelberg,

302 p., Heidelberg.

SCHORSCHER, H.D., 1976 - Polimetamorfismo do Pré-Cambriano na regiao de
Itabira, Minas Gerais, Brasil - An. XXIX Congr. Bras. Geol., Belo Ho

rizonte.

SPERBER, M.v., 1975 - Geologie des Prdkambriums am Std-West Rand der
Serra do Cipd (Serra do Espinhago, Minas Gerais, Brasilien). Tese

ined., Univ. Freiburg, 79 p., Freiburg.

SPERBER, W.v., 1976 - Sandsteingdnge im kristallinen Grundbebirge NE
von Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasilien ~ Midnst-Forsch., Geol.
Paldont., 38/39, 15~27, Minster.

SPIX, J.B.v. & MARTIUS, C.F.P.v., 1923/31 - Reise in Brasilien - 1388 p.,

em 3 vol., (Lindauer), Minchen.

WALDE, D., 1976 - Fazielle Entwicklung des Prdkambriums zwischen Serra
Mineira und Serra do Cabral (stidwestliche Espinhago-Zone, Minas Ge-

rais, Brasilien) = Tese ined. Univ. Freiburg, 62 p., Freiburg.

WALDE, D., 1976 - Neue Hinweise fur eine proterozoische Vereisung in
Ostbrasilien - Mdnst. F8rsch. Geol. Paldont., 38/39, 47-59, Minster.

VIVEIROS, J.F.M. & WALDE, D., 1976 - Geologia da Serra do Cabral, Minas
Gerais, Brasil - Minst. Forsch. Geol. Paldont., 38/39, 15-27, Minster.

27



ATAS DO I SIMPOSTO DE GEOLOGIA DE MINAS GERAIS, DIAMANTINA, 1979

NOTAS SOBRE A ATUACAO DA METAMIG
NA REGIAO DO ESPINHAGO

EQUIPE TECNICA
METATS MINAS GERAIS S/A ~ M.G.

Em 1975 a METAMIG criou o Projeto Ultrabasicas dirigido a es
tudo desse tipo de rochas e associadas no Estado de Minas Gerais. Den
tro desse enfoque, © Esplnhago Meridional mereceu a atengao da Empresa
que a partir de ocorréncias minerais aSSOCladaS a rochas Ultrabasicas
(cromo no macigo do Serro) estudou a 4rea sob o aspecto regional. O es
tudo comparativo dessa area com todos os corpos ultrabasicos da faixa
Guanhaes foi efetuado. Em 1976, estes trabalhos estenderam-se aos cor
pos basicos associados ds formagoes de cobertura da faixa Minas, tam
bém da parte Meridional do Espinhag¢o. Estendiam-se, portanto, os domi-
nios dentro dos quais o Projeto féra definido. A idéia era de determi
nar o tipo de sequenc1a vulcidnica a que pertenc1am os basitos na tenta
tiva de associa-los aos ultraba51tos, dal decorrendo conclusdes que
possibilitassem a extensao das areas de pesquisa além da faixa Guanhaes.
Além do Cr, Ni, Cu e Pt elementos principais associados aos ultrabasi-
tos, o Projeto alargava seus objetivos abrindo p0551b111dades a pesqui
sa também de Pb, 2Zn, Co e outros. Algumas conclusoes decorrentes des-
ses estudos fizeram-se publicas em 1978, durante o XXX Congresso Brasi
leiro de Geologia em Recife.

Ainda em 1976 foi dada atengéo as rochas associadas, ainda
que indiretamente ds formagOes basico-ultrabdsicas. Nesta fase, com re
lagao a regiao do Espinhago, surgiu o interesse pelos xistos basicos
existentes na faixa Macalbas entre Desembargador Otoni e Terra Branca,
a3 beira do Jequitinhonha. Procedeu-se, entdo, ao mapeamento geoldgico
e a amostragem das diversas litologias locais, além da coleta nao sis
tematica de sedlmento de corrente. Visava-se a avaliag¢ao do potencial
econdmico dos "xistos verdes" e associados nao somente pela amostragem
direta, mas também pelo desenvolvimento de estudos que possxbllltassem
a compreensao da génese e, posteriormente, a determinagao de um modelo
de prospeccao regional.

Desta primeira fase de estudos resultou a descoberta de diver
sas feigOes petrogrédficas, petroquimicas e morfoldgicas que, associa-
das a teores de elementos menores determinados em amostras de rochas
e de sedimento de corrente, motivaram o requerimento para pesquisa de
15 areas em torno de Desembargador Otoni. A similaridade litoldgica e
estratigrafica com os xistos verdes de Felisberto Caldeira justificou
0 mesmo tipo de estudos naguela regiao, dal decorrendo outros 9 pedi-
dos de pesquisa. As principais conclusOes decorrentes dos estudos fei
tos sobre os xistos verdes de Desembargador Otoni e Felisberto Caldei-
ra, incluindo a descoberta de um nivel de metariolitos a nordeste da
primeira cidade, foram tornadas publicas também durante o XXX Congres-
so Brasileiro de Geologia em Recife.

A concessao dos 24 alvards de pesquisa no segundo semestre de
1978 possibilitou a continuag¢ao da pesquisa nos locais requeridos, 1o
go iniciada com o mapeamento geoldgico de detalhe e a execugao de um
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plano de amostragem sistematica de sedimento de corrente primeiramente
em malha regional (uma amostra para_cada 2-~3 km2 ) posterlormente em ma
lha de detalhe (3-4 amostras por km“). A 1nterpretagao dos resultados
assim obtidos devera ser feita sobre um mapa geologico 1:30.000 ]a ini
ciado, com término previsto para o fim do corrente ano. Caso sejam re
-gistrados resultados alentadores, a pesqu1sa devera prosseguir em 1980,
com a realizagao de amostragem geoquimica de solo em malhas diversas,
sobre as anomalias que venham a ser reveladas pelos sedimentos do cor-
rente. Em todas as fases a interpretagao dos dados serd realizada em
fungao do condicionamento geoldgico das areas estudadas.

Na sequéncia dos trabalhos na regiao serao examinadas outras
areas que possam fornecer futuros alvos de pesquisa, principalmente na
faixa do Espinhago Setentrional.
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ALGUNS COMENTARIOS SOBRE A FORMAGAO MACAUBAS
€ A EVOLUGAO TECTONICA DO ESPINHAGO

Oscar Paulo G. Braun
Milton Brand Baptista

C.P.R.M - R.J

RESUMO

A formagao Macalbas, assim denominada por L. Jaques de Moraes
em 1928, e por ele descrita, na sua localidade original (ribeirao Ma
callbas e serra do Catuni), como constituida por "filito, micaxistos e
filitos conglomeraticos, arenitos, quartzitos e raras camadas de calca
rio", & caracterizada principalmente por uma rocha conglomeratica, cuja
matriz sempre se apresenta filitica e, por isso, foi chamada de "filoni
to conglomeratico" por D. Guimaraes. O mapa original de Jaques de Mo
raes inclui em sua area de ocorréncias os conglomerados de Jequltal,que
bordejam a serra do Cabral, e os conglomerados no sopé oeste da serra
Deus-Me-Livre ou serra Nova (junto a Mato Verde). O primeiro destes pa
rece relacionar-se intimamente a formagaoc Paraopeba do grupo Bambui e ©
segundo, aos niveis basais do que se vem denominando "supergrupo Espi-

nhago". Os "filonitos conglomeraticos" propriamente ditos estao tecto-
nicamente em intimo relacionamento com seu embasamento (rochas da série
Minas ou do Espinhago), apresentando uma foliagao quase constante, de

mergulho médio a baixo para sudeste. Quase todo o contato com as ro
chas do grupo Bambui, desde a serra do Catuni até a serra Central, &
por falha obliqua de alto angulo, enquanto que para sul as camadas Bam
bui jazem discordantemente sobre os "filonitos conglomeraticos". como
ja observado por L. J. de Moraes e D, Guimarées, os efeitos metamorfl
cos constatados no "finonito" Macallbas nao se encontram nas camadas Bam
bui. Em alguns lugares, ocorre um conglomerado do grupo Bambui, forma-
do as espensas da erosao dos psefitos Macailbas e que com ele se confun
de. Considera-se aqui, mais prudente que o termo Macalbas restrinja-se
as rochas psefito-filoniticas ou “"diamictitoides" e &s camadas quartzi-
ticas, -quartzo-calcarias e filiticas que a elas se subordinam. Os con
glomerados da serra do Cabral, quase certamente pertencem ao grupo Bam
bui, sendo mais novos do que aquelas rochas, enquanto os de serra Nova
- Mato Verde, sao mais antigos. O esclarecimento das relagoes estrati
graficas e estruturais, entre essas diversas rochas, é fundamental para
se entender a evolugao tectdnica do Espinhacgo, _que, na visao deste estu
do, teve sua grande fase diastr6fica anterior a sedlmentagao do Grupo
Bambul e envolvendo as rochas "diamictitoides". Muito posteriormente uma
deformagao de caracteristicas mais rigidas veio atingir o grupo Bambui
e remobilizar o seu embasamento.

FORMACAO MACAUBAS

O termo formagdo Macaibas foi utilizado a primeira vez em 1928
(8), por Luciano Jaques de Moraes, sendo que em 1930 e 1937 (9) & feita
sua descricao mais detalhada, posicionando-a, juntamente com a "forma-
¢ao Sopa", na "Séerie de Lavras". Esta unidade foi criada por Derby, em
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"Super Grupo Espinha¢o Inferior" (5). Portanto, sao psefitos mais ve
lhos do que as camadas Macaibas, que os sobrepoem para sudeste e dos
quais possue seixos.

A serra do Cabral & esculpida sobre camadas quartziticas que
constituem dois anticlinais separados por estreito sinclinal com fa-
lhas longitudinais e uma trama de fraturas e falhas transversais de pe
queno rejeito. As grandes estruturas e a sequéncia lltologlca foram
muito bem mapeadas por Viveiros & Walde, 1976 (10), porém a trama de
falhas menores, que deforma o desloca pequenos blocos, deixando trans
parecer o real grau de deformaqao das camadas, nao o foram.

As estruturas sao bem delineadas por um continuo nivel de ca
madas de mais fina granulaqao, onde ocorrem leitos 511t1cos e argllo—
s0s, com estruturas. sedimentares, como marcas de onda e rachaduras de
dessecagao.

As intrusdes basicas cortam os quartzitos, aproveitando as
fraturas e formando soleiras nos niveis mais peliticos. O mapa de Vi
veiros & Walde também mostra muito menos intrusdes do que realmente

existem.

Nos mapas do Projeto Trés Marias (DNPM/CPRM, 1977) (7) assim
como nos nossos relatos em 1978 (5), o volume dessas vulcanicas foi rui
to exagerado, por havermos confundido parte dos sedimentos mais finos
com as soleiras que se associam; entretantc algumas basicas dessas SO
leiras e dos diques estao filonitizadas e, quando decompostas, confun
dem-se com os metassiltitos. Por outro lado nao se pode afastar a hi
pbdtese de algum material pelitico vir a representar tufos e cineritos.

A serra de Minas, que compreende o flanco ocidental do Espi-
nhago nessa regiao (entre Gouveia e Curumatal), forma-se sobre dois
anticlinais unidos por uma zona de falhas inversas, de direqéo nor-—
noroeste, cujo movimento apresenta pequena componente horizontal-longi
tudinal.

Os mesmos niveis mais peliticos aparecem no flanco ocidental
da serra; nao reaparecendo todavia, para leste nem para sudeste, devi
do ao truncamento das camadas por uma sucessao de falhas inversas, que
aumentam de rejeitos e de intensidade de deformaqao, para sudeste.

O conglomerado Sopa tem suas ocorréncias tipicas exatamentena
area de maiores altitudes da serra, entre as localidades de Sao Joao
da Chapada, Diamantina e Datas, estendendo-se para sul em descontinuas
e muito deformadas lentes.

Nao conhecemos nenhuma localidade onde os psefitos Macalbas en
contram-se em contato direto com os conglomerados Sopa._ Da mesma for
ma essa 51tuaqao nao foi constatada por Moraes e Guimaraes, que consi
deram porém, apenas por mera sugestdo, O Sopa mais antigo. Moraes re
fere-se a um dique de basaltito cortando o conglomerado Sopa no garim
po de Boa Vista; entretanto ele descreve seixos de anfibolito diabasoi
de no conglomerado. _

Em nossa visita a este local, pareceu-nos também, embora nao
claramente, que o dique basico corta os conglomerados; contudo, obser-
vamos em diversos garimpos, cOmo em Sopa e Sao Jodo da Chapada, que ba
sicas filonitizadas penetram tectonicamente no conglomerado que pos-—
suem seixos dessas rochas. Por outro lado os niveis superiores de
quartzitos, sobre os quais jazem os psefitos Sopa, possuem lentes de
conglomerado intraformacional que poderiam ser confundidos com aqueles
outros.

Nao constatamos nenhuma intrusdo basica nos tipicos psefitos
Macalbas; embora tivéssemos pesqu1sado cuidadosamente nas aerofotos,
onde assinalamos diversas possiveis intrusdes que nao conseguimos cons
tatar no campo. Nas tré@s localidades descritas por Moraes e Guima-
raes, onde diques cortam rochas associadas a conglomerados tidos como
Macalbas (cdrrego Parafuso, Serra Gineta e Serra Geral), essas rochas
pertencem aos niveis inferiores ("Espinhago Inferior") do embasamento
dessa formagao.

Permanece pois, para nds, a dUV1da de que as duas unidades con
glomeraticas sejam contempordneas, o que & bem p0551vel principalmen=
te pelo igual contelido diamantifero e de fragmentos rochosos, comoc tam
bém que Sejam posteriores ao vulcanlsmo basico.

Como este vulcanismo & obrlgatorlamente relacionado a uma per
Furbaqao tectdnica, pode ser que o inicio da sedimentagao Macaibas re
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lacione~se ao término do vulcanismo, havendo assim uma ligeira simulta
neidade.

O sistema de falhamentos inversos e toda a profunda deforma-
gSo a ela associadas, atinge iqualmente as rochas Macalbas, Sopa e seu
empbasamento vulcanico-sedimentar. Para sul, ao longo da serra do Cipd
e para norte, ao lonqo da serra Geral, esses falhamentos formam estrei
to feixe de escamas de cavalgamento que causam inlmeras repetigdes dos
mesmos leitos (*).

Todas essas estruturas sao recobertas discordantemente por ro—
chas do Grupo Bambul, o que e magnlflcamente observavel ac longo das
serras do Catuni, Minas e do Cipo.

Algumas dessas estruturas foram reativadas por gravidade (fa
lhas normais) durante a sedimentaqﬁo Bambui formando degraus no bordo
da bacia (foto n? 2). Com a compressao pds-Bambul, a superficie de de
p051ga0 encurvou-se tomando fortes mergulhos, até inverter-se em raros
locais, e as falhas normais reativaram-se por movimentos obliquos de
pequeno rejeito.

ho longo de todo o contato com o Bambui, no bordo oeste do Es
plnhago, nao ha cavalgamento pelas camadas do seu embasamento. O co&
tato e normal, transgressivo, interrompendo nitidamente as estruturas
dos guartzitos, com locais reatlvagoes de antigas falhas normais ou do
bramento sinclinal da superficie de sedimentagao. A norte de Francis
co S&, o contato passa a se condicionar a uma falha obliqua, cuja su
perficie de alto angulo, ora mergulha para leste, ora para oeste. Na
altura de Janalba, podem ser vistos belos exemplos de "mullion" nos
calcarios Bambui, cujos eixos mergulham 60° para N80CE (foto n% 1).

Como ja haviam observado Moraes & Guimardes, & muito facil de
se constatar agora pelas imagens de sateélite ERTS, imenso contraste de
deformagao entre as rochas do Grupo Bambul e as séries metamdrficas que
a sotopoe nessa reglao, contraste este também perfeitamente compativel
com Qs respectlvos graus de metamorfismo.

A sequéncia Macaubas parece-nos intimamente 1lgada 3 evolugao
tectbnica do Espinhago, tendo sido formada quando do inicio da deforma
gao, pois, embora discordantes, n3ao mostram grandes contrastes estrutu
rais. Parece-nos que Moraes & Guimardes estavam verfeitamente certos
ao colocarem estes psefitos no grupo Lavras de Derby, que se encontra
na mesma situag¢dc estratigrafica e estrutural, tendo, ainda mais, como
evidéncia bem marcante, o diamante, que caracteriza um curto e bem de
finido evento geoldgico. O diamante estaria relacionado ao 1rromp1men
to da tectdnica do Espinha¢o e relacionado a um vulcanismo explosivo
ultrabadsico, que sucedeu a extenso evento basico. Exatamente como ©ocor.
reu posteriormente no Cretaceo.

As sequéncias Lavras (= Tombador) sdo discordantes com as se
guéncias Paraguassu-Rio dos Remédios {(vulcanico-sedimentares), poOrém
nao tao discordantes, chegando a aparente concordincia em muitos lo-
cais, pelo fato de o diastrofismo ter-se apenas iniciado guando de sua
sedimentagao.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

_ No trabalho que apresentamos na "Reuniao Preparatéria para o
Simposio do Craton de Sao Francisco”, em agosto de 1977 (5) e em traba
lho apresentado no XXX Congresso Brasileiro de Geologia em 1978 (4),

(*) £ surpreendente que a coluna estratigrdfica usada pelos pesquisado=
res do Instituto Eschwege, foi extralda em perfis leste-oeste a par
tir de Diamantina, onde pratlcamente nao se sai dos mesmos niveis
que se repetem continuamento por 1numeras e evidentissimas falhas
inversas. Apenas ao atravessar-se os niveis mais peliticos no flan
co da serra, proximo 3 Conselheiro Mata & que se passa para niveis
superiores, com uma espessura maxima de uns trezentos metros. QO in
tervalo estratigrafico que corta em todo esse perfil ndo sera mais
do gue uns setecentos metros.
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cometemos alguns equivocos sobre a formagao Macalbas, considerando-a
como basal do grupo Bambui. Isto ocorreu em face de nossos estudos no
Espinha¢o naquela época, terem se limitado a sul do paralelo 17°30°',
onde observamos os conglomerados descontinuos da base do grupo Bambuil
(formagao ParaOpeba) e Oos comparamos com os de Jequitai, que eram con
siderados Macalbas pelos demais autores, desde os trabalhos de Moraes
& Guimaraes. Por isso, fazemos aqui um reparo ao que dissemos nas pa
ginas 306, 307 e 308 dagquele trabalho:

1) Pelas observagoes aqui apresentadas, a formagao Macalbas
& muito mais velha do Que O grupo Bambui e estad intimamen
te relacionada as sequéncias do Espinhaco;

2) Com talvez raras excegaes, como a representada no corte
de Barra do Parafuso-Ladeira do Buriti por Moraes, 1930
(idem) , os conglomerados que circundam a serra do Cabral
devem pertencer as formagoes Paraopeba do Grupo Bambuil
(principalmente a camada das proximidades de Buendpolis).
Da mesma forma que alguns conglomerados decompostos nos
contatos com o Macaubas, nas localidades de Olhos d'Agua
e Pau d'Qleo;

3) Os quartzitos e calcarios silicificados que ocorrem, da
serra do Catuni at@ a serra de Palmas, sobrepoem os psefi
tos Macaubas;

4) Sendo constatada a perfeita correlagSo dessa sequéncia com
o grupo Lavras, o termo Macallbas deve permanecer cOmo for
magao desse grupo na forma sugerida por Moraes & Guima—
raes.

Quanto aos problemas ainda existentes nas correlagoes e rela
goes estratigraficas acima discutidas, temos as seguintes recomenda
coes, que fazemos principalmente aos pesquisadores do Instituto Esdwmge.

1) Estudar petrograficamente e sedimentologicamente (com es
pecial ateng¢ao para o0s seixos) os conglomerados Macalbas,
Sopa e Jequital, procurando determinar o grau de metamor
fismo e deformagao, assim como as diregoes e regime de se
dimentagdo;

2) Fazer minuciosas observagbes ao longo do contato das cama
das Bambul com os psefitos Macalbas, no sopé da serra do
Catuni, procurando descobrir conglomerado Bambui com sei
x0s do Macalibas (filonito conglomeratico);

3) Fazer um mapeamento estrutural detalhado da serra de Mi-
nas e serra do Cabral e rever toda a estratigrafia estabe
lecida, que nao levou em conta aguela complexa estrutura-
cao;

4) Fazer minucioso estudo da distribuigao dos diamantes, por
rocha reservatdrio, por tamanho e por evidéncias de trans
porte, a fim de descobrir os possiveis controles de dis-
tribuigao. Um fato por nos salientado em 1977 (5), refe
rente a preferéncia dos grandes garimpos por fraturas no
conglomerado Sopa, merece ser pesquisado, pois, como dis
semos, as fraturas facilitam a desagregagao do conglomera
do, facilitando sua lavra; por outro lado podem essas fra
turas constituir reativacgoes sobre diregoes preferenciais
de peleocanais ou digques ultrabasicos.

por fim nos aventuramos a fazer certas correlagoes mais ousa
das, acreditando representar o Macalbas, assim como o proprio grupo
Lavras (= Tombador, Caboclo, Morro do Chauéu), um marcante episddio
de caracteristicas molassicas, relacionado & deformagao Espinhago
(1.400 a 1.000 m.a.).
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Nesse caso estarfa certo Walde (e Dardene), quando afirmou nes
te Simpdsio de Diamantina, que o Macalbas & correlacionado & formagao
Ibia, pois este ocupa a mesma posicdo em relagao ao Bambuil e ao comple
x0 metamdrfico Canastra-Araxa, denominado por nds de Assoc1agao Araxa.
O Ibia, comegando por conglomerados de semelhante aspecto, jaz discor
dantemente sobre os quart21tos denominados "Canastra", porém esta em
intimo relacionamento tectdnico com esses quartzitos e o que foi deno
minado "Araxa" O Grupo Bambui o sotopSe discordantemente, com conglo
merados descontlnuos, como em Campos Altos. -

Avangando ainda mais nas distancias, talvez os correlacionas-
semos com os psefitos Jangada e parte do grupo Cuiabid, em Mato Grosso
e, parcialmente com o grupo Tocantins, que tem caracteristicas seme-—
lhantes.

De qualquer maneira, em toda a regiao ocidental do Espinhago,
o grupo Bambuil, representado pela forma¢ao Paraopeba, mostra um grande
contraste de deformagao e metamorfismo para com _0s metassedimentos vi
zinhos, como pode ser constatado também na regiao de Para de Minas. Por
tanto, um importante evento orogenético o separa das sequéncias do Es
pinhago. -

£ natural, todavia, se supor que, durante essa orogénese, em
alguma parte se processava uma sedlmentagao. Porisso havera ali uma se
quéncia intermediaria entre o grupo Bambui e a formaqao Macalbas.

Parece-nos bastante 1dgico que, na regiao aqui tratada, exis-
ta essa grande diferenga de tempo, entre as camadas Paraopeba do grupo
Bambul e a sequéncia pseflto psemitica da formagao Macaubas, principal
mente porque essa regiao encontra-se afastada da zona "depocéntrica"
das sequéncias Bambui.

Essa zona, a nosso ver (3), situar-se-ia ao longo dos diviso-
res d'agua entre o Sao Francisco e os rios Paranaiba e Tocantins.
possivel pois que ali ocorram sequéncias intermedidrias que nao permi
tam uma distingdo tao clara como aqui.

Finalmente queremos ainda ressaltar certos pontos que conside
ramos importantes para uma reavaliagao dos mapeamentos de toda area do
grupo Bambui:

1) O expressivo contraste morfoldgico entre as rochas Bambui
e Macalbas na serra do Catuni (foto n® 2) & resultado da
diferenqa atual da textura, estrutura, coesac e composi-
¢ao entre as duas rochas, que lhes emprestam distinta com
peténcia. Dizemos atual, porque originalmente a competen
cia deveria ser guase idéntica, uma vez gue as rochas Ma-
calibas possuem ali mais do que 60% de matriz, cuja consti-
tuigao original nada a distinguia das camadas Bambui, pois
ambas compunham-se de areia fina & siltica, mica em finas
palhetas, argila e cimento carbonadtico; constituigao essa
que fatalmente lhes emprestariam a mesma competéncia. Por
tanto, o grande contraste hoje & resultado de radicais di
ferengas nas transformagoes sofridas;

2) Os conglomerados Macalbas sdo perfeitamente distintos dos
conglomerados de Jequitai, de Coracao de Jesus, do Rio Uru-
cuia, do rio Sambura, de Lagamar, de Nova Roma (Goias), de
Arraias (idem) do alto rio Parana e norte de Formosa (idem);
todos estes ocorrem em diversos niveis do grupo Bambui.

Semelhante talvez exista com o conglomerado da formagao Ibia.
Este entretanto, & metamdrfico, em grau igual ou até mais elevado do
que o Macalbas.

0 nivel estratigrafico dos conglomerados de Coragao de Jesus
situa-se na altura do inicio da sedimentagao Trés Marias; o de Jequi-
tal distribui-se dos niveis m@dios a superiores da formagao Paraopeba,
da mesma foram que o de Samburd e o de Lagamar; enquanto o de Nova RO

ma e de Arraias & quase basal nessa formagao.

3) Os limites ocidentais do grupo Bambui, parecem-nos hoje
passiveis de revisao. Por exemplo, pudemos observar recen
temente que, entre Medeiros e Rio Paranaiba (Minas Gerais),
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o contato & na maior parte natural, com conglomerado.. As
rochas Bambul ocupam depressces paleo-topograficas e tec-
tonicas (falhas de gravidade), cujas superficies de depo-
sicao ou de falha foram encurvadas pela tectdnica poste-
rior causando elevagao dos mergulhos e reatlvaqoes das fa
lhas. Nesse caso os limites nao seriam tao simples e con
dicionados restritamente ds falhas de cavalgamento, como

mostram nossos mapas do Tridngulo Mineiro (1) e do Projeto
Brasilia (2); porém seriam muito recortados e irregulares.

Entretanto, para rever esses contatos sera necessario um tra
balho muito mais detalhado e rigoroso do que o que fizemos naqueles ma
peamentos (em 1:100.000 e 1:250.000), em que estudamos mais de mil a-
floramentos ao longo de todo os limites. Por outro lado as verifica-
¢bes de campo quase nada resolverao se nao forem acompanhadas de uma
foto- 1nterpretaqao com muito perlc1a, p01s as rochas encontram-se mui-
to decompostas e os afloramentos sao dificeis de se encontrar.

Enquanto isso nao for feito, alguns poucos caminhamentos e
criticas esparsas conduzirao aos mesmos equivocos que cometemos sobre
o Macalbas.
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FOTO N? 1

Imagens do Sat&lite ERTS (LANDSAT), foto superior, canal 6,no
intervalo de 0,7 & 0,8 micron de comprimento de onda; foto inferior,ca
nal 7, no intervalo de 0,8 a 1,1 micron de comprimento de onda; ambas
tomadas em 16 de agosto de 1973 Escala original 1:1.000.000. Margem
direita do rio S3o Francisco, que se vé no canto noroeste (no canto su
doeste vé-se o rio das Velhas). As letras B, E, G e M significam res
pectivamente: Grupo Bambui; Sequéncia do Espinhago ("Super Grupo Espi
nhago médio-inferior"); gnaisses e granitos; Macalbas. A linha ponti
lhada mostra o limite inferior da formagéo Macaibas, e a linha inter-
rompida, o contato basal do grupo Bambui; as linhas sinuosas indicam
falhas de movimento obliquo e as farpadas, falhas inversas ou de empur
r3o. O retdngulo apontado pela seta & a area mostrada em maior escala
na foto n? 2. A seta menor (canto nordeste) aponta os conglomerados
dos niveis basais do Espinhago, mapeados como Macalbas por Moraes. A
seta com nlimero 10 aponta a serra Central.

A oeste de Montes Claros estende-se o chapadao, formado sobre
camadas horizontais da parte superior da formagao Paraopeba e primei-
ros niveis da formagao Trés Marias (a noroeste de Montes Claros). Es-

sas camadas horizontais estendem-se até as proximidades da serra do
Cabral (canto Sudeste), onde ocorre os afloramentos do conglomerado Je
quitai. A partir da serra do Cabral, para leste, comega a aparecer

uma clivagem vertical e algumas zonas de plissamento nas camadas Bam-
bui, que assim mesmo continuam predominantemente horizontais. Essa es
truturagao resulta da reativagdo das estruturas do embasamento.

Nota-se na foto inferior intenso fraturamento dos quartzitos
do Espinhag¢o, em muitos locais preenchidos por rochas basicas (manchas
brancas). Nota-se as escamas do escorregamento (camada sobre camada)
dos falhamentos de empurraoc na serra Geral (bordo leste da foto supe-
rior).

A falha n? 1 deve ter constituido uma falha normal, durante a
sedimentagao Bambul, que sofreu reativagao por rotagao de sua superfi
cie e deslocamento obligquo. Essa falha limita um estreito bloco eleva-
do a leste, onde ficaram preservados restos das camadas Bambui discor-
dantes sobre o Macallbas (foto n® 2). Esta falha intercepta as falhas
2, 3 e 4 que pertencem & tectdnica Espinhago. A falha n? 2 & um caval
gamento que produziu espessa zona de milonitizag¢ao nos quartzitos. %)
atingir uma grande massa de rochas basicas (B), esta falha se desmem-
bra em inlimeras outras menores associadas a dobramento de fluxo, devi=-
do a menor competéncia mecidnica dos basitos, que ali se transformaram
em "esteatitos", anfibblio-xistos e filitos. A falha n?® 4 empurra xis
tos sobre o Macalbas e inicia uma sequéncia de escamas de empurrao,que
poem sérias dluvidas sobre a extensao dos psefitos Macalbas para leste,
pois perde-se completamente o controle estratigrafico. Como as cama
das basais do Espinha¢o (vide serra Geral) possuem diversos niveis de
metaconglomerados "grauvaquicos", torna-se dificilimo, senao impossi-
vel, correlacionar o Macaubas com 0s niveis meta-psefiticos que ocor-
rem a leste desses empurroes. A falta de qualquer relagao ldgica, a
correlagéo passa a ser inteiramente subjetiva.

FOTO N@ 2

Fotografias aéreas pancromdticas, obtidas pela FAB/USAF, em
1966, mostrando detalhe da imagem anterior (norte no alto e escala ori
ginal 1:60.000). Linha interrompida mostra o contato basal das cama-

das Bambul sobre as rochas Macaibas. Nota-se que a folia¢ao mergulhan-
te para leste nao existe no Bambul, onde apenas aparece uma foliacao
vertical junto da falha assinalada com linha sinuosa. Esta falha é a
indicada com o nimero 1 na foto anterior. E bem evidente a forte defor
ma¢ao dos psefltos Macaibas, com sua foliagao mergulhante para leste
(observe os "vés” nos vales). Na imagem da foto anterior & perfeitamen
te observada que essa follagao é regional, em todas as rochas do Espi
nhago; entretanto, ela nao aparece nas camadas Bambui, que se horizon-
talizam a cerca de apenas trés quildmetros para oeste, o gue bem demons
tra a grande discordincia entre essas duas unidades.
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ABSTRACT

In this paper, the sediments of the proterozoic Bambui Group,
that occur in a great area of Central Brazil are subdivided, after Dar
denne, into six formations: Jequitai, Sete Lagoas, Serra de Santa Hele
na, Lagoa do Jacaré, Serra da Saudade and Trés Marias.

In Minas Gerais State, the Macalbas Group is charaterized by
a basal tillite, which is overlain by a thick sequence of detritic se
diments. -

The tillite is considered as a key horizon for the stratigra-
phy of Late Proterozoic. Above the tillite, the sediments of the Bam-
bui and Macalbas Groups are interdigitated.

1. INTRODUGAO

Este trabalho representa uma sintese dos conhecimentos atuais
sobre a estratigrafia dos_Grupos Bambui e Macalbas. Os autores discu-
tem as relagoes estratigraficas destes dois grupos e apresentam as
suas sugestoes sobre a paleogeografia da bacia de sedimentagao.

2. ESTRATIGRAFIA DO GRUPO BAMBUI

No Brasil Central, uma imensa area & coberta por metassedimen
tos do Proterozdico Superior que podem ser atribuidos ao Grupo Bambui .
Inicialmente, os sedimentos carbonatados e argilosos aflorando no Vale
do Rio S3ao Francisco foram chamados "Série S3ao Francisco" por Derby
(1880). Essa denominagao orlglnal foi modificada por Rimann (1917) com
a expressao "Série Bambui” que ficou consagrada pelo uso na literatura.
A primeira sequéncia lito-estratigrafica deste grupo, proposta por Bran
co e Costa (1961), foi progressivamente detalhada por Schdll ( 1972,
1973), Oliveira (1967) e Dardenne (1978, 1979) gue propoe a divisao
deste grupo em seis formagoes (Fig. 1).

2.1. Formagdo Jequitail

A Formagao Jequital, cuja denominacao & devida a Derby (1880),
constitui a base do Grupo Bambui. E caracterizada por um paraconglome-
rado com matriz argilosa esverdeada onde flutuam seixos de quartzitos,
calcarios, dolomitos, chert, gnaisses, micaxistos, granitos e rochas
vulcadnicas. Este paraconglomerado, geralmente assimilado a um tilito
de origem glacial, repousa em discordancia sobre unidades mais antigas
do Pré-cambriano.
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2.2, Formagao Sete Lagoas

A Formagéo Sete Lagoas (Branco e Costa, 1961) & representada
por sequéncia margosa e pelltlca onde aparecem lentes carbonatadas de
todas as dimensdes. Na regido cratdnica estdvel de Januaria, Ttacaram
bi, Montalvania e Serra 4o Ramalho, os horizontes carbonatados 1nterca
lados nos pelltos sdo continuos e mostram da base para o topo uma su
cessao caracteristica: -

- Dolomitos beges,sub-litograficos, laminados e lenticulares.

- Calcarios dolomiticos, roxos a beges, argilosos, finamente
laminados.

- Calcarios cinzas argilosos finamente laminados.
- Calcarios cinzas micro-cristalinos, laminados.

- Calcarios, cinzas a cinza-escuros, micro-cristalinos a cris
talinos, com od0litos ou intraclastos lamelares.

- Dolomitos rOseos sacaroidais com oblitos, intraclastos e es
tratificagoes cruzadas.

- Dolomitos beges litograficos, laminados com intraclastos,
odlitos e estromatdlitos colunares sobrepoem-se por intermé
dio de uma superficie de emersao aos dolomitos rdseos saca-
roidais.

- Calcarios, cinzas a cinza-escuro, micro-cristalinos podem
aparecer localmente no topo desta sequéncia.

O contato da Formagao Sete Lagoas com a Formagao Jequital so
toposta & aparentemente concordante, mas a mudanga brusca observada de
um ambiente qlac1a1 para um ambiente quente favoravel i deposigao dos
carbonatos levou varios autores a considerarem a existéncia de uma dis
cordancia entre as duas formagoes. Um hiato importante na sequéncia se
dimentar @ pelo menos provavel.

2.3. Formagao Serra de Santa Helena

A Formagao Serra de Santa Helena (Branco e Costa, 1961) é com
posta, principalmente por folhelhos e siltitos cinzas a cinza- esverdea
dos. Intercalagdes de arenitos finos e calcarios cinza-escuros sdo fre
quentes nesta formagao.

2.4. Formacao Lagoa do Jacaré

A Formagao Lagoa do Jacaré caracteriza-se por intercalagoes
de calcarios ooliticos e pisoliticos, cinza-escuros, fétidos, cristali
nos com siltitos e margas, que podem frequentemente passar a ser predo
minantes.

2.5, Formacdo Serra da Saudade

A Formagao Serra da Saudade (Branco e Costa, 1961) & consti-
tuida por folhelhos, argilitos e siltitos verdes, onde lentes de caleca
rios cinzas sdao localmente observadas. Esta formagao foi orlglnalmente
colocada em posigado estratigr3fica superior aos arcdsios da Formagao
Trés Marias.

2.6. Formagdo Trés Marias

A Formagao Trés Marias & caracterizada por arcdsios e silti-
tos verdes. Na regiao da Serra de Sao Domingos (Dardenne et al, 1978;
Alvarenga e Dardenne, 1978) a passagem da Formagao Serra da Saudade pa
ra a Formagao Trés Marias & transicional. Na regiao Central de Minas
Gerais, 'um conglomerado basal & descrito por Menezes e Matos (1978).
Observagoes deste tipo traduzem uma discordancia erosiva sobretudo sen
sivel na borda da bacia.
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A lito-estratigrafia, aqui sucintamente descrita, permanece
extraordinariamente constante através dos Estados de Minas Gerais,
Goias, Bahia e Mato Grosso, onde sequéncias sedimentares seguramente
equ1valentes sao conhecidas sob as denomlnagoes. ‘Alto Paraguai, Corum-
ba, Una e Vaza-Barris.

Neste trabalho, os autores voltam 3 deflnlgao original do Gru
po Bambuil, excluindo deste grupo as formagao detrltlcas inferiores que
lhe foram incorporadas por Braun (1968) e que sao agrupadas sob a deno
minagao Grupo Paranoa.

3. ESTRATIGRAFIA DO GRUPO MACAUBAS

O Grupo Macaibas, uma sequéncia sedimentar pré-cambriana que
foi depositada acima do Supergrupo Espinhago, tem uma extensdo supe-
rior a 500 km em diregdo N-S no Estado de Minas Gerais (Fig. 2). As
suas rochas na regiao de Grao Mogol foram descritas pela primeira vez
por V. Helmreichen (1946). Derby (1881l), descreveu a grauvaca conglome
ratica na borda N e E da Serra do Cabral como sendo uma sequéncia inde
pendente e designou-a como conglomerado Jequitai”. A maior contrlbu&
gaoc para a pesquisa dessa sequéncia sedimentar foi dada por Moraes
(1929, 1932, 1937) e por Moraes & Guimaraes (1930, 1931). Eles intro-
duziram o termo "Macalibas" derivado do rio Macalbas, tributario do Je
quitinhonha, prdximo a Terra Branca, onde afloram essas rochas. Contu
do, somente as pesquisas detalhadas dos Ultimos anos (Pflug, 1965;
Isotta et alii, 1969; Schmidt, 1972; Gorlt, 1972; Hettich, 1975, 1976,
1977; Karfunkel & Karfunkel, 1976, 1977; Hettich & Karfunkel, 1976; Vi
veiros & Walde, 1976; Walde, 1976, a,b; 1978; Correa Neves et alii,
1977) revelaram claramente a sequéncia estratigréfica dessas rochas,
bem como evidéncias inequivocas sobre sua génese.

via de regra, as formagdes do Grupo Macalbas estao sobrepos-—
tas em discordadncias sobre as do Supergrupo Espinhago. Discordancias
erosivas foram descritas por Moraes (1937), Pflug (1965), Frank (1971)
e Walde (1976 a, b; 1978), enquanto que discordancias angulares resul
tantes do dobramento e metamorfismo das formagoes do Supergrupo Espi-
nhago foram mencionadas por Isotta et alii (1969), Gorlt (1972) e Het
tich (1973, 1975). Ao sul (Serra do Cipd), as formagdes do Supergrupo
Espinhago foram empurradas sobre as unidades do Grupo Macalbas (Schdll,
1973).

Enquanto que as unidades basais do Macaubas sdao constituidas
em geral por quartzitos e sedimentos conglomeraticos, nas unidades su
periores ocorrem além de quartzitos também grauvacas, filitos, metasil
titos e xistos verdes. Estudos sobre a sequencia estratigrafica foram
realizados somente nos Gltimos anos por Hettich (1975), Karfunkel e
Karfunkel (1977), Wwalde (1976, 1978) e Correa Neves et alii (1977).

Hettich (1975) dividiu o Macalibas na regiao de Carbonita (MG)
em seis unidades lito-estratigrdficas (da lapa para a capa): (Fig. 3).

- Quartzitos micro-conglomeraticos com intercala@ﬁes de con-
glomerados em discordadncia angular sobre as rochas do Super
grupo Espinhago (aprox. 150 m).

- Grauvaca com seixos (aprox. 200 m).

- Alternancia de filitos, siltitos e quartzitos (200 - 300 m).

- Quartzitos com granulagao média (300 m).

- Xistos verdes (50-200 m).

- Quartzitos de granulacao fina a média (200 m).

Karfunkel & Karfunkel ({1977) estudaram os sedimentos do Grupo

Macallbas da regiao de Terra Branca - Grao Mogol (MG) e introduziram a

sequinte divisao lito-estratigrdfica (da lapa para a capa):

- Formagao Califorme - quartzitos com estratificagao cruzada,
ocasionalmente com intercalagdes de conglomerados (0-200 m).
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- Formagao Terra Branca - tilitos, quartzitos e metassiltitos
contendo seixos e fragmentos de rochas com dimensdes e for
mas variaveis (30-350 m). Nesta formagcao distinguem-se de
W para E as facies:Jequital, Cacaratiba e Turmalina.

- Formagao Carbonita - quartzitos, metassiltitos e filitos com
intercalagoes de xistos verdes (acima de 350 m).

Viveiros & wWalde (1976) e Walde (1976 a,b; 1978) verificaram
a auséncia das unidades superiores do Grupo Macaubas nas bordas da Ser
ra do Cabral (MG), aflorando somente a grauvaca conglomeratica (£ili=
to), limitada 3as vezes, na parte superior por uma camada pouco espessa
(2 m) de quartz;tos. A espessura do tilito é de aprox. 80 m; em al-
guns pontos porém, a espessura nao ultrapassa 2 m. Em diversos pontos
observa-se que na por¢ao basal do tilito existem faixas que podem ser
denominadas de brecha quartzitica.

As unidades basais do Grupo Macalbas (Formagao Califorme  se
gundo Karfunkel & Karfunkel, 1977) foram depositadas num ambiente cos
teiro de éguas rasas. Karfunkel & Karfunkel (1977) mostraram também
due a diregao de transporte desses sedimentos ndo estdo sempre de acor
do com a diregdo de transporte dos sedimentos do Supergrupo Espinhago.
A unidade conglomeratica que se segue:

- Conglomerado Jequital, segundo Derby (1881).

- Metagrauvaca conglomeratica, segundo Gorlt (1972) e Hettich
(1975) .

-~ Formagao Terra Branca, segundo Karfunkel & Karfunkel (1977)

- Tilito Macaubas, segundo Walde (1976), tem sido motivo de
controvérsias, sobretudo quanto 3 sua génese. Derby (1881),
Branner (1919) e Moraes & Guimaraes (1930, 1931) foram os
primeiros autores a sugerir uma origem glacial para esses
sedimentos.

Isotta et alii (1969) descreveram superficies polidas e es-
triadas em quartzitos na borda NE da Serra Agua Fria, 10 km SW de Je-
quitai, e concluiram sobre a existéncia de uma extensa glaciagao pré-
cambriana.

Na regiao da Serra do Cabral hd dados suplementares confirman
do a origem glacial da grauvaca conglomeratica (Tilito Macalbas, Walde
1976 a, b; 1978). Em varios afloramentos na borda leste da Serra do
Cabral ocorrem superficies estriadas e polidas sobrepostas diretamente
pelo Tilito Macalbas. Além disso foram observados varios niveis de var
vitos e seixos facetados.

As pesquisas dos Ultimos anos sobre o Grupo Macalbas mostram,
que essas rochas estendem-se em dlregao N-S por mais de 500 km, enquan
to em diregao W-E seus limites ainda nao foram definidos. Para oeste,
unidades mais recentes do Grupo Bambuil sobrepdem-se as rochas do Grupo
Macalibas, ao passo que a leste o grau do metamorfismo cresce. Os metas
siltitos da unidade superior do Grupo Macalbas passam a leste para
quartzo-biotita-xistos, que contem as vezes granada e estaurolita. Ma
peamentos detalhados da regiao de Aragual (Correa Neves et alii,1977)
confirmam a sequéncia estratigrafica das partes superiores do Grupo Ma
callbas: aos quartzitos impuros (espessura superior a 200 m) sobrepoem—
se quartzo-biotita-xistos (espessura superior a 300 m). Sua delimita-
cao oriental nao pode ser feita, pois os metassiltitos foram cortados
pelos granitos de Medina.

De grande importancia & a ocorréncia de estromatdlitos em uma
intercalagado carbonadtica das unidades inferiores do Grupo Macalbas,prd
ximo a Mendanha aprox. 20 km a NE de Diamantina (MG) (Schéll, 1976) .
Poram encontrados restos de Conophyton metula (emend) cuja época de
disseminagao foi entre 950 e 1.350 m.a. {(Cloud & Dardenne, 1973; Dar-
denne et alii, 1976). Assim a idade minima do Grupo Macalbas & de aprox.
1.000 m.a.

46



4. AS RELACOES ENTRE OS GRUPOS BAMBUI E MACAUBAS

Atualmente, todos os autores concordam em considerar o tilito
como um horizonte-chave na estratigrafia do Pré-cambriano Superior do
Brasil Central, que permite separar as unidades pré e pds-glaciais. No
Brasil Central, este tilito & conhecido sob varias denominagdes:

- Formagao Bebedouro (Bahia):Moraes Rego, 1930; Kegel, 1959;
Brito Neves, 1968; Montes, 1977.

- Tilito Carandal (Minas Gerais): Leonardos, 1940; Ebert,1977.

- Diamictito de Cristalina ou Formagao Topazio (Goids): Carva
lho e Costa, 1968; Faria, 1970.

- conglomerado Samburi (Minas Gerais) :Branco, 1957.
- Tilito Jequital (Minas Gerais): Derby, 1880; Branner, 1919.

- Grupo Macaubas (Minas Gerais): Moraes Rego e Guimardes, 1930;
Hettich, 1975; Karfunkel & Karfunkel, 1977; wWalde, 1978.

- Formagao Jequital (Minas Gerais e Goids): Dardenne et alii,
1978; Dardenne, 1978; Dardenne, 1979.

- Conglomerado Ibiad (Minas Gerais) :Barbosa et alii, 1970.

- Formagao Puga e Jangada (Mato Grosso): Almeida, 1964, 1965;
Evans, 1894.

Na base do tilito existe uma clara discordancia, reconhecida
pelos diversos autores. Ao contrario, a natureza do contato do tilito
com as camadas superiores & pouco evidente. S3o descritas tanto discor
dancias fracas (por exemplo Moraes e Hettich, 1967, p.ll) quanto inter
digitagdes (Pflug, 1967; Schmidt, 1972, Schdll, 1972).

A opiniao da maioria dos autores & que entre o tilito e a se
qgéncia argilo-carbonatada superior situa-se um hiato e, as vezes, ero
soes locais como na Serra do Cabral (Walde, 1978). Por outro lado as
diferengas dos ambientes de sedimentagao (glacial/clima quente) sao ni
tidas. Em consequéncia, o tilito deve ser claramente diferenciado das
unidades sobrepostas.

Ainda ha incertezas quanto 3 correspondéncia no tempo entre
os sedimentos argilo-carbonatados do Grupo Bambul e os sedimentos de-
triticos grosseiros da parte superior do Grupoé Macalbas.

Hettich (1972) sugere as seguintes possibilidades:

- Interdigitagég entre o Grupo Macallbas e o Grupo Bambul que
representam facies molassicas e plataformais de uma mesma
unidade estratigrafica.

- Transi¢des facioldgicas laterais e verticais ao Bambuil supe
rior (deslocamento da sedimentagao em diregao ao Craton).

- Deposigéo de todo~o Grupo Bambul (exceto as camadas basais)
apds a sedimentagao da sequéncia clastica grosseira do Gru
po Macalbas.

Os autores concordam em linhas gerais com as sugestoes de
Hettich (1972), tomando a precaucao de desvincular a bacia Macalbas-
Bambul das orogéneses Minas-Brasilia que sao sujeitas a controvérsias
e carentes de dados complementares. Os autores querem salientar a bipo
laridade dos aportes detriticos e sobretudo a existéncia de um paleo-
relevo na altura da Serra do Espinhag¢o que permite a individualizagao
de uma bacia restrita situada a leste onde a sedimentagao acima do ti
lito possui um cariter detritico acentuado (Fig. 4). Uma situagao seme
lhante encontra-se na borda ocidental do Craton Sao Francisco onde se
localiza a Formagao Ibid (Dardenne et alii, 1978; Dardenne, 1979, Cam
pos Neto, 1979).
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ABSTRACT

The lithostratigraphic subdision of the Precambrian rocks
composing the Serra do Espinhag¢o gives a large field for discussion and
was subjected to profound modifications during the last years.

The oldest unit, the Pré& - Rio das Velhas Supergroup, consists
of granitic and migmatitic rocks. The up to now existing radiometric
age determinations suggest a lower Precambrian age for this unit. They
are overlain by the Rio das Velhas Supergroup, a sequence comprising
the lower Nova Lima Group (green schists) and the upper Maquiné Group
(quartz-mica schists and quartzites). These rocks are strongly tectoni-
cally deformed, beeing the recongnition of its sub-units in some parts
impossible.

The youngest succession that composes the Serra do Espinhago
is the middle Precambrian Espinhag¢o Supergroup. Its basal part ( Sao
Joao da Chapada e Sopa Brumadinho Formations) was recently subdivided
in 6 smaller units (members) and comprises quartzites, meta-conglomera-
tes and phyllites with intercalations of meta-volcanics. Superposed are
quartzitic sandstones with mega-cross-bedding (Galho do Miguel Forma-
tion) deposited in a deep shelf environment, grading upwards to fine
clastic sediments (Santa Rita Formation) deposited approximately in the
same environment. The upper part of Espinhago Supergroup (Cdrrego dos
Borges, Cbrrego Bandeira, Cdrrego Pereira e Rio Pardo Grande Formations)
consists of phyllites, quartzites, meta-argillites and occasional do-
lomitic lenses of intratidal to flat shelf environment.

It is suggested to agroup the formations of Espinhag¢o Super-
group, defined by Pflug (1968), into three groups based on its sedimen
tological environments.

RESUMO

Na regiao de Diamantina, a subdivisao estratigradfica das ro-
chas precambrianas que compoem a Serra do Espinha¢o ainda proporciona
campo para amplas discussdes e vem sendo objeto de sucessivas modifica-
coes.

Em decorréncia das pesquisas efetuadas nos Gltimos anos pode-
se reconhecer atualmente trés 1mportantes conjuntos lltoestrathraflcos
A unidade mais antiga - o Super Grupo Pré-Rio das Velhas - & composto
de rochas graniticas e migmatiticas, que pelas datagoes radiométricas
atualmente disponiveis pertencem ao embasamento arqueano. Sobreposto a
cha-se o Super Grupo Rio das Velhas, o qual e constituido de xistos ver
des na base (Grupo Nova Lima) e quartzo-mica xistos e guartzitos na por
¢ao superior (Grupo Maquind). Toda esta unidade encontra-se bastante dg
formada, dificultando sobremaneira um mapeamento sistematico das referi
das sequéncias.
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A unidade mais nova, de idade pré-cambriana média, & represen
tada pelo Super Grupo Espinhago. Sua parte basal (Formagdes Sao Joao
da Chapada e Sopa Brumadinho) pode ser subdividida em 6 (seis) niveis,
sendo composta de quartzitos, metaconglomerados, filitos e metavulcini
cas intercaladas, depositados em ambiente marinho raso de elevada ener
gia. SobrepGem-se quartzitos com mega-estratificagOes cruzadas (Forma
¢ao Galho do Miguel) depositados em ambientes de plataforma profunda,
seguidos por sedimentos cladsticos finos (Formagao Santa Rita) possivel
mente do mesmo ambiente. A parte superior (Formagoes Cdrrego dos Bor-—
ges, Cdrrego da Bandeira, Corrego Pereira e Rio Pardo Grande) exibe se
dimentos de ambiente intramaré e engloba filitos, metassiltitos e mxni
zitos, além de ocasionais lentes de dolomito.

Com base nos dados atualmente disponiveis e na caracterizagao
dos ambientes sedimentoldgicos das formaqoes (definidos por Pflug,1968)
gue compdem o Super Grupo Esplnhago na regiao de Diamantina, sugere-se
que o mesmo seja subdividido em trés grupos lltoestratlgraflcos. A con
¢lrmagao dessa subdivisao, no entanto, dependera dos mapeamentos futu-
ros visando o comportamento lateral das sequenCLas lltologlcas em ques
tdo e do estabelecimento de suas reais relagoes paleogeograficas.

INTRODUCAQ

A Serra do Espinhago vem sendo objeto de estudos geologlcosdes
de o século passado. O interesse foi despertado pela descoberta do dia
mante na regiao de Diamantina no inicio do século XVIII. Os trabalhos
pioneiros sao devidos a Eschwege (1822, 1832, 1833), Derby (1881,1906)
e Freiberg (1932). A estes vieram somar-se o0s estudos desenvolvidos por
Moraes (1929, 1932, 1937), Moraes e Guimaraes (1929, 1930, 1931), Barbo
sa (1949, 1954) e diversos outros autores.

Pesquisas de cunho mais sistematico, visando sobretudo estabe-
lecer as primeiras subdivisoes estratigraficas e correlagoes entre as
sequéncias do Espinhago Meridional e o Quadrilatero Ferrifero, tiveram

inicio com Pflug (1963, 1965, 1968) e Pflug & Carvalho (1964). Ao re-
dor da década de 70, iniciou-se uma programagao de estudos em escala de
maior detalhe: diversos orientandos do Prof. Pflug, provenientes das

Universidades de Freiburg e Heidelberg (Alemanha Ocidental) contribui-
ram para os conhecimentos geoldgicos do Espinhago (e.g. Renger, 1970;

Frank, 1971; Eberle, 1972; Gorlt, 1972; Kehrer, 1972; Sch#l11l, 1972; En-
gesser, 1974; Hettich, 1975; Hoppe, 1978). Dezenas de outras pesquisas

vieram se juntar a estas, destacando-se por seu contetdo regional, as
de Pflug et al. (1969) e Pflug & Renger (1973).
Nesta apresentagao nao pretende-se discutir as  controvérsias

ainda existentes sobre a estratigrafia da Serra do Espinhaco, mas apre
sentar os dados mais recentes em disponibilidade. Neste enfoque, os tra
balhos de detalhe efetuados pelo Centro de Geologia Eschwege na presen-—
te década, juntamente com aqueles produzidos por Pflug e colaboradores,
permitem distinguir trés unidades litoestratigraficas e geotectdnicas
na regiao de Diamantina: os Supergrupos Pré-Rio das Velhas, Rio das Ve
lhas e Espinhag¢o (ou Minas, cf. Pflug, 1965). Ressalte-se no entanto,
que nao se trata de uma apreciagadao definitiva, pois o prosseguimento das
pesquisas devera propiciar refinamentos (e eventualmente modificagoes
basicas) sempre crescentes nos conhecimentos sobre a geologia da regiao.
Salienta-se ainda, gue O Supergrupo Sao Francisco (constituido pelos
Grupos Macalbas e Bambuil), o qual ocupa os terrenos localizados a oeste
e nordeste da Cordilheira do Espinhago, nao serd discutido neste traba-
lho.

SUPERGRUPO PRE-RIQ DAS VELHAS

Sob esta denominagao, (de Kneidl, 1977), se agrupam as rochas
gnaissicas, graniticas e migmaticas de idades argueanas (2,8 b.a) que
constituiram o embasamento das sequéncias mais jovens. Na Serra do Es
pinhago elas ocorrem em areas reduzidas (fig.l), e tectonicamente aflo
ram ou em mega-anticlinais com eixos orientados N-S ou por intermédio
de falhamentos inversos tipo escama. A area mais bem conhecida dessas
rochas constitul o chamado Anticlindrio (Anticlinal) de Gouveia (Pflug,
1965), inicialmente conhecida como "Granito de Gouveia™ (Derby, 1906).
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Rochas petrograficamente similares mapeadas ao norte do paralelo 18°
(anticlinal de Itacambira-Riacho dos Machados - Porteirinha-Urandi) e
ao sul da Serra do Espinhago, entre Sete Lagoas e Belo Horizonte, cons
tituem também nlicleos expostos do embasamento arqueano.

Entre os termos petrograficos identificados predominam as ro
chas de aspecto granitico (anatexitos) constituidas de quartzo, K-felds
pato, plagioclasio, muscovita e biotita (Schdll, 1979),que em muitos
locais apresentam faixas migmatiticas com o desenvolvimento de dobras
ptigmaticas e "schlieren™” _Corpos isolados de anfibolito (plagiocla-
sio, anfibdlio e blotlta) sao igualmente observados. Transformacoes
retrometamdrficas, consequéncia de eventos metamdrficos posteriores
(Rio das Velhas e Espinha¢o), manifestam-se através de saussuritizacao
e cloritizagao.

Pesquisas recentes e detalhadas do ponto de vista petroldgico
e estrutural dessas rochas, desenvolvidas por Hoffman (1978,1979), nos
arredores de Gouveia, permitiram separa-las da sequéncia Rio das Ve-
lhas, anteriormente agrupadas sob o termo genérico de Supergrupo Pré-
Minas (Pflug, 1965). Baseando-se no estudo da temperatura de formagao
dos constituintes mineraldgicos dessas litologias, aquele autor con
cluiu que as rochas graniticas originaram-se a temperaturas mais eleva
das que os xistos Rio das Velhas. A possibilidade dos "granitos" se-
rem intrusivos no Supergrupo Minas, proposta originalmente por Pflug &
Carvalho (1964), foi descartada. A orientagao dos cristais de K-felds
pato & proxima a E-W (infletindo para NNE-SSW na porgao sul do comple
x0), em contraste com as diregdes principais de xistosidade e linea-
¢0es nos xistos, marcantemente NNW-SSE.

Na maioria das vezes onde o contato com as encaixantes do Su
pergrupo Rio das Velhas pode ser identificado, ele & de natureza tect§
nica e suas rochas mostram-se cizalhadas. Nas faixas tectonizadas acham
se blastomilonitos que macroscopicamente podem ser diferenciados dos
xistos Rio das Velhas apenas pela existéncia de K-feldspatos (Schd8ll,
1979). Em areas submetidas a processos intempéricos a distingao & ex
tremamente dificil. Com as sequéncias predominantemente quartziticas
do Supergrupo Espinhago (eg. Formagao Galho do Miguel), as rochas gra
niticas evidenciam contatos discordantes.

Tendo em vista a continuidade dos mapeamentos geoldgicos deta
lhados no Espinhago Meridional, cabe ainda ressaltar dois aspectos de
suma importédncia relacionados as rochas granito-gnaissicas, os quais
deverdo ser levados em consideragao:

1 - Nas pesquisas anteriores & década de 60 predominaram rela
tos breves sobre as rochas graniticas. Desses trabalhos
destacam-se: Eschwege (1832), Derby (1882, 1906), Guima-
raes (1931), Moraes (1931), v.Freiberg (1932}, Schnei-
derh8hn (1936) e Barbosa (1937, 1951). Somente a partir
da pesquisa de Pflug & Carvalho (1964) & gue se obtiveram
dados mals pormenorizados a respeito dessas rochas. Se
houve, contudo, um tratamento mais adeguado dessas litolo
gias, por outro lado, varios termos petrograflcos foram
englobados genericamente sob a denominagao de Série ou Su
pergrupo Pré-Minas, mesmo em trabalhos recentes (e. g. Pflug,
1965; Eberle & Rieper, 1968; Renger, 1970; Pflug e Renger,
1973; Kneidl, 1074; Hoppe, 1978). Dessa forma, ao lado
de granitos e gnaisses/migmatitos, figuram litologias de
graus metamdrficos menos elevados como: xistos verdes,
quartzitos, quartzo-sericita xistos, hematita-sericita xis
tos, filitos hematiticos, itabiritos, etc.
£ justificavel assim, admitir-se que nem todas as rochas
até entdo mapeadas como Série Pré-Minas possam ser inclui
das no Supergrupo Pré&-Rio das Velhas. Parte delas devem
pertencer a conjuntos litoestratigrificos menos antigos,
como o Supergrupo Rio das Velhas ou mesmo os Supergrupos
Minas ou Espinhacgo.

2 - Datagoes radiométricas em rochas do Supergrupo Pré-Rio das
velhas sao ainda escassas. A primeira datagao obtida em
amostras do "Granito de Gouveia" forneceu uma idade abso-
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luta de 880 m.a. (Herz & Dutra, 1958). Posteriormente,
Pflug (1965) ressaltou que as rochas pré-Minas do. Espinha
¢o eram petrograflcamente similares e jaziam na mesma po
51gao geoldgica da Série Rio das Velhas no Quadrilatero
Ferrifero (Dorr et. al., 1959), sendo intrudidas por um
granito de 1.350 m.a. DatagSes mais recentes indicam uma
idade minima de 2,8 b.a. para os granitos gndissicos de
Gouveia (Brito Neves et. al., 1978), bem como para os mig
matitos e rochas granitdides do Complexo de Bagao do Qua
drilatero (Almeida et al., 1976).

Idades similares a esta ﬁltima foram obtidas por I.Hasui,
(com.verbal) em rochas incluidas por Pflug (1965) na cha
mada Facies Guanhaes do Supergrupo Minas. Embora isolada,
esta datagao indica que, pelo menos em parte, as rochas
da Facies Guanhaes possuem padrao geocronoldgico semelhan
te ao de Gouveia. Mapeamentos detalhados dessa grande a-
rea, dessa forma, poderao’ evidenciar a existéncia de se-
quéncias relacionadas a eventos geotectdnicos distintos
no espago e no tempo.

SUPERGRUPO RIO DAS VELHAS

Aflorando em numerosos anticlinais e sinclinais na porgao lon
gitudinal mediana da Serra do Espinhag¢o, o Supergrupo Rio das Velhas -
definido no Quadrilatero Ferrifero por Dorr et al. (1957) - foi recen-
temente reconhecido na regiao de Diamantina por Schdll (1979) em conse
quéncia de uma paralelizagao litoestratigrafica entre as duas A&reas.
A continuidade entre a sequéncia do Quadrilatero, interpretada por Vé
rios autores (Engesser, 1974; Schorscher, 1975, 1978) como sendo um
cinturao de rochas verdes arqueano, e as estreltas faixas presentes S0
bretudo a leste do Anticlindrio de Gouveia (fig. 1) ainda nao foi com
provada. NoO entanto, parte das litologias do Espinhago Meridional,deg
critas por Renger (1970) como Supergrupo Pré-Minas, podem também ser
correlacionadas ao Rio das Velhas do Quadrllatero. Datagoes radiomé-
tricas em rochas desta unidade apontam valores prdoximos a 2,5 b.a.
(Herz, 1970).

0 cinturido Rio das Velhas no Quadrilitero Ferrifero, mostran-
do-se bem desenvolvido e apresentando inclusive texturas "spinifex" na
sua porgao ultramafica (Schorscher, 1978), foi subdividido por Dorr et
al., (1957) nos Grupos Nova Lima, inferior e de maior espessura, cons
tituldo predominantemente por mica xistos e clorita xistos e Maquiné,
superior, caracterizado por uma associagao de quartzo-mica xistos a
quartzitos com lentes de conglomerados polimiticos (seixos de quartzo
de veio, formagao ferrifera e quartzito). Na Cordilheira do Espinhago,
ao contrario, a sequéncia basal apresenta-se incompleta e pouco espes
sa; a superior & mais importante e abrande as maiores areas de aflora-
mento deste supergrupo na regiao de Diamantina.

GRUPO NOVA LIMA

A associacgao de clorita xistos e mica xistos desta unidade foi
identificada apenas na borda N e NE do "Granito de Gouveia", geralmente
em faixas alongadas e descontinuas, com xistosidade orientada preferen-
cialmente para NNW.

Devido terem sofrido intensos dobramentos policiclicos, a sepa
racao entre os xistos Nova Lima e Maquiné em muitos casos & impossivel.
Do ponto de vista petrografico as cloritas xistos exibem porcentagens
muito baixas de quartzo; os acessdrios incluem rutilo, magnetita, bioti
ta, epidoto e turmalina.

GRUPO MAQUINE

Esta unidade pode ser diferenciada em duas sequéncias caracte
risticas, & semelhanga do que ocorre no Quadrilatero Ferrifero: a basal
@ composta exclusivamente de quartzo-mica xistos com cianita e a supe-
rior constitui-se de espessos quartzitos com lentes de metaconglomera-
dos polimiticos. Todavia, o estilo de dobramento superimposto a essas
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litologias, geralmente do tipo isoclinal (o qual pode ser observado,
por exemplo, a Sudoeste de Guinda, a meio caminho entre as rodovias BR
367 e Guinda-Conselheiro Mata), bem como a passagem gradativa de uma
sequéncia para outra, impede por vezes uma separagao nitida entre am-
bas.

Via de regra, os quartzo-mica xistos - que constituem a lito-
logia dominante do Supergrupo Rio das Velhas na regiao - mostram compo
sicOes bastante uniformes. Blastos de quartzo alongados e milimétri-
cos numa "matriz" de quartzo fino conferem 3 rocha uma textura blasto-
milohitica; a muscovita dispoe-se em niveis ou faixas. Tanto turmali-
na quanto cianita sao frequentes, com orientagdo preferencial segundo
O eixo tectdnico b. Com o aumento local de cianita, que pode também
reconcentrar-se em veios discordantes na rocha, os quartzo-mica xistos
passam para cianita-mica xistos.

Os quartzitos, geralmente roseos ou avermelhados, imediatamen
te superportos aos quartzo-mica xistos, comportam algumas variagoes
(fig. 2): quartzitos micadcios de granulacao fina sac frequentes em to
do pacote; podem gradar a distancia de alguns metros para quartzitos
de granulagac mais grosseira. A cianita associa-se em proporgdes diveg
sas sobretudo na base e no topo da sequéncia. Os-conglomerados poliml
ticos ocorrem na porqéo intermediaria deste conjunto; os seixos incluem
materiais de natureza distinta: quartzitos vermelhos (produtos de re-
trabalhamento sinsedimentar), quartzitos ferruginosos, itabiritos, jas
pilitos e quartzo leitoso. Com relagéo ao itabirito, cabe ressaltar que
logo ao sul de Gouvela existem afloramentos esparsos de itabirito den
tro Supergrupo Rio das Velhas; o retrabalhamento dessas rochas poderia
explicar a presenca dos mesmos nos conglomerados polimiticos.

Entre as estruturas sedimentares preservadas do tectonismo,
observa-se uma frequéncia acentuada de estratifica¢Ces cruzadas geral
mente de angulo baixo e amplitude de dezenas de metros. Menos constan
tes que estas, marcas de onda de corrente também foram identificadas.

Andlises de minerais pesados dos quartzitos Maquiné (Sch8ll &
Turinsky, 1979) evidenciam que os mesmos podem ser separados dos quart
zitos do Supergrupo Espinhago, principalmente pela presenga da cianita.
Em locais onde se torna dificil o reconhecimento da discordancia angu
lar que separa os dois supergrupos ou quando esta & mascarada pelo tec
tonismo, a analise dos minerais pesados pode constituir um instrumento
de grande utilidade.

Finalmente, cabe ressaltar que a individualizagao do Supergru
po Rio das Velhas na Serra do Espinhago comporta poucas controvérsias.
Por mostrar discordancia angular e erosiva com o Supergrupo Espinhaco,
por constituir uma unidade distinta das rochas graniticas e migmatiti-
cas do Supergrupo Pré-Rio das Velhas, por evidenciar estilo de deforma
cao peculiar - geralmente do tipo isoclinal - com eixos orientados NNW
(no Espinhago, os eixos das dobras se orientam segundo as diregoes N-S
ou NNE) e por apresentar grau metamdrfico intermedidrio aos dois super
grupos sub e sobrejacentes, impoe-se considerar a associagao de xistos
e quartzitos Rio das Velhas como uma entidade geotectdnica distinta,cu
ja evolugao tectono-metamdrfica poderia ser concluida a aproximadamen-
te 2,5 - 2,6 b.a.

SUPERGRUPO ESPINHACO

E adotado aqui o nome de Supergrupo Espinhag¢o para as sequég
cias predominantemente quartziticas que constituem a cordilheira homd-
nima, em substitui¢do & denominagao Supergrupo Minas por Pflug (1965)
e definida no Quadrildtero Ferrifero por Dorr et al. (1959). Todavia,
nao se pretende com isto, questionar os critérios de interdigitacdo e
correlagao entre os dois supergrupos, defendidos por Pflug e colabora-
dores em numerosos trabalhos (eg. Pflug, 1965, 1967, 1968, 1975;Pflug
et al., 1969; Pflug & Renger, 1973, Pflug & Sch#&ll, 1974, 1975).

Na Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo, Schobbenhaus F@
et al. (1978) também adotam a denominagao Supergrupo Espinhago e colo
cam este conjunto 1litoldgico no mesmo horizonte geocronoldogico (embora
com limites superiores e inferiores incertos) do Supergrupo Minas, ou
seja a 1,8 b.a. Efetivamente, com relacao as idades dessas rochas
Pflug & Sch8l1l (1975, p.292), ja haviam observado que: "Determinagoes
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de idades radiom@tricas (Herz, 1970) sao ainda esparsas. Elas permitem
demarcar um limite inferior de 2.700 m.a. e um superior de 1.350 m.a.

para o Supergrupo Minas. Dentro deste largo intervalo devemos conten
tar-nos com especulagdes. Estas sao sustentadas pelo fato de que a
Formagao Sopa Brumadinho formou-se no mesmo tempo das espessas forma-
coes ferriferas (itabiritos) do Supergrupo Minas (Pflug, 1965; Renger,
1970; Kehrer, 1972). Extensas ocorréncias de sequéncias ferriferas ge
ralmente sao de idades superiores a 1800 m.a. Muito provavelmente, es
ta idade corresponde ao limite superior da Formagao Sopa Brumadinho"

Para Sch81l (1979), os dados radiométricos disponiveis no mo
mento indicam que a idade de sedimentacgao desta unidade oscila entre
2,5 e 1,8 b.a. Almeida et al. (1976), por outro lado, baseando-se em
datagoes no sul da Bahia e em comparagbes litoldgicas e tectdnicas de
outras areas, (e.q. Grupos Chapada Diamantina e Santo Onofre), relacio
nam a evolugao das sequéncias quartziticas do Espinhago ao evento tec
to-orogénico do Ciclo Uruaguano (1,3-1,1 b.a.).

Nas circunvizinhangas de Diamantina, o Supergrupo Espinhago foi
subdividido por Pflug (1968) em oito unidade lito- -estratigraficas. Res
salte-se, no entanto que - a excegao das pesquisas efetuadas por walde
(1976 a,b, 1978) e yYiveiros & Walde (1976) na Serra do Cabral - os de
mais trabalhos desenvolvidos ao sul (e.g. Renger, 1970; Kneidl, 1974;
Kux, 1976; Hope, 1978) e a leste (Gorlt, 1972) da regiao de Diamantina,
nao procuraram estabelecer correlagoes entre as litologias descritas e
as formagoes anteriormente propostas. Em contraste, os mapeamentos
de detalhe desenvolvidos nos Ultimos anos pelo Instituto Eschwege
(Sch811, 1979) evidenciaram a necessidade de ampliar as subdivisoes das
duas formagdes basais (Formagao Sao Joao da Chapada e Sopa Brumadinho)
do Supergrupo Espinhago em seis unidades, informalmente designadas de
niveis (fig. 2). Todo esse conjunto lito-estratigrafico, metamorfiza-
do na facies xisto verde-zona da clorita (localmente da biotita), mos
tra um padrao de deformagao bastante regular: consiste numa  sucessao
continua de dobras assimetricas com eixos mergulhando para N-NNE e de
notando vergéncia para W, com frequentes falhamentos em escamas princi
palmente na parte basal. -

A caracterizagao dessas unidades abaixo, que constituem o que
Pflug (1965) denominou de Facies Diamantina, & baseada nos diversos
trabalhos existentes sobre o assunto e em dados obtidos nos mapeamen-
tos recentes na area. Uma das melhores segoes para evidenciar as rela
¢Oes entre as unidades basais encontra-se nas redondezas de Bandeiri-
nha (km 110 da BR-367), na Serra da MiGda. Para as unidades superio-
res & tomada como referéncia a Rodovia Guinda - Conselheiro Mata =~ Ro
deador e as suas imediagoes.

FORMAGAO SAO JOAO DA CHAPADA

Trata-se de um conjunto litoldgico com predominancia de quart
zitos na base e no topo, separados por um nivel pouco espesso de rochas
magmaticas. Esta disposicao estratlgraflca na Formaocao Sao Joao da Cha
pada permitiu sua individualizagao em 3 niveis (Sch81l, 1979), infor-
malmente designados de A, B e C. Definida por Pflug (1965) e colocada
na base do Supergr3po Minas, a segao tipo desta formagao foi origina-
riamente tomada na estrada de Gouveia a Datas, englobando os niveis A
e C aqui descritos.

O Nivel A & constituido de metabrechas monomiticas de quartzi
to ou metaconglomerados polimiticos (predominam seixos de quartzo e
quartzito e localmente de quartzo-mica xistos), que se estendem em len
tes de alguns a dezenas de metros; a passagem tanto lateral quanto ver
tical para quartzitos ou quartzitos com seixos & frequente. A espessu
ra total, apesar de variavel, nao ultrapassa os trinta metros.

As metabrechas monomiticas predominam sobre os quartzitos do
Grupo Maquiné, enquanto sobre os xistos caracteristicamente ocorrem os
metaconglomerados polimiticos ou quartzitos com seixos. Isto eviden-—
cia um retrabalhamento mais ou menos "in situ" dos quartzitos mais re
sistentes do Rio das Velhas. WNao ha certeza ainda se a depoqlgao des
sas litologias (em paleocanais) ocorreu em ambiente deltaico ou ambien
te totalmente marinho (este Gltimo comprovado para as unidades superio
res) .
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0 nivel A & de distribuigao areal reduzida. Na sua regiao de
ocorréncia (poucos km a W de Diamantina) ele sofre um rapido adelgaga-
mento tanto para S quanto W. Em dlregao N este conjunto desaparece sob
as unidades mais jovens, provavelmente em decorréncia da sucessao de
dobramentos com eixos mergulhantes para norte.

0 nivel B, cuja espessura se situa ao redor de 20 metros, é
composto de filitos hematIticos. Sua mineralogia principal inclui mus
covita, hematita e por vezes turmalina ( em agregados fibro-radiais);
como acessdrio aparece o rutilo. Trata-se de uma rocha densa, de colo
ragao cinza escura, aparecendo "manchas" arredondadas de sericita na
superficie dos planos de xistosidade. Localmente ocorrem também clo-
ritdide-quartzo xistos.

A origem dos filitos hematiticos vem sendo debatida desde a
longo tempo (e.g. Derby, 188a; Thompson, 1928; Rimann, 1931; Moraes &
Guimaraes, 1930; Barbosa, 1951). Correns (1932), interpretou os "olhos"
de sericita como pseudomdrfos de feldspato e atribuiu uma origem magmé
tica para a rocha. Em um Onico afloramento no vale do Rio dos Cris-
tais (N de Diamantina) conseguiu-se comprovar recentemente esta suposi
¢ao: foram encontrados pequenos cristais de microclina preservados da
sericitizagao. Esta mesma origem & defendida por Renger (1970) que rea
lizou estudos mais pormenorizados em amostras coletadas nas proximida-
des de Itapoanhacanga. Segundo este autor, a interpretagéo magmatoge-—
nética & fundamentada pelas caracteristicas de um filito hematitico que
se encontra concordantemente abaixo de um pacote de itabirito: "a ro
cha tem textura blastoporfiritica e macroscopicamente assemelha-se a
metavulcanitos acidos. Na matriz xistosa de sericita e hematita encon
tram-se quartzos milimétricos e arredondados que se identificam como
formagoes pré-metamdrficas pelo fraturamento e extingao ondulante. 1In
clusOes de bolhas alinhadas 1rregularmente indicam origem magmatica.Ao
lado aparece quartzo anguloso de granulagao fina em manchas, provavel
mente um relicto tufogénico” (pp. 1279 - 1280).

Se a origem magmdtica dessas rochas & pouco disputada, a de-
terminagcao do material original & bastante problematica. Renger (1970)
supbe que se trata de tufitos, cujo teor em hematita foi possivelmente
conduzido por exalagOes contendo ferro. Sch8ll (1979) advoga a hipdte
se de que sejam tufitos ou extrusivas de quimismo b&sico a ultrabasico
e de elevado teor em ferro e potassio. A plotagao de dados obtidos por
analises modais em diagramas de fase (lloppe, 1978) nao permitiu defi-
nir um campo composicional comparavel a rochas magmaticas conhecidas;
processos de assimilagao ocorridos durante a época de sua formagac pro
vocaram a mudanga do quimismo desses filitos hematiticos. Esse autor
julga também pouco provavel haver uma relagao entre as mudangas compo
sicionais e o metamorfismo de baixo grau exibido por essas rochas. A
semelhanca de Renger (1970), ressalta que se trata de tufitos ou tufos
submarinos de carater basico e com elevados teores em Fe e Ti (algumas
vezes mais de 5% em T102 segundo Hoppe, 1978).

A determlnagao da génese dos filitos hematiticos se reveste
de importadncia porque nac & descartada a possibilidade de constituirem
a rocha matriz dos diamantes encontrados nos conglomerados da Formagao
Sopa Brumadinho. Além disso, este nivel pode ser seguidd ao longo de
quase toda a Serra do Espinhago, por mais de 1.000 km de extensao e
sempre no mesmo horizonte estratigrafico.

0 Nivel C & constituido por quartzitos de granulagaoc média a
grosseira, em bancos continuos por dezenas de metros. Camadas delgadas
de filito encontram-se intercaladas principalmente em sua porgao média:
proximos aos contatos superlores, observa-se {(e.g. bordo noroeste do
Morro do Chapéu) uma passagem rapida de quart21tos micaceos para fili
tos quartzosos e destes para os filitos do Nivel D. Também nas proxi=
midades da parte superior do pacote sao frequentes quartzitos com seil
xos arredondados de quartzo (muitas vezes dispostos nos planos de es-
tratificaoao cruzada) e lentes esparsas de metaconglomerados monomiti-
cos ou polimiticos.

Embora possam ocorrer bancos macigos de quartzito, sao extre
manente frequentes estratificagoes cruzadas (por vezes tabulares) de
0,5 - 2m de altura e 5 ~ 10m de extensao. Estudos sobre a diregao de
transporte das correntes (Schdll e Turinsky, 1979) indicam predominio
de uma dispersao bimodal para N e E que poderia ser resultante da depo
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51gao por marés ou agua de pouca profundidade, ou polimodal com prefe
réncia para E. Na regido de Gouveia, a direcao de transporte & unimo
dal e dirigida para N, o que pode significar um transporte paralelo EY
costa, ou diregao de péleo-deltas. Um dos melhores indicadores de um
ambiente marinho raso para este nivel & a presenga constante de marcas
de onda simétricas (de oscilagao).

A espessura desta unidade quartzitica geralmente & da ordem
de 100m. Na localidade de Sao Joao da Chapada, Pflug (1968) determi-
nou uma espessura de 185m, embora tenha ressaltado nac ser visivel o
seu limite inferior com as sequéncias mais antigas.

FORMACAO SOPA BRUMADINHO

As rochas conglomerdticas que ocorrem em toda porgao central
da Serra do Espinhag¢o, inicialmente conhecidas sob a denominagao de
Formagao Sopa (Moraes & Guimaraes, 1930), foram tidas como de origem
flivio-glacial: esses autores correlacionaram os conglomerados estuda-
dos na regiao prdoxima a Diamantina com a sequéncia fracamente metamdr-
fica - de aparéncia cadtica e contendo seixos facetados - descrita nos
bordos sul da Serra do Espinhago como tilito Macallbas (Moraes, 1929).
Esses conglomerados j& haviam sido intensivamente estudados por outros
pesquisadores (rev1stos pormenorlzadamente por v. Freiberg, 1932).

A correlagao entre as FormagGes Sopa e Macalbas foi inteira-
mente baseada na sua suposta origem glacial, posto que nao havia conti
nuidade entre ambas no terreno. Estas sequéncias, por sua vez, foram
correlacionadas por Moraes & Guimaraes (1932) aos conglomerados diaman
tiferos da Chapada Diamantina na Bahia, pertencentes a Série Lavras de
Derby (1905) e igualmente considerados glaciais por Moraes Rego (1930)
Dessa forma, a Série Lavras tornou-se uma unidade estratigrafica em Mi
nas Gerais, sendo subdividida nas Formagoes Sopa (um pouco mais antiga
por apresentar um grau maior de deformagao) e Macaubas.

Essas correlagoes estratigraficas, sobretudo as estabelecidas
com os paraconglomerados Macalbas, foram postas de lado quando os ma-
peamentos regionais na area de Diamantina (Pflug, 1965, 1967, 1967,
1968; Eberle & Rieper, 1968; Renger, 1970; Frank, 1971; Eberle, 1972)
mostraram que os conglomerados Sopa Sao intraformacionais nas sequén-
cias quartziticas da Serra do Espinhago.

A denomlnagao Formagao Sopa Brumadinho deve-se a Pflug (1968),
que descreveu a segao-tipo ao norte do povoado de Guinda, cruzando as
lavras de Lavrinha e Brumadinho. Embora caracterizada por evidenciar
mudangas de facies, Sch81ll (1979) individualizou nesta formacgao trés
niveis lito-estratigraficos (D, E e F), sobretudo em decorréncia de fa
cilidade de se distinguir no campo a continuidade (por mais de 1000 kmZ
de extensao) do Nivel D.

0 Nivel D & constituido predominantemente por filitos, fili-
tos quartzosos e quartzitos micaceos; pode alcangar cerca de 30-35 me
tros de espessura. Sobre quantidades varidveis de quartzo predominam
muscovita e clorita; os acessOrios estao representados pela turmalina,
hematita e magnetita. Tipicas nos quartzitos sao as estratlflcagoes
cruzadas de pequena amplitude (10 a 50cm).

No Nivel E podem ser diferenciadas duas facies, ambas com es
pessuras muito variaveis dentro de um intervalo maximo de 50-60 metros:
(1) areas com predominio de quartzitos de granulagdao grosseira, local
mente com seixos e com elevados teores em O6xidos de ferro, que tanto
aparecem na laminagﬁo dos quartzitos, quanto sobre os estratos cruza-
dos ou nas selas das marcas ondulares. Nos dois Oltimos casos uma ori
gem clastica para os oxidos de ferro & evidente, enquanto no tipo laml
nado estariam possivelmente vinculados a uma pre01p1tagao quimica. Nes
te caso uma fonte possivel das solugbes ferruginosas seria atribulvel™
a existéncia dos filitos hematiticos. Efetivamente, a dep051gao conco
mitante dos itabiritos e filitos hematiticos, verificada mais ao sul
de Diamantina, levou alguns autores (e.g. Pflug, 1965; Renger, 1970;
Hoppe, 1978) a advogarem a hlpotese de que a origem do ferro nos itabi
ritos estd ligada a eventos magmidticos sinsedimentares. Posterlormente,
durante a diagénese ou metamorfismo desta facies, o ferro & remobili-
zado e se distribui de maneira difusa ou como concreqoes ferruginosas
nos quartzitos. A formagao dessas concregoes (cujos didmetros podem
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alcangar algumas dezenas de centimetros) deu-se certamente durante a,
diagénese precoce, uma vez due se encontram retrabalhadas nos ‘metacon
glomerados da mesma unidade. A 1mportanc1a do ferro na sedimentagio &
suprimida com o inicio da deposigao da Formagao Galho do Miguel.

O sequndo tipo de facies (2) & caracterizado pelos metaconglo
merados polimiticos (localmente monomiticos), intercalados em quartzi
tos de granulaqao grosseira. Trata-se dos metaconglomerados mais pro
missores para a ocorréncia de diamantes, sendo lavrados por processos
manuais ou semi-mecanizados desde o século XIX. Por serem mais facil
mente decompostos pelos agentes intempéricos, os metaconglomerados de
matriz mais sericitica sao mais propicios & extragido do diamante. En-
tre os componentes dos seixos predominam, além de quartzo leitoso, va
rios tipos de quartzito; menos freguentes sao fllltOS, efusivas acidas
e seixos de conglomerado. O tamanho dos seixos & variavel numa escala
centimétrica, mas pode ultrapassar 1 metro de diametro, © gue & indica
tivo de energias elevadas e aguas rasas (intramar&) no ambiente de de
posigao. Segundo Pflug (1968), a Formagao Sopa Brumadinho foi deposi=
tada num periodo de regressao, durante o qual partes da regiao tempora
riamente emersas acarretaram uma sedlmentagao descontlnua. Para aque-
le autor 1nterrupgoes na sedimentagao também sao indicadas pela repe
tida ocorréncia de conglomerados tipicamente costeiros em um s0 per-
£il". (Pflug, 1968, p.l4).

De qualguer modo, & geralmente aceita a origem desses metacon'
glomerados a partir de um retrabalhamento intraformacional para varios
componentes, com exceqao dos selxos bem arredondados de quartzo de veio
que devem ser provenientes de areas continentais. Até a presente data
nao foi possivel comprovar se os diamantes foram oriundos de regiao
cratdnica (Pflug, 1965) ou dos metamagmatitos sinsedimentares (filitos
hematiticos incluidos), conforme proposto por Moraes & Guimaraes (1930).

O Nivel F tem a sua maior dlstrlbu1qao e espessura (em torno
de 25-30m) ao Norte do Guinda até além de Sao Joao da Chapada, sendo
entao recoberto (devido ao caimento geral para N dos eixos das dobras)
pela Fm. Galho do Miguel. Ao sul de Guinda aflora apenas em afloramen
tos esparsos. DRonde foi observado sempre ocupa uma posigao estratlgra
fica definida: abaixo da Formagao Galho do Miguel, a unidade imediata-
mente mais jovem. E constituido de filitos e metassiltitos, com inter
calagces de metabrechas quartziticas, que graduam verticalmente para
guartzitos micaceos e guartzitos de granulagao fina e a seguir aos
quartzitos da Formagao Galho do Miguel. Localmente as metabrechas po
dem conter diamantes. Na Lavra Brumadinho (préxima a Guinda), os sei
xos e fragmentos quartziticos desta metabrecha geralmente apresentam—
se angulosos e com dimensCes mé&dias de 10-15cm. Em afloramento esses
seixos guardam orientagao pouco clara, mas parecem dispor-se segundo_o
acamamento. Segundo R. Pflug (com.oral), a génese das metabrechas nao
e~segura, mas talvez resulte de correntes de lama na bacia de deposi-
gao.

Estes 6 niveis basais do Supergrupo Esplnhaqo, a excegao dos
filitos hematiticos, representam em termos sedlmentologlcos e paleogeo
graficos um conjunto depositado em aguas rasas bastante enérgicas. As
requentes mudangas facioldgicas em escala de dezenas de quildmetros sao
devidas a uma deposi¢ao num paleo-relevo subdividido em bacias menores
e/ou afundamento diferenciado da bacia como um todo (p.ex. atividade
magmatica associada). Deste modo, coloca-se em discussaoc a idéia de
agrupar, nos futuros trabalhos, os atuais niveis numa formagao ou gru
po com as devidas subdivisdes e de redefinir portanto, definitivamente
a coluna proposta por Pflug (1968).

FORMAGAO GALHO DO MIGUEL

Os gquartzitos Galhos do Miguel, (Pflug, 1968), geralmente em
bancos espessos e com mega- estratificag¢ao cruzada, possuem a maios dis
trlbulqao areal na regiao de Diamantina quando comparados com as de-
mais unidades lito-estratigraficas. Foram descritos também na Serra
do Cabral por Walde (1976a, b, 1978).

Trata-se de uma sequéncia mondtona composta exclusivamente de
gquartzitos puros que atingem espessuras da ordem de 500 m nas proximi-
dades de Gouveia e aumentam, em direg¢ao a norte, para possiveis 2.000m.
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cos, restritos provavelmente ao topo da unidade, podem conter até 10%
de feldspato e cerca de 2-5% de sericita; acessOrios (turmalina e opa
cos) sdo componentes raros. Os graos de feldspato detritico (microcli
na), de tamanho médio (0,3-0,4 mm) e subarredondados, exibem as_ vezes
bordas recristalizadas de albita, demonstrando assim condigSes brandas
de metamorfismo.

Os estratos menos espessos (10-20cm) acham~se mais restritos
aos quartzitos micaceos, ao passo que nos gquartzitos puros sao comuns
bancos com espessura média de 1 metro. Além das estratificagdes cruza
das de baixo dngulo (geralmente tabulares), trés outros tipos de estru-
turas sedimentares foram identificadas: diques de arenito, bolas de ar
gila ("mud balls”) e laminagSes convolutas.

Os diques de arenito foram descritos por Schdll e Walde (1979)
como similares aos da Formagao Santa Rita, ou seja, constituem injegOes
sinsedimentares em camadas regularmente a nao consolidadas. Na Forma-—
¢ao Cdrrego Pereira esses pequenos diques (de espessuras centimétri-
cas), por vezes contorcidos nas camadas de metassiltito, foram identi-
ficados em dezenas de locais e exclusivamente no topo da sequéncia.
Num exame superficial, eles assemelham-se a perfura¢oes vermiformes ,
mas o tragado linear sobre o plano de acamamento indica o seu carater
tabular. Embora o requisito essencial para a formag¢ao dos diques seja
a deposiqéo alternada de estratos argilosos e arenosos - comum a varios
ambientes deposicionais - sao mais caracteristicos em ambientes de aguas
rasas, especialmente em locais onde a argila de deposita rapidamente e
& interrompida pela deposigao de areia (Reineck & Singh, 1975). Da mes
ma forma que para os diques,uma deposigao ra3pida & requerida para mate
riais de natureza imatura. Efetivamente, tanto os diques quanto os
quartzitos feldspaticos ocorrem no topo desta formagao. Este argumento
e reforgado, além disso, pela presenca de bolas de argila nos estratos
quartziticos em horizontes estratigraficos similares aos anteriores.
Trata-se de pequenas bolas (1-2,5cm de didmetro) sub-arredondadas, com
postas de material argiloso vermelho alaranjado bastante 1ntemperlzado.

Laminagbes convolutas foram identificadas sobretudo na porgao
mediana do pacote quartzitico. Essas estruturas, restritas a estratos
ou bancos interpostos entre camadas nao perturbadas ou macigas, late-
ralmente variam de lamina¢des sinuosas & dobras irregulares com cris-
tas fechadas e quilhas mais amplas. Anteriormente tidas como tipicas
de sequéncias turbiditicas, essas estruturas sao também abundantes em
ambientes de éguas rasas (intermaré). A deformagao & resultante sobre
tudo da atuagao de forgas verticais pela sobrecarga de sedimentos so-
brepostos, embora deslizamentos de sedimentos inconsolidados possam tam
bém explicar o fendmeno.

Uma descrlgao detalhada das estruturas sedimentares, dos veto
res da sedimentagao bem como da lnterpretagao do paleoambiente desta
e da unidade subsequente est3d sendo feito por Turinsky (tese doutora-
mento, em preparagao).

FORMAGCAO RIO PARDO GRANDE

Esta unidade estad presente sobretudo a nordeste de Conselhei-
ro Mata e suas camadas, dispostas concordantemente sobre os quartzitos
da Formagao Corrego Pereira amoldam-se num sinclinal de grande enverga
dura e extensao de quildmetros. Foi colocada por Pflug (1968) no topo
do Supergrupo Espinhago. A sudeste de Conselheiro Mata possui expres-
sdo areal reduzida e coloca-se em contato (ainda n3o definido) com
quartzitos conglomeraticos e dolomitos do Grupo Macalbas.

As litologias predominantes desta forma¢ao consistem de uma
alternadncia de metassiltitos e metargilitos, sendo os primeiros mais
frequentes na sua base - o0 que pode indicar uma passagem gradual da uni
dade inferior para esta. Todavia, Pflug {(1968) observa que esse limi-
te & marcado; as vezes, por ligeira discordéncia. Os metassiltitos a
presentam uma llmlnaqao definida por niveis quartzosos. Além do quart
Zo e sericita, associam-se em porcentagens reduzidas, a turmalina (at@
5%), zircao e opacos. Quando euedrais, estes uUltimos foram identifica
dos como pirita limonitizada, que tanto pode se apresentar disseminada
na rocha, quando arranjada em leitos irregulares e descontinuos. Os es
tratos mostram espessuras reduzidas, raramente ultrapassando 12-15cm.
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Segundo medigoes efetuadas em fotos aldreas, Pflug (op. cit.) estimou
para o pacote uma espessura superior a 1.000 m; contudo, na regiao de
Conselheiro Mata nao deve ultrapassar os 60 metros.

Camadas de guartzitos finos e lentes de dolomitos intercaladas
em metargilitos surgem proximas ao topo da formaoao. Uma das lentes
identificadas possui espessura média de 3 metros e lateralmente esten-
de-se por alguns metros; & constitulida de dolomitos acinzentados micro
cristalinos com frequentes intercalagdes argilosas irregulares. Dada a
ocorréncia de intercalagdes similares nos dolomitos da Formagao Macal
bas - interpretadas por Schdll e Fogaga (1979) como restos de esteiras
algais - nao se descarta a possibilidade de que essas laminagoes tam-
bém constituam recristalizados de individuos algals.

Estratificagao tipo "flaser" e laminagoes lenticulares foram
observadas em alqguns locais (e.g. no corte da E.F.C.B. proximo ao cru
zamento com a estrada Conselheiro Mata — Rodeador). Ha tranSLQoes en-
tre um e outro tipo, sendo que a dltima predomina guando a frag¢ao argi
la & superior & fragdo areia. A formaglo de estratificagdo tipo "fla
ser" & resultante da alternancxa de periodos de atividades de corrente
e periodos de quiescéncia: apds a dep051gao do silte pelas correntes,
a argila, anteriormente em suspensao, recobre as ldminas ondulares 511
ticas durante a fase de quiescéncia. A sucessao dessas estruturas devg
se & repetigdo dos ciclos turbulentos e calmos no local da deposigao,
caracteristicos de zonas subtidais e intertidais.

Crostas lateriticas com concreg¢oes ferro-manganesiferas a par
tir'de metargilitos/metassiltitos sao frequentes. Destacam-se na paisa
gem por constituirem tabuleiros residuais em meio a grandes extensdes
pediplanizadas da Formagdao Rio Pardo Grande.

Tendo em vista a similaridade litoldgica desta unidade com a
porgao basal do Macaubas, a dep051gao em ambiente sedimentar propicio
a prec1p1tagao de carbonatos, e a possibilidade (cf. ressaltado por
Pflug, 1968) de serem reconhecidos contatos discordantes com a Forma-
gao Corrego Pereira subjacente, Torquato e Fogaga (1979) sugerem dque a
Formagao Rio Pardo Grande seja desmembrada do Supergrupo Espinhago e
incluida no Grupo Macalbas.

CONSIDERACOES FINAIS

Tomando—se como referéncia o ambiente sedimentoldgico das di
versas unidades do Supergrupo Espinhago (a excegao possivel da Forma-
¢ao Rio Pardo Grande) observa-se uma nitida subdivis&o em trés compar-
tlmentos maiores. Um basal, composto dos 6 "niveis® (Formagoes Sao
Joao da Chapada e Sopa Brumadinho) depositados em ambiente marinho ra
so, de alta energia e dominado por diversas altos estruturais. Um in
termediario, englobando as atuais Formagoes Galho do Miguel e Santa Ri
ta, com deposigao em plataforma mais profunda e pelo menos inicialmen
te, com ambiente bastante energlco, tornando—se depois mais calmo. As
unidades superiores (com exclusao ou nao da Formagao Rio Pardo Grande)
compSem um conjunto de deposi¢oes em aguas pouco profundas, porém de
baixa energia no ambiente.

Considerando-se essa compartimentagao sedimentoldgica pode-se
propor uma revisao do atual quadro lito- estratlgraflco. Sugere-se que
o Supergrupo Espinhag¢o, na regiao de Diamantina, seja subdividido em
trés grupos com suas respectivas formagoes e/ou membros, conforme ex-
posto anteriormente. Tendo-se em vista os mapeamentos futuros sugere-—
se também erigir colunas chaves, bem como verificar o comportamento la
teral das unidades litoldgicas em questac e estabelecer suas relagdes
paleogeograficas.
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ABSTRACT

Since 1973 the Cia. vale do Rio Doce has investigated the
iron ore deposits situated in the northern part of Minas Gerais State,
Brazil, in the valleys of Peixe Bravo and Alto Vacaria rivers. The
investigation included geological mapping of a 575 km? adrea, at scale
1:20.000. The stratigraphic colunn established is as follow, from
base to top: ESPINHAGO SUPER-GROUP, mainly silicified-fine grained
quartzites, ocurring only in the western part of the mapped drea. SEAO
FRANCISCO SUPER-GROUP, represented solely by Macallbas Group which can
be sub-divided into Rio Peixe Bravo formation at the base, and Nova
Aurora formation on top. Rio Peixe Bravo Formation is composed of
phyllites - sometimes graphitic, and secondarily of quartzites;
thickness is about 700 m to the north, diminishing significantly
southward. The Nova Aurora Formation is about, 1,200 m thick comprising
principally diamicts, quartzites an phyllites; gray diamicts and
hematitic diamicts (iron formation) were grouped as Riacho Pogoes
Member. Folding trends N-$ and NNE; rocks of the Macaubas Group exhibit
overturned folds, their limbs dipping to the east. Normal faults occur
striking N65E; thrust faults parallel fold axis. Metamorphism is low
grade all over the area. Two hipothesis concerning the origin of the
Macalbas rocks are discussed, focussing on the hematite bearing
diamicts.

INTRODUGAO

Desde 1973 a Cia. Vale do Rio Doce, através de sua Superinten
déncia de Pesquisas Minerais, vem pesquisando os depdsitos de ferro
dos vales dos rios Peixe Bravo e Alto Vacaria, municipios de Rio Pardo
de Minas, Porterinha, Riacho dos Machados e Grao Mogol, Norte de Mi
nas Gerais. Neste periodo foram executados levantamentos geoldgicos em
escalas 1:60.000 e 1:20.000; 88 km de linhas topograficas; aproximada
mente 10.000 de sondagens, distribuidos por 61 furos; 125 pogos de pes
quisa, 160 metros lineares de galerias; 132 metros lineareas de trin
cheiras; 3 500 andlises quimicas e diversos estudos de reconhecimento e
concentragdo do minério de ferro. Os trabalhos mencionados permitiram
a quantificagao de 3,5 bilhSes de toneladas de minério com teor médio
de 35% de ferro. Estudos de concentragao, em escala de laboratbrio, a
través dos métodos de concentragdo magnética, floculagdo seletiva e flu
tuagdo mostraram como resultado um produto final com 66% de Fe numa
granulometria de "pelletfeed"” (< 0,149 mm).

O presente artigo refere-se aos resultados do mapeamento geo
16gico em escala 1:20.000, de uma area de 575 km?, realizado no ambito
da pesquisa dos depOsitos de ferro. A Area mapeada & delimitada por um
poligno cujos vértices tém as seguintes coordenadas:
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Latitude Sul Longitude Oeste

159 52' 30" 429 37' 30"
lee 07' 307 420 37' 30"
162 07' 30" 420 45' 00"
169 15' 00" 429 45" 00"
169 15' 00" 429 52' 30"
169 03' 00" 429 52' 30"
162 03' 00" 429 46' 30"
15@ 52’ 30" 429 46' 30"

O mapeamento teve como base plano-altimétrica folhas topogra
ficas em escala 1:20.000, com curvas de nivel em intervalos de 10 me
tros, confecionadas pela Serv1gos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul
S/A. Para estudos fotogeoldgicos e localizagao no campo foram utiliza
das fotografias aéreas em escala 1:60.000, tomadas pela USAF em 1964.

Os afloramentos ao longo das faixas ferriferas foram delimita
dos com apoioc de linhas topograficas. Os trabalhos de campo relativos
& parte centro-norte da drea foram executados em 1974, a parte sul foi
levantada no decorrer de 1977.

GEOLOGIA REGIONAL / TRABALHOS ANTERIORES

Moraes (1973) apresentou a seguinte coluna estratigrafica pa
ra a Regiao Norte de Minas Gerais:

Autores gque introduziram as Uni
IDADES UNIDADES dades e regiles em que estas fo
ram originalmente definidas

PaleogOLCo Série Bambui leay (1917); centro de Minas
Inferior Gerais

Prote§020100 Série Lavras:EM'hEcast Morags e Gulmgraes (1930; Norte
Superior Sopa de Minas Gerais

Proterozdico Sorie Ttacolomi Harder e Chamberlin (1965), Ou
Médio erie acolomi ro Preto, Minas Gerais
Proterozoico Sarie Minas Derby (1906); Serra do Espi
Inferior erie Hina nhago, Minas Gerais

Arqueozdico |Complexo Cristalino -

Pflug (1963) verificou que os conglomerados Sopa e Macaﬁbas,
que constituiam a Série Lavras, estdo separados por uma espessa sequén
cia, predominantemente constituida por quartzitos. O mesmo autor (1965
e 1968) reformulou a estratigrafia da Serra do Espinhago Meridional,
aplicando o conceito de ortoge0551ncllnal com sua distribuigdo de fa
cies: correlacionou as sequenc1as da Regido de Diamantina, do Quadrlla
tero Ferrifero e da Regido de Guanhaes e englobou a Formagao Macalbas
e a Série Bambuil numa mesma unidade, mais recente. Renger (1970) e di
versos autores subsequentemente empregaram para esta Ultima unidade a
denominagao de Série Sao Francisco (Derby, 188l). Posteriormente Pflug
e Renger (1973) abrangeram no Super-Grupo Sao Francisco todos os sedi
mentos pré-cambrianos depositados apos o soerguimento da Cadeia Minas,
resultando o esquema estratigxdfico abaixo:
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REGIZO
IDADES UNIDADES |[Serra do Espinhago[Quadrilatero Guanhies
Meridional Ferrifero
Proterozdico | Super-Grupo Facies Bambul, Macai |Facies Ttacolomi _
Superior S30 Francisco | bas e Jequital Santo Antonio
Proterozdico | Super-Grupo | Facies Diamantina Ficies Itabira Facies Gua
Madio Minas (Miogeossinclinal) (Z.de transigao | nhaes (Bugeos
sinclinal)
Proterozdico
Inferior / |Super-Grupo Rio das Velhas/PréMinas
Arqueozdico

Schobbenhaus (1972 a) estudou a Serra do Espinhago e adjacén
cias na Regido de Porteirinha — Monte Azul, Norte de Minas Gerais, ado
tando os conceitos estratigraficos de Pflug. Este autor (1972 b) des
creveu os depbsitos de ferro do vale do Rio Peixe Bravo e apresentou ma
pas geoldgico em escala 1:60.000 da area que abrange a porgao centro-
-norte destes.

Hettich (1973 e 1977) e Karfunkel e Karfunkel (1975) dividi
ram o Grupo Macaiubas em unidades litoestratigraficas nas regides de Cou
to de Magalhdes - Itamarandiba — Carbonita e Terra Branca - Cacgarati
ba - Botumirim respectivamente.

GRUPO MACAUBAS
Couto de Magalhaes - Itamarardiba — Terra Branca - Cagaratiba -~ Botumirim
- Carbonita (Hettich, 1973 e 1977) (Karfunkel e Karfunkel, 1975)
Unidade | Espessura | Composigao Unidade Espessura Composigao
Unidade F 200 m | Quartzitos Quartzitos, Me—
Unidade E 50-150 m | Xistos-verdes | Fm. Carbonita 50-350 m | tassiltitos e
Unidade D 300 m |Quartzitos Xistos-verdes
Metassiltitos, Metatillitos,
Unidade C | 200-300 m (Filitos e Fm.Terra Branca| 30~-350 m { Quartzitos e
Quartzitos Metassiltitos
Metagrauvacas Quartzitos Ima
Unidade B 200 m [c/seixos Fm.Califorme 0-200 m | twos e Meta—
Unidade A | I50-200 m | Quartzitos conglomerados

GEOLOGIA LOCAL

Estratigrafia e Petrografia

A area mapeada & constituida na sua maior parte por rochas
pertencentes ao Grupo Macalbas do Super-Grupo S3o Francisco, as quais
jazem a oeste, sobre os quartzitos do Super-Grupo Espinhacgo¥*, concor
dantemente.

Foi possivel subdividir o Grupo Macalbas em duas unidades 1i

* Tendo em vista que a correlagdo da sequéncia dos bordos da Serra do
Espinhago com a Série Minas, proposta por Pflug, ndo & aceita por di
versos autores, neste artigo sera empregada a denominada neutra para
esta sequencia, de SUPER-GRUPO ESPINHACO, introduzida por V. Freyberg
(1932), e utilizada também por Karfunkel e Karfunkel (1975).
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to—estratigraficas denominadas FormagGes Rio Peixe Bravo, a basal e No
va Autora,_a superior. Nesta Oltima foi separado um membro chamado de
Riacho Po¢des, ao qual estdo associadas rochas hematiticas.

| Fm.Nova Aurora (diamictitos { Membro Riacho Pog¢des (diamictitos

e quartzitos predominantes, | cinza e diamictitos hematiticos pre
filitos subordinados) dominantes, quartzitos hematiticos
e xistos hematiticos subordinados)

S

Fm.Rio Peixe Bravo (filitos predominantes, quartzitos e filitos

grafitosos subordinados)

Super—Grupo
S.Francisco
Grupo Macail

Super-Grupo Espinhago (quartzitos)

Super—-Grupo Espinhaco

O Super-Grupo Espinlrago ocorre a oeste da Area, formando a ver
tente leste da Serra do Espinhacgo. E constituido por quartzitos , muito
puros, normalmente de granulagao fima a média, de coloragic branca e
com oS graos mostrando estrutura em mosaico devido & recristalizagao
metamorfica. A orientagao geral destes metassedimentos varia entre N-S
e N30E, com mergulhos em torno de 309 para oeste.

. 9 magmatismo bdsico que aparece comumente cortando esta se
quencia nao foi observado na drea; entretanto, a observagio de fotogra
fias aéreas leva a crer na sua presenga em regices proximas. -

- A Serra do Espinhago & a unidade morfoldgica proeminente da
regiao, elevando—§e a mais de 1.300 m e determinando um relevo contras
tante com as regices aplainadas adjacentes. -

Super-Grupo Sdo Francisco

GRUPO MACAGBAS

. O Grupo Macalibas & constituido por filitos, quartzitos, dia
mictitos e diamictitos hematiticos. A morfologia caracteristica deste
Grupo e a de extensas superficie aplainadas, que vém sendo dissecadas,
através de um novo ciclo de denudagdo. Estas superficies situam-se ao
nivel de 1.000 m e sdo referidas ao Ciclo Sul Americano (King, L., 1957
in Schobbenhaus 1972 a). Ao longo do trago das rochas hematiticas, em
certos trechos, sobressaem cristas ou saliéncias com desniveis de até
70 m em relagao as superficies.

Formacao Rio Peixe Bravo

Esta unidade & constitulda predominantemente por quartzo-fili
tos com intercalagOes de quartzitos e menos frequentemente por filitos
grafitosos.

Os quartzo-filitos sao de coloragéo acinzentada, apresentando
frequentemente veios ou "olhos" centimétricos de quartzo recristaliza-
do. O exame microscopico destas rochas revelou uma textura granolepido
blastica, sendo as micas hipidioblasticas e o quartzo xenoblastico. Os
grdaos de quartzo siao sub—arredondados ou angulosos e mostram extingéo
ondulante fraca. as vezes aparecem semi-leitos de quartzo e sericita
levemente ondulados. Uma amostra estudada apresentou a seguinte compo
sigéo: quartzo 40 a 50%, sericita e subordinadamente clorita 40 a 50%,
turmalina, zirconita e opacos, 5%.

Os quartzitos estao comumente intercalados nos quartzo-fili
tos. Estas intercalagaes em geral s3ao de peguena espessura, nao mais
do que 30 metros, porém de grande extensao lateral. Analises petrogra
ficas revelaram uma textura granoblastica, com uma composigdo de 95%
de quartzo e 5% de opacos, sericita, minerais argilosos e ferruginosos
e zirconita.

78



Localmente ocorrem filitos grafitosos. Uma amostra destas ro
chas revelou a seguinte composigEo mineraldgica: 70% de sericita, cao
linita e grafita; 30% de quartzo de turmalina, zirconita e gpacos, sen
do a grafita granular, muito fina e associada is micas. -

Crostas superficiais manganesiferas aparecem em diversos lo
cais ao nivel da Superficie de Aplainamento Sul-Americana desenvolvida
sobre esta unidade.

A noroeste da area, a espessura desta formagao foi estimada
em 700 metros, sendo que para tanto levou-se em consideragdo um p0551
vel repetigdo de camadas, acarretada pelo estilo de dobramento em iso
clinais apertados. Ao sul, ha uma diminuigdo da espessura desta unida
de, tornando-se a mesma mais arenosa, sugerindo uma mudanca de facies.

Formacdo Nova Aurora

Recobrindo a Formagdao Rio Peixe Bravo, com passagem dradacio
nal, ocorre a Formagao Nova Aurora, constituida predominantemente por
quartzitos e diamictitos e, subordinadamente, filitos.

Nos diamictitos, os seixos na sua maioria sao de quartzitos;
werificando-se ainda seixos de rochas de comp051gao granitica, filito,
calcario/dolomito, e material limonitizado. Estdo geralmente orienta
dos e, dependendo da competeéncia do material, estirados paralelamente
a xistosidade. O tamanho mais frequente dos seixos & da ordem de 1 a 2
centimetros, no entanto existem também locais onde o0s mesmos atingem
de 10 a 20 cm. MatacOes de até 1 metro podem ser encontrados isolada
mente.

A matriz dos diamictitos e constituida de quartzo, sericita,
muscovita e c¢lorita. O quartzo varia de anguloso a sub—anguloso estan
do estirado paralelamente 3 xistosidade e apresentando extingao ondu
lante de fraca a forte. As micas envolvem os graos de quartzo estando
pigmentadas por limonita. Em zonas de metamorfismo elevado pode-se ©b
servar a substituigao da clorita pela biotita e o arranjo textural dos
minerais perfeitamente orientados, apesar destes ainda guardarem um ca
rater clastico relicto. O contraste entre os granulos e a matriz &€ en
tao menor, pois esta apresenta-se recristalizada.

Os quartzitos geralmente sdo bem classificados e de granula
gao fina a media. Apresentam textura granobldstica e uma composigao de
99% de quartzo, mostrando como acessdrios minerais argllosos, argilo
sos, rutilo, hematita, sericita e zirconita. A ocorrencia destes geral
mente condiciona o aparecimento de saliéncias de alguns metros e gran
de continuidade lateral, que sobressaem na topografia, fato mais evi
dente nas encostas mais -acentuadas.

Raros niveis de filito intercalados nesta sequéncia sao tam
bém observados. S3do oonstituidos essencialmente de quartzo e sericita
tendo como acessOrios biotita e dolomita.

A espessura da Formagdo Nova Aurora, incluindo o membro Ria
cho Pogoes, foi estimada entre o cdrrego Jose Costa e o riacho dos Por
cos como sendo da ordem de 1.200 metros.

Membro Riacho Pogles

Esta unidade engloba as rochas hematiticas ocorrentes no Gru
po Macalbas, na regido investigada. Seu posicionamento estratigrafico
corresponde a uma intercalagao na Formagao Nova Aurora, sendo conside
rada como um membro desta. Sua espessura atinge ate 600 m. E const1tu1
do predominantemente de diamictitos cinzas, 0s quais apresentam tran51
cao para diamictitos hematiticos, e cont&m intercalagoes de quartzitos

hematiticos.

Os diamictitos cinzas distinguem-se dos demais diamictitos da
Formagao Nova Aurora pela coloragao, por sua matriz mais fina e pela
relagao matriz/seixo que & menor.

O estudo microscOpico da matriz dos diamictitos cinzas mos
trou como caracteristicas genéricas uma textura clistica, e uma compo
sicao mineraldgica constitulida de quartzo 60-70%, opacos 10-15%, seri
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cita 15-20%, biotita verde, clorita, carbonatos, albita, minerais argi
losos, turmalina, apatita e zirconita até@ 5%. O quartzo ocorre em duas
granulometrias, cada uma sensivelmente equidimensional, sendo que a
maior (0,3 mm) estd envolta por uma matriz de quartzo (0,04 mm) e seri
cita, a qual estao associados 0s opacos e acessorios.

A transicao dos diamictitos cinza para diamictitos hematiti
cos se di através de um aumento de hematita na matriz destes Ultimos,
existindo uma perfeita gradagao do teor de ferro, o que leva ao estabe
lecimento de um limite arbitrario de 20% de ferro total, para sua sepa
racao. O aumento do contelido em hematita nestas rochas,cond1c1ona uma
mudanga na coloragao para tons mais escuros e da origem & micro-dobra
mentos.

Certos niveis, de até 15 m de espessura, intercalados nos dia
mictitos hematltlcos, apresentam enriquecimento em ferro. O minério ri
co & constituido quase exclusivamente por hematita em laminas muito fi
nas, podendo conter :algum quartzo. Amostras ‘de superficie destesniveis

revelam teores de ferro de até 69%.

Os quartzitos hematiticos sao rochas bandeadas, sendo consti
tuidos por leitos quartzotos contendo sericita, fosfato (?), opacos,
clorita e zirconita, alternando-se com leitos de hematita contendo mag
netlta/marmlta, com lamelas de ilmenita. Apresentam a seguinte composi
cao mineraldgica: quartzo 55-60%, hematita 35-40%, outros 5%.

Localmente ocorre uma rocha, verificada exclusivamente em son
dagens, classificada como hematita-sericita-quartzo-xisto. Ao microsco
pio_apresenta um bandeamento constituido de duas faixas. Uma com predo
mindncia de quartzo sobre sericita e outra com predomindancia de serici
ta sobre quartzo. A hematita distribui-se uniformente pela rocha e tem
granulagao fina.

Esta sequéncia de rochas hematiticas apresenta-se em grande
parte sob uma cobertura de canga que ocorre ao nivel da superficie Sul-
-Americana ou forma pequenas cristas acima desta. A espessura de canga
nao raro atinge 20 metros, o que pode ser observado nas escarpas oriun
das do atual estagio de rejuvenescimento do relevo. Sua comp051gao S
geralmente limonita pura, podendo apresentar também fragmentos detriti
cos de minério rico e constituintes - argllosos. A canga transiciona pa
ra um solo lateritico ferruginoso atraves de um incremento de argila
as expensas de limonita em sua composigao.

Estruturas
Estratificagao e Xistosidade

As estruturas sedimentares geralmente estdo obliteradas pela
recristalizag¢ao devida ao metamorfismo e pela laminagao superimposta as
rochas pela tectdnica. Desta forma sO & possivel determinar com segu
ranga as atitudes dos_planos de estratificagao (SO) em afloramentos
que apresentem variagOes litoldgicas mais ou menos bruscas.

Duas xistosidades podem ser observadas, uma devida ao arranjo
paralelo dos graos ou seixos estirados e das micas, outra causada por
pequenos deslocamentos ao longo de planos estreitamente espagados (cli
vagem de transposigao) .

A primeira (S1) & paralela aos planos axiais das dobras, o que
pode ser comprovado, em afloramentos favoraveis e em escala regional.
Sua diregdo oscila em torno de N-S e seus mergulhos sao para NE e SE,
podendo variar de 209 a 809, sendo mais comum 409.

A segunda (S2) e mais evidente em rochas de composigao predo
minantemente pelitica. Sua diregao pode ser paralela ou obliqua a SI1,
com mergulhos, geralmente maiores que 459, para NW e SW.

A presenga de duas xistosidades (S1 e S2) aliada a evidéncias
petrograficas indicam que o Grupo Macaubas sofreu apenas uma fase dias
trofica na qual mais de uma fase do paroxismo ocorreram.
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Dobramentos

As rochas hematiticas do Membro Riacho Pogbes constituenm um
excelente horizonte guia, permitindo a determinagao dos dobramentos
principais. Através deste horizonte foi verificado que as dobras maio
res sao isoclinais, com os flancos mergulhando para este. -

A porgao norte da area & ocupada por um sinclinal e um  anti
clinal conjugados, cujos eixos tém diregdo N30E e caimento suave para
SW, infletindo no centro da area para sul. Ao sul o flanco ocidental
do sinclinal, nao comum as dobras mencionadas, apresenta dobramento su
bordinados sob a forma de um bragquissinclinal.

Dobras em escala de afloramentos sdo també&m frequentemente ob
servadas. As rochas hematiticas s3o as mais propicias a apresentarem
tais dobramentos, gue mostram estilos variados, geralmente com dobras
de arrasto subordinadas.

Fraturamentos e Falhamentos

Os quartzitos do Super-Grupo Espinhago apresentam-se bastante
fraturados, contrastrando com a sequéncia sobrejacente do Grupo Macal
bas. O intemperismo e as extensas superficies terciadrias podem masca
rar as fraturas, entretanto, parece mais provavel que estas rochas te
nham apresentado um compor tamento predominantemente plastico em respos
ta aos esforgos tectdnicos.

&} membro Riacho Poqoes, que aflora continuamente na porqao or
te da area, & truncado na porgao sudeste por falha, com diregao N65W,
que ocasiona um refeito aparente da ordem de 3 km. Na zona de falha
ocorre um quartzito sericitico de textura cataclastica.

Possantes veios de quartzo dispostos paralelamente & diregao
da sequéncia metassedimentar, indicam a possibilidade de falhamentos,
entretanto, nao foram observadas zonas de brechas com esta orientaqao
e os estudos petrogrdficos nao revelam evidencia de cataclase nas ro
chas prdximas aos veios. E possivel que tenham ocorrido apenas peque
nos movimentos de empacotamento paralelos aos planos axiais das dobras.

Metamor fismo

As rochas da regido sofreram metamorfismo moderado de tipo re
gional dinamoternal.

Segundo Schobbenhaus (1972 a) a sequéncia do Super—-Grupo Es
pinhago, nesta regido, foi metamorfisada ao nivel de epizona (facies
xisto-verde, Winkler, 1967). A composigao mineraldgica do Grupo Macail
bas permite enquadrid-lo num grau de metamorfismo equivalente ao de seu
embsamento.

CONSIDERACOES SOBRE AS ORIGENS DO GRUPO MACAUBAS

E DOS DIAMICTITOS HEMATITICOS

A origem glacial dos diamictitos da Regiao de Jequitai-Serra
do Cabral e da vertente oeste da Serra do Espinhago Meridional foi su
gerida por Branner (1919) e, em seguida, defendida por diversos auto
res, dentre os quais destacamos: Moraes Rego (1930, Moraes & Guimaraes
(1930) e Moraes (1937). Estes autores basearam suas conclusces no fato
dos diamictitos apresentarem seixos facetados, estriados, em forma de
ferro de engomar, de langadeira, etc. A descoberta de um pavimento es
triado coberto por diamictito com seixos estriados, proximo & cidade
‘de Jequitai, por Campbell et al (1967) (redescrito por Isotta et al,
1969) reforgou a hipotese de uma glaciagdo proterozdica. Alguns auto
res, entretanto, puseram em divida a origem glacial diamictitos: Cobra-
(1969) estudando seixos de rochas analogas, nos arredores de Francisco
sa, concluiu que a forma destes foi resultante de tectonismo; Schmidt
(1972) considerou os diamictitos em questao depdsitos de correntes de
lama e os pavimentos estriados de origem tectdnica. A hipdtese glacial
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foi retomada por Hettich (1973, 1977), Karfunkel e Karfunkel (1975),
Pflug e Sch"oll (1975) e Almeida (1977). Os {iltimos autores consideram
os diamictitos de Jequital correlativos dos diamictitos contidos no Gru

po Macaubas a leste da Serra do Espinhago; os nrimeiros corresponde
riam a depdsit6s continentais, enguanto que os ultimos seriam glacio=
-marinhos.

Os _depdsitos de ferro do Rio Peixe Bravo, localizam-se na re
gido onde sao supostos depdsitos glacio-marinhos. O ambiente geotectd
nico de deposigao seria geossinclinal, segundo Almeida (1977) ou molas
se, conforme Pflug e Renger (1973) e Costa, MT (1976}.

Os ambientes de sedlmentagao glacio-marinhas pré- orogenlca ou
sinorogénica ndo fornecem indicios seguros de glac1agao devido & natu
reza estratificada dos depdsitos e as deformagoes tectdnicas subsequen
tes. Mesmo assim Costa, M.T. 1976, estudando os diamictitos hematiti
cos da area levantada, verificou seixos contornados por estruturas da
matriz possivelmente sedimentares, assemelhando-se a seixos pingados

Pelo que foi exposto, parece mais provavel que os diamictitos
hematiticos correspondem efetivamente a sedimentos, ao menos em parte,
jlacio-marinhos. Por outro lado, uma revisao das rochas hematiticas
Jue constituem o Membro Riacho Pogoes mostra que:

- o ferro ocorre tanto em rochas de provavel origem glacial (diamicti
tos), como em rochas certamente nao glaciais (quartzitos e filitos),,
intercaladas nas primeiras;

- nos diamictitos ndo sao encontrados seixos ou granulos de formagoes
ferriferas, mesmo quando a hematita & abundante na matriz;

- enquanto os seixos e granulos contidos nos diamictitos podem, em cer
tos niveis estratigré@ficos, apresentar predominancia relativa ou ab
soluta de determinadas rochas, tais como granito, quartzito ou calca
rio, a composicao da matriz permanece aproximadamente inalterada em
todo o pacote.

Estes fatos levam a crer que parte significativa da matriz
dos diamictitos, incluindo todo o ferro, provém de fonte diferente da
dos seixos e nao foi transportada por gelo.

A formagao dos diamictitos hematiticos poderia ser explicada
satisfatoriamente, supondo-se o preenchimento simultaneo da bacia por
sedimentos de fonte longingua, transportados por blocos de gelo e por
sedlmentos ferruginosos depositados através do potencial gravitacional
de areas adjacentes e/ou COHdeOeS fisico~quimicas reinante na bacia.

Obviamente o ferro contido nas rochas do Membro Riacho Pogdes
poderia ser de origem clastica ou quimica. A primeira hipétese sofre
restrigdes, tais como: localizagao da fonte do ferro em &areas prox1mas
€ homogeneidade apresentada pelas partlculas constituintes do minério.
Outrossim a hipdtese de origem quimica & de dificil comprovagao e aes
peculacao do assunto fugiria ao escopo deste trabalho. Desta forma a
questao permanece em aberto.
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ATAS DO I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DE MINAS GERAIS, DIAMANTINA, 1979

VARIAGOES DE FACIES NA SERIE MINAS

Aluizio Licinio de M. Barbosa

U.F.M.G.

RETROSPECTO SOBRE 0S METODOS DE MAPEAMENTO DO QUADRILATERO FERRIFERO

Em palestra anterior deste Simpésio o conferencista Frederico
Renger mostrou claramente que, de Derby até os nossos dias, houve evo
luqao dos conceitos estratlgraflcos aplicados ao Espinhago e ao Ouadrl
latero Ferrifero. E necessarlo que se diga também que tal evoluqao se
deve em grande parte a criacao dos recursos indispensaveis a uma inves
tigagao geoldgica mais eficiente. Homens como Derby percorriam enor
mes distancias, 1ntegrando na memdria impressdes desconexas de aflora
mentos esparsos, por nao contarem com mapas topograficos sequer razog
veis para um registro satisfatdrio da geologia. A maneira de prestar
uma justa homenagem a estes pioneiros €& trabalhar as mesmas areas com
mais riqueza de pormenor através do mapeamento geoldgico, que eles mes
mos teriam empreendido se dispusessem dos meios, e nao a de retroagir
em relagao a tanto conhecimento acumulado depois de Derby.

Os primeiros gedlogos a fazerem mapeamento no Ouadrildtero Fer
rifero foram Harder e Chamberlin, que tinham atras de si o apoio flnan
ceiro da companhla organizada por Van Hise e Leith para a exploraqao
das jazidas de minério de ferro de Itabira. Gragas a eles o conceito de
Série de Minas pode adquirir um minimo de precisao. Ao contrarlo, as
expressoes genéricas como as que foram utilizadas na designacao Série
Minas de Derby ou Série Barbacena de 0. Barbosa, sem a indicacao de sec

goes - tipo e sem definigao de topo e base, faltam os requisitos essen
ciais para firmarem prioridade.
Os mapas levantados a prancheta por topdgrafos do grupo de

Harder e Chamberlin serviram de base a uma cartografia geoldgica onde
a Série Mlnas comega a aparecer cOomo um sequéncia ordenada de estratos,
mas que nao foi suficiente, por si so, para elucidar todos os proble-
mas estratigradficos e estruturais da area. Entre outras coisas, aque-
les gedlogos deixaram de perceber a nao eguivaléncia entre os quartzi
tos que formam a massa principal da Serra do Caraga e o quartzito bem
mais modesto que ocorre em um dos seus flancos, como também nao perce
beram a importdncia da discordancia pré-Itacolomi. Novamente, foi o
mapeamento mais detalhado, possibilitado com o emprego de maiores re-
cursos materiais e humanos, que permitiu a redefinigao das unidades es
tratigraficas.

0 levantamento do Quadrilatero Ferrifero do Programa DNPM -
USGS foi efetuado no campo, marcando-se os afloramentos sobre fotogra-
fias aéreas a escala média de 1:22.000, as vezes ampliadas até 1:10.000
nas areas que necessitavam maior detalhe. O recobrimento longitudinal
foi corretamente mantido em 60% e o transversao em 30%. O exame per-—
functdrio de algumas fotografias utilizadas por este membro do projeto
mostra que a densidade de pontos de observagao assegura uma cobertura
adequada para a escala utilizada Para efetuar tal cobertura foram fei
tos percursos exaustivos a pé&, acampamentos mdveis foram estabelecidos
em areas de dificil acesso, escarpas ingremes foram escaladas a corda,
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e camadas-chave foram seguidas passo a passo, procurando-se sob o matg
em trechos nao aflorantes, entre os fragmentos de rochas inclusos no
solo, os vestigios da sua continuidade. Quem quiser se dar ao traba-
lho de acompanhar as curvas caprichosas das formacao ferriferas do
Grupo Nova Lima na Quadricula de Nova Lima, ou repetir a proeza de des
cer com cordas as escarpas da Serra do Caraga, podera verificar estas
informagoes. InUmeras jazidas foram levantadas a prancheta, a escala
de 1:5.000 ou maior. Os pontos marcados sobre as fotografias aéreas fo
ram, projetados sobre os mapas plano-altimétricos por meio de um
sketchmaster, e as distorgoes foram evitadas utilizando-se sd o miolo
de cada fotografia e reajustando continuamente a posigSo desta para
obter a coincidéncia dos detalhes topograficos em torno dos pontos a
serem projetados. Os afloramentos foram assinalados na fotografia com
suas coordenadas e descritos nas cadernetas de campo em termos litold-
gicos e estruturais, antes de se lhes atribuir uma posigao estratigra-
fica em termos de continuidade e homotaxialidade. Esta ltima nem sem
pre fol encontrada de inopino, mas a aplicaqéo racional de multiplas
hipbteses ‘de trabalho mostrou que, em areas assim deformadas, no momen
to em que a natureza litoldgica dos estratos e sua posigao estratlgra
fica se casam de modo consistente para determinada area, as estruturas,
antes indecifraveis, tornam-se significativas. Apds o mapeamento de
cada Quadricula, os problemas criticos, especialmente os referentes
aos limites entre areas de mapeamento contiguas, foram examinadas no
terreno por todo o grupo de gedlogos do projeto. Das discussoes sobre
o terreno surglram mudangas de interpretacao, ao mesmo tempo que dados
novos trazidos & luz pelo gedlogo responsavel em determinada area vie
ram enriquecer a experiéncia dos demais. Em decorréncia das observa
¢oes em grupo, a concorddncia dos mapas nos bordos de quadricula & mui
to mais expressiva do que as dlscrepanc1as eventuals, devidas a escas
sez local de afloramentos, e cuja manutengdo & um atestado da liberda
de de 1nterpretagao assegurada pela chefia do projeto e que cada geolo
go fez questao de manter até o fim.

Nao & apenas o orgulho de haver participado da tarefa gigan
tesca de mapeamento do Quadrilatero Ferrifero que conduz a sustenti-la
perante esta audi@ncia, mas também a necessidade de sua preservagao
contra ataques infundados.

Nesta tarefa foram levantadas 42 quadriculas de sete minutos
e meio, em um esforgo correspondente a cem homens-ano de trabalho. A
composicao cartografica foi editada por pesscal especializado do U.S.
G.S., onde a experiéncia em problemas de cartografia geoldgica nao é
excedida pela de nenhuma outra organizacao do mundo.

0 gedlogo Hugh Rovert, antigo companheiro de Harder e Chamber

lin, que acrescentou a sua experiéncia no Quadrilatero Ferrifero com
trabalhos feitos nas principais provincias ferriferas da América do
Norte, na apresentagao de um dos Professional Papers do projeto em

questao redigida para a revista Economic Geology, exprimiu os concei
tos lisonjeiros cujas palavras finals tomo a liberdade de citar.

Diz Robert: "Para quem passou a vida de trabalho, na sua maior
parte, ocupado com a exploragéo de jazidas de ferro, foi do maior inte
resse acompanhar a configuracao das jazidas... e participar, como dis
se certa vez Leonard da Vinci, desse nobre prazer, que & a alegria da
compreensao. Que trabalho excelente & este Professional Paper para
ser posto nas maos do estudante que ja demonstrou possuir os pré-requi
sitos essenciais do gedlogo... e entao deixd-lo sequir esta Odisséia
Pré-cambriana”

Felizes os profissionais como Robert, capazes de experimentar
a_alegria da compreensao, que & um dos maiores prémios da nossa profls
sdao. Aqueles a quem faltam os pré- requisitos essenciais do gedlogo s3
podem mergulhar na tristeza da incompreensao, neste sentido devendo
ser interpretada a ininteligéncia por parte de alguns criticos das be
las estruturas cartografadas na regiao de Ouro Preto.

Nao incluo neste nimero, repito, as divergéncias, em nimero
muito reduzido, surgidas de mapeamento de partes do Quadrilatero Ferrl
fero em escala maior do que a utilizada pelo grupo de trabalho U.S.G. s
- D.N.P.M. . Tais divergéncias, antes de serem aceitas ou recusadas,
devem ser comparadas com os dados apresentados pelos componentes do re
ferido grupo de trabalho.
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Por outro lado, preocupa-me saber que muitos jovens gedlogos
que nao tiveram o tempo ou a oportunidade de ler qualquer um dos Pro
fessional Papers do Quadrilatero Ferrifero, nem sequer outras publica-
¢coes do mesmo grupo de trabalho, estao sob a influéncia de criticas e
pseudo-revisces feitas com acodamento, que langam dividas infundadas e
até ridiculas sobre diversos aspectos da geologia do Quadrilatero.

A esses jovens, pego que reflitam sobre a diferenga incomensu
riavel entre o volume de trabalho realizado para levantar a geologia do
Quadrilatero Ferrifero, e a daquela critica com caracteristicas de al
ta rotatividade, através da qual se tenta desmoralizar esta obra. Pro
pOsito mais sério, e mais propicio a demonstrar a capacidade de um geo
logo, seria mapear alhures uma quadricula com o mesmo grau de detalhe
empregado no Quadrilatero Ferrifero. Se quem orienta na area governa
mental o mapeamento geoldgico regional de terrenos pré-cambrianos ti-
vesse sempre uma experiéncia deste tipo, na@o estariamos assistindo ago
ra uma tentativa de degradagao dos métodos de trabalho, como as normas
de que tive conhecimento na regiao Centro-Oeste, e que podem retirar
dos mapas geoldgicos sua maior utilidade. Tais normas sao no sentido
de negar fundamento a qualquer arranjo lito-estratigrdfico em areas me
tamorficas, e explicam, de certo modo, os ataques a esmo de certos men
tores de equipes Jjovens contra o melhor mapeamento ja reallzado no Pre
cambriano Brasileiro, e que ndo mereciam contestagoes, nao fosse o meu
intuito, como Qnico componente do grupo de trabalho U.S.G.S. - D.N.P.M
ainda em atividade na regiao, o de provocar nos jovens a busca da in-
formagao direta, contida nas publicagdes do grupo.

As idéias geoldgicas de certos criticos

Muitas das discussGes de campo entre membros do grupo U.S.G.S.
- D.N.P.M. foram demoradas e até irritantes, mas conflitos de opiniao
foram mantidos dentro do razoavel. Em um mapeamento de detalhe, quan-
do a evidéncia ainda nao se acha completamente levantada, um trecho de
500 m sem afloramentos pode ocasionar tais conflitos. Entretanto nun
ca se deu curso a fantasia pondo em cheque o dbvio. As definiqaes de
rocha nao foram matéria de discussao. Os quartzitos da Formagao Moeda
foram reconhecidos por todos como quartzitos, e as metagrauvacas da
Formagao Sabara como meta-metagrauvacas. Nenhum geblogo do projeto,
ao visitar o Distrito de Ouro Preto, propds chamar de rocha ignea aci
da o quartzito Moeda que, na rua das Lages como alhures, tem zircao ro
lado e apresenta conglomerado basal. Ao examinar a secgao-tipo da For
magao Sabarad na Quadricula deste nome, ninguém manifestou pruridos ex
travagantes de anatematizar aqueles xistos, que, junto aos contatos
com migmatitos apresentavam venulagoes de material quartzo- feldspatico,
para dl?er que se tratava de uma originalissima 1njegao lit-par-1lit de
rocha ignea basica em granito. Muito menos se ouviu qualguer sugestao,
em tom de pilhéria que fosse, de que quartzito com abundante e diversi
ficado residuo pesado exposto perto de Belo Horizonte na BR-40, inte-
grante do Grupo Nova Lima e intercalado entre xistos deste grupo, ti-
vesse gqualquer parentesco Intimo com quartzito Moeda que, a parte ]
zircao e os minerais provinientes do metamorfismo da fragao argilosa ,
nao tem outras impurezas.

Mencionei tais rochas e localidades porque elas sao bem aces-
siveis aos gedlogos em vilegiatura que trafegam nas estradas asfalta-
das, e podem se entregar a devanelos a passagem por estas exposigaes.

Variagoes facioldgicas no Quadrildtero Ferrifero

O acordo geral do Grupo de trabalho nao foi obra do acaso ou
qualquer imposigéo. E nosso propdsito mostrar que, dentro do Quadrila
tero Ferrlfcro, nao existem variagoes fac1olog1cas capazes de prejudi=—
car a extensdo a toda a area das deflnlgoes litoldgicas de unidades es
tratigraficas obtidas nas Secgoes tipo, em que pesem alegagoes em con
trario deste ou aquele autor. Existem, entretanto, leerSlflCaQOGS
dentro de cada formagao, as quais, em suas manifestagoes extremas, nao
sao0 suf1c1entes para que elas percam sua identidade litoldgica. Tal
fato ja foi indicado nas publlcagoes do grupo de trabalho que fez o
levantamento detalhado do Quadrilatero Ferrifero e tem sido corrobora-
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do por trabalhos mais minuciosos envolvendo partes limitadas da coluna
géoldgica em areas especificas.

Mesmo correndo risco da redundadncia, gueremos esclarecer as
implicagbes do que acaba de ser afirmado.

Em principio, dois aspectos devem ser conslderados em matéria
‘de'facies. Quando o mapeamento de uma série marlnha se estende em di
regao perpendicular a antiga margem continental, uma’ carmada de com9051
¢ao definida, mapeada continuamente, pode nao ter rigorosamente a mes
ma idade em todos os pontos. A extensao lateral de determinadas lito-—
logias & fungao do tempo e dos fendmenos transgressivos e tectdnicos
operantes na bacia. Quando os efeitos espec1f1cos destes processos mi
gram lateralmente, as sequéncias depositadas nos varios pontos sdo ba
sicamente constituidas pelos mesmos tipos de sedimentos depositados na
mesma ordem, registrando as mesmas variag¢oes no ambiente de dep051gao,
continuamente defasadas de um lugar para outro.

Este & um aspecto da variagao facioldgica que torna necessa-
rio dEsv1ncular a lito- -estratigrafia da crono- estrathrafla mas que
por si sd nao afeta as correlagoes lito-estratigraficas.

Por outro lado, o predominio de fatores locais pode fazer com
que pilhas de sedimentos depositadas simultaneamente em area da mesma
bacia sejam diferentes. Neste caso, a coluna lito-estratigrafica esta
belecida em lugar nao pode ser estendida a toda a bacia, sem se levar
em conta as possiveis correlagoes entre litologias diferentes. Ocorre,
entretanto, que estas dlferentes litologias contemporaneas nunca séo
separadas por planos verticais, porque os depocentros da bacia nao sao
compartimentos estanques. De um lugar para outro existirdao sempre gra
dagoes e interdigitagdes. Assinm, _variagoes faciolbgicas, antes de pos
tuladas, devem ser provadas. Em areas onde ndo ha escassez de aflora-
mentos como & o caso do Espinha¢o e do Quadrilatero Ferrifero, nao po
dem passar despercebidos o0s registros de uma tran51gao lateral ou in-
terdigitagdo de facies se eles existirem. A nogao esporadicamente e-
ventada, para o Quadrildtero Ferrifero, de compartimentos contiguos,
sem nenhum deslocamento relativo, com espessuras de centenas de metros
de metassedimentos contempordneos mas totalmente diferentes de cada 1la
do de um plano transversal imaginario foge d realidade fisica do fend
meno da sedimentagao.

De modo analogo, admitir-se que uma linha geométrica, tragada
dentro de uma bacia sedimentar para delimitar bruscamente duas areas
adjacentes, uma das quais lito-estratigrafica claramente individualiza
das, enquanto na outra uma suposta Série Minas escamoteia todas estas
unidades e as substitui por uma litologia diferente & aplicar o concei
to de facies de maneira subjetiva.

ATUALIDADE DO TRABALHO CONJUNTO - DNPM-USGS

Desde a conclusao do mapeamento do Quadrilatero Ferrlfero pe
1o grupo DNPM - USGS os trabalhos de detalhe na referida regidao tém se
limitado quase exclusivamente a jazidas individuais, fornecendo exce-
lentes secgbes locais ainda n3o integradas numa reinterpretagao com—
preensiva da estratigrafia e da estrutura do Quadrilatero. Tanto quan
to seja do meu conhecimento, 0s trabalhos em questao confirmam ou de
talham os conceitos fundamentais estabelecidos pelo grupo INPM - USGS.
N3o negamos a possibilidade de retificagdes e revisoes meritdrias, des
de que realizadas através de mapeamento em escala igual ou maior do
que a do levantamento que se deseja corrigir. Alegar o contrario é
questionar a probidade profissional de todo um grupo de gedlogos sele
cionados. Diante destes fatos, julgo oportuno declarar aos mais Jjovens
que a incontinéncia revigora demonstrada por alguns gedlogos, apds ra
pido golpe de vista ao longo dos cortes de estradas asfaltadas demons-—
tra falta de maturidade cientifica. Apds o mapeamento efetuado pelo
grupo DNPM - USGS houve dois Congressos Brasileiros de Geologia na a-
rea do Quadrilatero Ferrifero, com excursées guiadas através do Quadri
latero até a regiao de Ouro Preto, onde ocorrem algumas das estruturas
mais interessantes e complexas. Nenhum dos atuais revisionistas tomou
parte em tais excursoes onde caminhando fora das estradas, poderiam ter
visto, sob a orientacao do guia as evidéncias das estruturas mais im-
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portantes que figuram no mapa do Distrito.de Ouro Preto. E embaragoso
constatar que gedlogos que deveriam ‘ter certa experiéncia com areas me
tamdrficas sentem-se perplexos ante a estratigrafia do Ouadrllaterofér
rifero, que julgam ser baseada no empilhamento de litologias de vallda
de local. E logico que unidade lito-estratigraficas sao baseadas na
litologia, mas nao em tipos petrograficos especificos, e sim em comple
sos litoldgicos geneticamente unitirios. No Quadriladtero Ferrifero ,
tais complexos nao sdo empilhamentos locais. De Itafina a Monlevade, e
de Caeté a Ouro Preto, a respeito da complexidade estrutural e-de va-
riagdes na intensidade do metamorfismo, reconhece-se, dentro de cada
estrutura, a continuidade das unidades litoldgicas por muitos quildme-
tros no sentido do strike, e a correlaqéo entre as estruturas mostra
as mesmas litologias ordenadas na mesma sequéncia.f o principio da ho
motaxialidade, e nao apenas a natureza petrografica das amostras de
mac que serve de base a cla551f1caqao utilizada com uma finalidade unl
ca e exclusiva, de estabelecer uma lito-estratigrafia do Quadrilatero
Ferrifero. Muitos tipos de rocha saoc recorrentes através da coluna es
tratigrafica; as rochas banais, como filito sericitico ou quartzito ,
sem uma caracterizagao mais completa, e mesmo outras menos comuns, CO-
mo formagao ferrifera, cujos afloramentos geralmente s3ao meteorizados
e dificultam esta caracterizagao, por si mesmas seriam insuficientes
para definir um nivel estratigréfico. Isto bastou para que alguns crl
ticos taxassem de contraditdria a estratigrafia adotada. Se fossem en
carregados de mapear o Quadrildtero, estes censores nao poderiam resol
ver problemas comezinhos de correlagao estratlgraflca.

Acontece que a distribui¢ao de litologias nao & inteiramente
cabtica. Na Série Minas, quartzito sericitico em camadas de muitos me
tros de espessura, nao associado a quartzito ferruginoso, s& ocorre na
base, filito grafitoso em camadas extensas s aparece imediatamente a
cima desse quartzito ou imediatamente abaixo dos cloritaxistos e para
conglomerados que formam a unidade da série, etc. Portanto nac ha ne
nhum problema em estabelecer uma classificagao lito- estratlgxaflca des
de que a esta tarefa se dedique o tempo e a capacidade necessarios.

Mapeamento estratigrafico no Quadrilatero Ferrifero

hpesar das muitas falhas existentes no Quadrilatero Ferrifero,
a impressao dominante & de continuidade. E possivel caminhar-se quild
metros a fio ao longo da diregéo das camadas, e encontrar,em toda a ex
tensao do percurso, uma sequéncia invariavel de estratos, pelo menos
no que concerne aos caracteres litoldgicos fundamentais. Além do mais,
as inversdes nao sao suf1c1entes para perturbar o estabelecimento do
topo e da base da sequéncia, pelo menos a partir da base da Série Mi-
nas, onde hd numerosas estruturas geopetidlicas. Notemos de passagenm
que a idéia exdtica de que a sequéncia de estratos da Serra do Curral
nos arredores de Belo Horizonte estd em ordem normal sucumbiria com ou
tros apriorismos comodistas apds algumas horas de observagoes sérias
naquela serra.

A 1ldogica de todo mapeamento & partir das areas estruturalmen-
te mais simples para se estender as mais complexas. Isto foi feito no
Quadrilatero Ferrifero, onde a Serra do Curral fornece secgoes bastan-—
tes simples ao passo que a regiao oriental & muito mais complexa, mas
nem por isso, deixa de mostrar absoluta concordincia com a estratigra-
fia da Serra do Curral. ©No Distrito de Ouro Preto, por exemplo, ape-
sar das numerosas falhas de empurrao, ha uma secqao, a leste de Maria-
na, exposta quase ininterruptamente, onde podem ser observadas todas
as formagoes estabelecidas na Serra do Curral para a Série Minas, em
sua ordem normal.

0 que poderia ser gquestionado & a escolha de certas sec¢oes-
tipo, mas esta reflete o desenvolvimento do trabalho de mapeamento a-
través dos anos, a precedéncia cronologlca nem sempre correspondendo a
melhor exp051gao de determinada formagao. Assim, por exemplo, nao é
em Sabard que se encontram as melhores exposicdes da formagao deste no
me, e sim na Quadricula de Ouro Preto.
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Estratigrafia da Série Minas

Passamos a descrever os tragos essenciais da estratigrafia da
Série Minas. Conforme se 1é no Professional Paper 641-A de J.V.N. Dorr,
esta série compreende os grupos Caraga, ltabira e Piracicaba. O pri-
meiro & constituido pelas formacgoes Moeda e Batatal, o segundo por Caué
e Gandarela. Quanto ao terceiro, apresenta as formagoes Cercadinho,Fe
cho do Funil, Tabodes, Barreiro e Sabara, aqui discutidas como subgrg
po Cercadinho - Fecho do Funil, subgrupo Tabobes -~ Barreiro e Formagao
Sabara.

FORMAGAO MOEDA

A Formagao Moeda & a unidade basal da Série Minas. A opiniao
de Dorr de que se poderia ampliar esta série para nela incluir o Grupo
Tamandud nao tem muita for¢a a vista da discordancia que separa a For
magao Moeda deste Grupo, e & irrelevante no que respeita a discussao
sobre variagées facioldgicas na Série Minas, pois nem Dorr nem qual-
quer outro gedlogo do Grupo DNPM - USGS considerou a possibilidade de
correlacionar o Grupo Tamandud com outra ou outras formagoes mapeadas
no Quadrilidtero Ferrifero. Ao contrario, Dorr acentua a diferenga dos
ambientes de sedimentagac do Grupo Tamandud em relagao as camadas dque
se lhe sobrepoem, e reconhece a existéncia de um hiato entre elas.

A Formagao Moeda & constituida predomlnantemente por quartzito
sericitico de cor clara, em camadas de granulaqao qrosselra alternadas
com outras de granulagao mais finas na maioria das secgdes. Em toda a
extensao do Quadrilatero Ferrifero ela apresenta lentes basais de con
glomerados. Localmente hd conglomerados em outros niveis, e em algu-
mas areas h3 camadas mapeaveis de filito intercaladas no quartzito.

Esta Formaq&o tem provavelmente uns 100 m de espessura na par
te ocidental da Serra do Curral, aumentando para algumas centenas de
metros na regiao onde ela se aproxima da Serra da Moeda. Nesta Serra
ela pode alcangar uns 1 000 m de espessura, mas no flanco E do sincli
nal de Moeda cai para 200 m. No sinclinal de Gandarela a espessura va
ria desde uns 15 m até 300 m, o valor maximo sendo encontrado na extre
midade sul do sinclinal. Na Serra de Ouro Preto a espessura estrati-
grafica € de uns 50 m, embora localmente se estreite, por efeito tectd
nico, até um minimo de 10 m.

Para NE, nos Distritos de Itabira e Monlevade, a Formagao Moe
da & muito delgada e chega a desaparecer.

FORMACAO BATATAL

A Formac¢ao Batatal & constituida predominantemente por filito
sericitico cinzento, moderada e fortemente grafitoso, quase sempre des
tituido de quartzo, exceto nas camadas de transicao de topo e da base,
mas eventualmente contendo pequenas lentes de quartzito. Em alguns lo
cals apresenta microbandeamento, em bandas cinzento-claras e cinzento-
escuras, estas Ultimas sendo nitidamente grafitosas.

Nas areas de metamorfismo mais intenso ele se transforma em
micaxisto granatifero, que se diferencia dos micaxistos em posigdes es
tratigraficas diferentes pela presenga de grafita nos planos de xisto
sidade.

A espessura provavel do Batatal na Serra do Curral & de 30 a
200m e a zona de transicao para o Grupo Itabira, constituida por fili
to hematitico, alcanca vairios metros de espessura. Na Serra da Moeda
ele pode ultrapassar os 200 m. Na Quadrlcula de Monlevade ele fica en
tre 20 e 50 m, ao passo que na regiao de Ouro Preto & consistentemente
fino, geralmente nao ultrapassando 5 m.

Apesar das varlagoes de espessura, esta litologia & absoluta-
mente continua, nao sd sendo mapeada separadamente em certas areas, co
mo no Distrito de Ouro Preto, por falta de afloramentos de largura car
tografavel. Neste Distrito, o Batatal e atravessado por inlmeras gale
rias abertas para ouro, que provém a sua continuidade.
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GRUPO ITABIRA

Este Grupo compreende a Formagao Caué e a Formagao Gandarela.
A prlmelra, gue & inferior, & constituida predominantemente por itabi-
rito "sensu stricto”, também chamado itabirito silicoso, que & rocha
bandeada constituida por quartzo, hematita e magnetita. Também ocor-
rem nesta formagao itabirito anfibdlico e itabirito dolomitico.

Na base do itabirito podem ocorrer alguns decimetros ou até
alguns metros de filito hematitico; esta litologia de transigao foi in
cluida na Formagao Batatal. As litologias predominantes da Formagao
Gandarela sao dolomito, calcareo dolomitico e dolomito itabiritico ou
itabirito dolomitico, mas também ocorrem intercala¢des de filito, xis
to e quartzito, e localmente um xisto amarelo brilhante & a pedra pre
dominante. Em certas sec¢les, imediatamente acima do Batatal em uma
sequéncia espessa de itabirito silicoso sem 1ntercalacoes de outro ti
po, e a delimitag¢ao entre as Formagao Caué e Gandarela corresponde ac
nivel onde aparece, pela primeira vez, na ordem ascendente, o dolomito
ou itabirito dolomitico. Entretanto, onde estas litologias ocorrem in
tercaladas no itabirito propriamente dito, a delimitagao das formagdes
é baseada nas oroporgoes destas litologias, que reconhecimento & um
critério arbitrario. Em muitos trechos dos mapas de Quadrilatero [e)
Grupo & mantido indiviso.

Levando em conta este fato e a plasticidade demonstrada pela
deformagao do itabirito, a variagao da largura de afloramento da forma
¢ao Caue registrada nos mapas nao pode ser levado a conta sd de varia
coes de espessura decorrentes do processo de sedlmentagao. De quahmmr
modo, as variag¢oes de espessura mostram correla¢des positivas com as
da Formagao Moeda.

A espessura original da Formagao Caué foi estimada com 200 a
400 m por Dorr. Na regiao de Belo Horizonte a Formagao Gandarela tem
contato bem definido com a Formagac Cau@ e sua espessura & de cerca de
400 m. Na Serra da Moeda ela & de 500 m, e aumenta para E, no Quadri-
latero Ferrifero, atinge 750 a 900 m em certas areas.

0 dolomito & mais ou menos micaceo e ferruginoso, e onde o
grau de metamorfismo & mais acentuado, pode ser representado por um
anfibolito, como ocorre na Quadricula de Monlevade.

Subgrupo Cercadinho - Fecho do Funil (Tipos grandes)

Uma coluna estratigrafica levantada por Pomerene ilustra bem
a constituigdo fundamental destas formagoes.

Na area tipo a Formac¢ao Cercadinho tem 317 m de espessura mas
esta se reduz a 80 m a 3 km de distancia. As litologias caracteristi-
cas desta formagao, que se apresentam multiplamente intercaladas sao
quartzito ferruginoso e filito prateado, e um conglomerado altamente
ferruginoso com rolados que vao de micro a megaseixos, ocorre na area
tipo e em varios outros lugares. Tanto o quartzito ferruginoso de cor
cinzenta quanto o gquartzito branco que a ele se associa em menos pro-
por¢ao mostram visualmente o contorno de graos rolados, em torno dos
quais houve dep051gao de quartzo em continuidade &tica com eles.

A hematita especular tende a produzir um bandeamento decimé=-
trico a centimétrico devido a variagdao na sua concentragao. Quando ela
& abundante, a rocha pode ser confundida com itabirito por um gedlogo
pouco experimentado. Um bandeamento em escala maior & proporcionado
pela alterndncia de filito prateado em camadas centimétricas interpos-
tas entre bancos de alguns decimetros de espessura, lembrando os ritmos
do "flysch". A estratificagao cruzada & muito frequente na Formagao Cer
cadinho, e em certos lugares nota-se a truncatura de laminas de granu-
lagéo mais fina por outras com granulometria maior, indicando deposi-
¢aoc em meio turbulento. A selegao granulométrica por correntes produ
ziu localmente concentragoes de grdos de areia de cerca de 2 mm de dia
metro com a forma de graos de arroz, cuja forma provavelmente & resul—
tado de deformagdao. O filito prateado € uma litologia tao distintiva
quanto o quartzito ferruginoso para a caracterizagao do Cercadinho,mas
ele ocorre também na Formagéo Fecho do Funil, onde vode constituir a
litologia dominante.
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ra dolomito & efetuada a 100 m ou mais da base do Grupo Itabira, mas
localmente as intercalagbes dolomiticas ja ocorrem desde a base do Gru
po, sendo tdo numerosas as interdigitagdes e t3o comum o itabirito do
lomitico que as duas unidades devem ser consideradas como isdcronas pa
ra a maior parte da espessura do grupo embora a sedimentagdo ferrifera
tenha cessado mais cedo do que a de carbonatos, e a fase final desta
tenha sido acompanhada de um maior afluxo de material argiloso a bacia
de sedimenta¢io. Este afluxo pode ser o reflexo de uma reativagao in-—
cipiente da erosao no craton, pois & seguido por uma disconformidade,
que na area perlcratonlca marca a erosao do topo do Grupo Itabira que
precedeu a sedimentagdo Cercadinho.

O Subgrupo Cercadinho - Fecho do Funil foil depositado em uma
plataforma instavel, com variagOes bruscas na profundidade e na turbu-
léncia das aguas. O contato discordante mostra que a parte da bacia
correspondente & Serra do Curral esteve emersa durante algum tempo,mas
o restante da bacia continua submerso. O equilibrio delicado entre a
taxa de subsidéncia e a de assoreamento & o responsavel pela notavel
estratificagao em bancos quartziticos e interbancos flllthOS do Cerca
dinho, e a erosao das camadas emersas de itabiritos & a fonte mais pro
vavel do seu alto teor de ferro. A litologia Cercadinho ocorre sempre
no topo do Grupo Itabira, mas a litologia Fecho do Funil, por motivos
diversos, falta em muitas secgGes. As camadas do topo da Formagao Cer
cadinho fazem transigao gradual para o Fecho do Funil, e esta parece
representar, em parte, uma facies local, desenvolvida em aguas conti-
nuamente menos turbulentas e mais propicias 3 deposigao de carbonatos.
No conjunto, o subgrupo, tem limites bem definidos e marca uma fase
bem caracterizada na evolugao da bacia.

O Subgrupo TaboSes Barreiro marca um episddio de subnutricao
da bacia, em consequencla de nova reducao do relevo do Craton Francis
cano. Na area perlcratonlca a dep051gao arenosa precede a argilosa ,
mas tal separagac & cada vez menos nitida a medida que nos afastamos
para leste, onde sao as diferengas locais de profundidade que contro-
lam a distribuigao destas litologias.

No Distrito de Ouro Preto vé-se claramente que se trata de
litologias contcmporaneas, com predominio local de uma ou de outra.
Por este motivo, sO uma unidade foi mapeada, sendo designada Barreiro
nos mapas, por ser esta a lltologla predomlnante.

0 inicio da Sedlmentagao Sabara marca a fase de inversao tec
tonlca da bacia. As variagoes lltOlOglcaS indicam que os sedimentos
provém de um soergu1mento a leste, e nao mais do Craton Pranciscano.

A base da Formagao Sabara pode ser aparentemente concordante com a
Formagéo Barreiro, mas localmente ela trunca o Barreiro e o Fecho do
Funil, para assentar diretamente sobre a Formagao Cercadinho. Esse fa
to e a existéncia de conglomerado basal com mega-seixos de quartzitos
ferruginoso e de dolomito indicam que houve emersao parcial da bacia
antes do inicio da subsidéncia que formou os 3 000 m ou mais da Forma
gao Sabara. Na area pericratdonica o Sabara & constituido por xistos
cloritomicaceos com lentes subordinadas de grauvaca ou subgrauvaca e
raras camadas finas de quartzito, localmente rico em ferro. ©Na base
ha um filito conglomeratico. Mais para dentro da bacia comegam a apa
recer os paraconglomerados a boulders, como no planalto da Moeda, e
na regiao de Ouro Preto abundam com todos os niveis do Sabara, as ca
madas de xistos com feldspato clastico, uma grande proporgao deste
mostrando intercrescimento grafico com quartzo, e mostrando assim sua
origem granitica ou pegmatitica. Nesta mesma regido s3o notaveis os
clastos rolados de granito com até 40 cm de didmetro, dispersos em
matriz argilosa, o que caracteriza o sedimento original como um pebbly
mudslone. £ também notavel a proporgao de cobbles e boulders de quart
zito, em contraste com a virtual auséncia de quartzo de veio. Todos
os fragmentos maiores de quartzo, que examinamos sdo intercrescidos
com feldspato, tratando-se de detritos pegmatiticos. S& isto basta pa
ra caracterizar um contraste ndo sd litoldgico mas ambiental entre es
ta Formagdo e a Formagao Itacolomi sobrejacente.

Nao pretendemos nos estender na descricdo e andlise da Série
Ttacolomi, mas diremos apenas que eplsodlo de soergimento realizado a
leste no tempo Sabara confirmou na prdpria area do Quadrilatero Ferrl
fero pela deformagao e metamorfismo antes da sedimentagdo Ttacolomi.
Fragmentos de itabirito dobrados e com planos de xistosidade inclina-
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das em relagao a xistosidade da matriz sao encontradas no Itacolomi.
Bem assim o quartzo de veio, que constitui os clastos predominantes da
Formagao Itacolomi deve ser orlglnarlo das abundantes vénulas quartzo-
sas que recortam a Formacao Sabara em todas as dlregoes Na sequéncia
da deposigao, se o carater sintectdnico do Sabarad permite designa-lo
como flischoide, os sedimentos continentais intermontanos do Itacolomi
correspondem a uma fase molassdide. Entretanto, o episddio tectdnico
mais intenso do Quadrilatero Ferrifero foi seguramente pds-Itacolomi.

CONCLUSAQ

Terminando, volto a afirmar: para quem conhece bem o Quadrila
tero Ferrifero nao existe margem de divida guanto aos tragos essenciais
da estratigrafia levantada pelo grupo de trabalho DNPM - USGS nem quan
to ao estilo estrutural do Quadrilatero. Algumas incorregoes locais
na posigao estratigrifica das rochas virdo a ser detetadas mas sd atra
vés de mapeamento em escala maior que o ja efetuado. A identidade es
sencial das diversas unidades da coluna geoldgica, e nao as variagdes
facioldgicas, & que predominam através de todo o Quadrilatero Ferrife-
ro, e dificilmente da Série Minas, fora do Quadrilatero, poderia apre
sentar outras facies a nao ser através de uma transigao gradual.
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ABSTRACT

Guanhaes lies on the eastern margin of the Serra do Espinhaco,
100 minortheast of Belo Horizonte, Minas Gerais - Brazil. Research work
to evaluate local iron-ore occurrences from 1972 to 1977 showed a meta
sedimentary sequence with banded iron-formations, quartzites, pyroxene—
granulites, marble, amphibolites and apparently minor metamagmatic rocks
in a structurally complex setting of gnaissic migmatites. Regional meta
morphic grades reach high amphibolite to granulite facies. There is scme
evidence of local anatexis.

A stratigraphic sequence associated to the BIF was defined.
Magmatic rocks are described. Tectonic contacts with metamorphic domains
on the Atlantic coast and with westward less metamorphosed Espinhago
are suggested.

General features of both the BIF occurring in Guanhdes and its
regional setting were considered to infer that they are not probably
correlated to the massive "Lake Superior" type itabirites in Minas Ge-
rais. Reference was made to geochronoclogical evidence pointing to ages
older than 2.000 m.y.

1. INTRODUCAQ

Em 1968 a Companhia Vale do Rio Doce contratou levantamento ae
romagnetométrico de uma faixa de direcao norte-sul com cerca de 30 km
de largura que se estenderia de Nova Era até Itamarandiba. O levantamen
to, cujo objetivo era integrar informagoes diversas sobre ocorréncia de
formagoes ferriferas na regiao, mostrou uma concentragao maior de anoma
lias em uma area de cerca de 30 km x 30 km, enquadrando as cidades de
Guanhaes (fig. 1), Senhora do Porto e Sabindopolis, na margem oriental
da Serra do Espinhago, Minas Gerais.

A verlflcagao de campo das principais anomalias magnetlcas na
area em questao levou ao requerimento e pesquisa para minério de ferro
de cerca de 20 areas no periodo de 1972 a 1977. Participaram dos traba
lhos, além dos autores, os gedlogos J.C. Rodrigues, L.J.H. D'El Rey, L.
C. Real, J. A. Ferreira, E.L. Sa, F. Holder Neto e A.M. Gutierrez Laguna,
sob supervisao dos gedlogos E. Geisel Sobrinho e T.M. Barsotti. O apoio
de petrografia foi dado pela equipe técnica do laboratdorio de pesquisas
da CVRD com consultoria de M. Teixeira da Costa.

A pesquisa constou da execugao de cerca de 800 km? de mapeamen
to regional sobre base topografica de 1.600 km?, restituida de fotos
1:60.000 para escala 1:20.000. Os trabalhos de detalhe consistiram de
19 km? de mapeamento em escala 1:2.000 ao lado de execugdo de 28.000 m
de sondagem complementados por 890 m de galerias, alem de trincheiras e
pogos de pesquisa. Foram feitas 58 analises petrograficas, ao lado dos
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demais testes tecnoldgicos. Os trabalhos comprovaram uma reserva de
460 milhoes de toneladas de itabirito, gerador principalmente de sin-
ter-feed, 58% reserva medida. Paralelamente a pesquisa para ferro foi
feita uma campanha de amostragem geoquimica cobrindo os 1.600 km? da
base topografica restituida, tendo sido coletadas e analisadas 934 amos
tras de sedimentos de corrente e 376 amostras de concentrados de ba-
teia.

A presente contribuig¢do & uma sintese dos resultados da pes-
quisa que sao pertinentes ao conhecimento da geologia da regiao.

2. GEOLOGIA

A geologia da regiao de Guanhaes & pouco conhecida. No século
XIX foram feitas algumas observagbes sobre mineralizagao aurifera asso
ciada a formagoes ferriferas em Candonga. Em 1949, Barbosa, A.L. Miran
da, reconheceu uma alterndncia de gnaisses graniticos e anfibolitos na
regiao da foz do rio Guanhaes. Foi proposta uma origem clastica para
0s gnaisses sendo o0s anfibolitos considerados equivalentes metamorfiza
dos de extrusoes basicas sin-sedimentares. Pflug, em 1965, apresentou
correlagao dos filitos e quartzitos hematiticos, itabiritos finos e con
glomerados da regiao de Diamantina aos itabiritos possantes de Morro
do Pilar. Considerando a disposigao de zonas de facies assim como a
evolugao orogénica e metamdrfica da parte meridional da Serra do Espi
nhago e zonas adjacentes semelhante a modelos da correlagao apresenta-
da aos itabiritos do Quadrilatero Ferrifero, Itabira e Guanhaes. Suge
riu a existéncia de trés zonas de facies sedimentares na Série Minas,
que representariam evolucao de sedimentos de plataforma para eugeossin
clinal. Guanhaes corresponderia a uma facies de sedimentos eugeossin
clinais da Séerie Minas, atualmente representados por gnaisses e xistos.

Os trabalhos realizados pela CVRD evldenc1aram uma regiao cons
tituida predominantemente por migmatitos gnaissicos. Subordinadamente
ocorrem formagoes ferriferas representadas tanto por itabiritos quanto
por magnetlta quartzo-piroxénio granulitos, quartzitos, piroxénio gra
nulitos, marmores, xistos, anfibolitos e meta-magmatitos. As fornagoes
ferriferas foram utilizadas como horizontes-guia no reconhecimento, per
mitindo correlacionar ocorréncias diversas e delinear uma estrutura re
gional complexa com dobras plasticas de amplitudes e diregdes axiais
variaveis (fig. 2). As rochas regionais foram submetidas a metamorfis
mo de alto grau havendo localmente indicagdes de anatexia e de metamor
fismo de facies sanldlnlto. Verificaram-se diregoes preferenciais de
falhamentos com atividade ignea associada.

3. ESTRATIGRAFIA E PETROGRAFIA

A definigao de uma estratigrafia regional teve limitagocs em
trabalhos de superficie devido a espessura do manto de intemperismo e
a pequena quantidade de afloramentos que se restringem preferencialmen
te a rochas mais resistentes. Os trabalhos de reconhecimento regional
identificaram um predominio absoluto de migmatitos gnaissicos os quais
nao foi possivel dlferengar. Sua amostragem e petrografia revela gnais
ses sem contrastes mapeaveis, conforme se pode verificar na tabela 1.

As microclinas se apresentam frequentemente micropertiticas a
pertiticas com bordos mirmequiticos em contato com os plagioclasios,
da faixa oligoclasio-andesina, também frequentemente antipertiticos.
Ambos os feldspatos podem apresentar inclusdes reciprocas. O quartzo
se apresenta intersticial e _como inclusao nos feldspatos. Os minerais
sao predomlnantemente xenomdrficos com excegoes ocasionais da biotita
e dos anfibdlios hipidiomdrficos. Ocorrem como acessdrios apatita, zir
conita, fluorita e allanita. A génese dos gnaisses nao ficou claramen-
te diagnosticada. Por indicagoes de campo sugeriu-se origem sedimentar.

A pesquisa de detalhe das ocorréncias de minério de ferro evi
denciou uma associagado variada de meta-sedimentos a formagoes ferrife
ras que apresentam bastante continuidade regional. Como formagoes fer
riferas foram consideradas unidades estratigraficas de rochas bandea-
das nas quais leitos de minerais de ferro se alternam com leitos de
quartzo ou carbonatos, sendo que a estrutura bandeada se apresenta con
cordante com planos de acamamento de rochas sedimentares ou meta-sedi
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mentares adjacentes (Gross, 1970). Apesar de que uma histdria tectodni
ca e metamdrfica complexa tenha contribuido para obliterar parte das
feigdes sedimentares prlmarlas, foi possivel, com base na sondagem rea
lizada, definir duas sequéncias regulares e propor um modelo estrati
grafico regional que infere a existéncia de um pacote de cerca de 200m
de meta-sedimentos encaixados nos migmatitos gnaissicos indiferencia-

dos. A sequéncia denominada Rio Guanhies foi detalhada em maior grau,
concentrando cerca de 90% da sondagem realizada na pesquisa. A sequen
cia Rio Corrente teve menor detalhamento mas & bastante andloga a ou
tra, da qual foi considerada uma provavel variante.

3.1. Sequéncia Rio CGuanhaes

A sequéncia Rio Guanhaes & definida por uma associagaoc tipica
de meta-sedimentos a uma unidade principal de itabiritos, interpreta
dos como equivalentes metamdrficos de formagdes ferriferas de facies
ox1do, que constituem as principais jazidas de minério de ferro da re
giao. Foi assim denominada considerando que a maior parte das ocorrén
cias de facies Sxido pesqulsadas encontra-se na bacia do rio Guanhdes.
Apresenta-se assim constituida:

Migmatitos indiferenciados

Gnaisse leucocratico

1
1
i 1
Unidade Xistos :
Superior = = —mmoo—————mmmem——— e I
Piroxénio Granulito Superior H
I
i I
Unidade Quartzito I 200 m
N 1
Inferior Itabirito !
Quartzito Ferruginoso
Piroxé@nio Granulito Inferior
_________________________________ 3
. - . 1
Gnaisse leucocratico
Migmatitos indiferenciados
A espessura de 200 m & estimativa, verificando-se uma varia-

gao muito grande, observada principalmente nos itabiritos que oscilam
de espessuras da ordem de 5 m até 150 m. Delimita-se tanto no topo co
mo na base por gnaisse leucocratico de espessura nao determinada que
passa a migmatitos gnalssicos indiferenciados.

As duas unidades foram individualizadas por caracteristicas
proprias, sendo as seguintes as relaqaes de contato entre ambas e com
0s gnaisses leucocraticos:

Gnaisse Leuc. Sup. Unidade Sup. Unidade Inf.
Unidade Superior 3 - -
Unidade Inferior nao verificado 2 -
Gnaisse leuc.inf. nao verificado nado verificado 1

1) Contato bastante conhecido, gradacional, sem descontinuidade:

2) Contato bastante conhecido com caracteristicas complexas: verificou
se que 0s xistos da unidade superior podem estar em contato direto
com qualquer um dos tipos de rocha da unidade inferior e que o ita
birito sofre variagdes laterais muito bruscas se interdigitando a
curtas distancias com oS mesmos;

3) Contato pouco conhecido; ocorre algumas vezes com passagens finas
de formagao ferrifera, tanto itabiritos como magnetita piroxénio
granulitos.
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Considerando que efeitos posteriores a sedimentagao nao te-
riam sido suficientes para produzir a variedade de situagoes encontra
das no contato entre as duas unidades, assumiu-se que a Unidade Supe-
rior nao foi necessariamente subsequente a Inferior. Representaria uma
sedimentagao simultanea a subsequente, espacialmente descontinua, de
carater clastico, distribuida por um agente de transporte que teria
atuado sobre os sedimentos da unidade inferior de forma parcialmente
erosiva dando origem a diversos tipos de relagao de contato.

3.1.1. Gnaisse Leucocratico

£ a litologia encaixante da sequéncia Rio Guanhdes. Contatos
mais ou menos bruscos a gradacionais. Muito resistente ao 1ntemperlsmo
formando frequentemente escarpas. Interdlgltaqoes com o piroxénio gra
nulito inferior. A biotita & bem pouco representada, ocorrendo em lei
tos finos, milimétricos, concordantes com o piroxénio-granulito infe-
rior, ocasionalmente interdigitado. A textura & fina a média e o quart
20 bem mails representado que no gnaisse da unidade superior. A biotita
pode aumentar em proporgao até constituir leptinito. Eventualmente o-—
correm feldspatos rdseos associados.

Nas amostras estudadas (tabela 2) os minerais sao xenoblasti-
cos, exceto as micas que sdao hipidioblasticas e o plagioclasio, que po
de ter tendéncia hipidioblastica. A textura & granoblastica, sendo que
as rochas podem apresentar textura grano-lepidoblastica dependendo da
maior ou menor orientag¢ao e quantidade das micas. A microclina micro-
pertitica & pouco pertitica e pode incluir produtos de saussuritizagao
do plagioclasio; em algumas amostras isto & raro e em outras & comum.
0 plagioclasio & pouco antipertitico, estd pouco a moderadamente saus-—
suritizado e exibe auré&olas de reagao e mirmequita quando em contato
com a microclina. O quartzo, com tensac interna forte e carater bia-
xial, mostra evidéncias de mais de uma geracao. A clorltlzagao da bio
tita varia de incipiente a moderada. A blOtlta tem inclusOes de 21rco—
nita com halos pleocrdicos. A muscov1ta & orientada e se associa a bio
tita. Os opacos também se associam as micas quando sao produtos de a;
teragao metamdrfica das ltimas. A sillimanita ocorre em agregados aci
culares, semi-orientados, dando xistosidade macroscopica & rocha, e em
cristais dispersos, possuindo as vezes biotita associada.

3.1.2. Unidade Inferior

Piroxénio Granulito

Frequentemente associado a base da formagao ferrifera, rela-
ciona-se gradacionalmente ao quartzito-ferruginoso e ao gnaisse leuco
cratico. Pode aparecer em leitos intercalados, tanto na base do itabi-
rito, quanto no topo do gnaisse leucocritico. E muito semelhante em ca
racteristicas macroscdpicas e microscdOpicas ao piroxénio granulito su
perior. Pode apresentar-se bandeado, com alternancia de leitos carbg
naticos e leitos de minerais verdes, com espessura de ordem sub-decime
trica, ou, mesmo, apresentar a mesma mineralogia homogeneamente disse
minada. Aproximando-se da formagao ferrifera pode ocorrer em leitos
finos, milimétricos, de magnetita. Produz eventualmente solos caracte
risticos, de cor vermelho-forte, muito pulverulentos, pouco plasticos’,
com formagdo localizada de concregoes de canga sub-decimétricas.

A analise petrograflca de uma amostra tipica, VL-16, mostra
a seguinte composigao mineraldgica:

Diopsidio ~-—-———==—————= 92-86%
Hornblenda/Tremolita -—--- 5- 8%
Plagioclasio —--- 3- 6%
Quartzo, Apatita, Titani-
ta, Saussurita ------- tragos
Os opacos tém a magnetita como o principal constituinte, se

guindo de hematita, pirrotita, ilmenita, pirita, marcassita, goethlta
e calcopirita. Nesses minerais metdlicos pode-se notar a transformagao
de magnetita em hematita, representada pela martltlzagao da magnetita
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segundo seus bordos e fraturas. Ha também substituig3o/alteracdo de
pirrotita pela pirita e marcassita, ocasionando textura olhos-de- passa
ro; 0s sulfetos normalmente estao associados e a pirita pode, também,
ocorrer isolada, 3s vezes preenchendo fraturas dos minerais e da rocha.
A _ilmenita estd comumente associada 3 magnetita. A goethita & altera-
gao desses minerais, mas, principalmente, da magnetita e marcassita.

B A amostra possul granulometria média e seus minerais sao xeno
blasticos, as vezes hlpldloblaSthOS, formando uma textura granoblastl
ca: nem sempre ha orlentaqao dos mlnerals, mas pode-se encontrar uma
tendéncia a orientagao da magnetita e 3ds vezes do piroxénio. O diopsi-
dio pode ser incolor até esverdeado e, neste caso, os cristais exibem
ligeiro pleocroismo. O anfibdlio varia em comp051gao desde hornblenda
verde escura, até tremolita palida. Na maioria dos casos nota-se que o
anfibdlio & produto metamdrfico do piroxénio. A varlagao de comp051gao
de plagiocladsio ocorre entre Anjzg e Anjg (oligoclasio calcico e andesi
na sub-calcica); normalmente se apresentam saussuritizados, parcial a
quase totalmente. O quartzo & de origem secundaria, e juntamente com
outros acessorios, estd disperso e, 3s vezes, intersticial.

A amostra VL-11/161-164 & uma transic¢ao entre marmore e granu
1ito. Refere-se a um leito rico em carbonatos de piroxénio granulito
inferior e tem a seguinte comp051gao.

Calcita ———=—===—————_—— — ——
Diopsidio ----
Hortonolita --
Biotita
Opacos
Espinela

A mica & sempre orientada hipidioblastica, 3s vezes levemente
cloritizada. Os maficos se apresentam em faixas visiveis apenas ma-
croscopicamente.

Quartzito Ferruginoso

Definido eventualmente na base do itabirito por empobrecimen-
to progressivo em hematita. Observa-se desorganizagao da estrutura ti
pica do itabirito com desenvolvimento de porfiroblastos de magnetita
tanto intersticiais ao quartzo como euédricos, associados a minerais
verdes. Aumento eventual de carbonatos e minerais verdes calco-silica-
tados em transicdo para o piroxénio granulito inferior.

Itabirito

Apresenta-se essencialmente com alterndncia de leitos milimé-
tricos de quartzo e hematita, com granulometria variando de 0,1 mm a
1 mm, consideravelmente mais grosseiro do que os itabiritos tradicio-
nalmente descritos e conhecidos no Quadrilatero. Estrutura geralmente
uniforme com passagem locallzada de micro-falhas e micro-dobras.O teor
de guartzo e de hematita & variadvel. Ocorrem passagens nao muito repre
sentativas de hematita granular.

O itabirito relaciona-se por um contato brusco com o quartzi
to que se encontra superposto, com bastante frequéncia, se bem que fo
ram verificadas passagens diretas aos xistos da Unidade Superior. Para
a base seu contato & eventualmente gradacional por empobrecimento pro
gressivo e modificagdes na textura.

Petrograficamente foi descrita uma amostra de itabirito duro
com teores pobres, que melhor se prestam a4 laminagao. E caracteristico
o quartzo xenoblastico com extlnqao ondulante moderada a muito forte,
com contatos indentados e, &s vezes, em mosaico, quando aglomerado. Os
cristais mostram-se sempre, conspicua ou inconspicuamente, estirados
segundo uma orientag¢do geral. A hematita hipidioblastica também se mos
tra estirada segundo esta diregéo. Embora oS minerais principais for-
mem semi-leitos alternados entre si, nem sempre hi perfeita segregaqao
entre eles. O quartzo, quase sempre, contém inclusoes de pequenos cris
tais de hematita idioblastica e a hematita pode entremear os cristais
de quartzo. A limonita estd presente em maior ou menor percentagem, de
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pendendo do grau de alteragao da rocha, e ocorre envolvendo os mine-
rais constituintes principais e interligando-os.

Quartzito

Puro, dgrosseiro, sacardide, muito recristalizado, duro, poden
do se apresentar fragmentado em blocos angulosos muito puros. Friavel
em passagens mais impuras quando ocorre com granulometria média; conta
minagSo de caulim e mineral fibroso, eventualmente disperso. Pequenag
inclusoes de hematita nos cristais de quartzo. Contato bastante brusco
com as litologias encaixantes. O contato com o itabirito ocorre muito
frequentemente com passagem, de ordem decimétrica, de material decom-—
posto, semelhante aos xistos da Unidade Superior. Nao preserva sinais
de estrutura primaria, podendo ser confundido no campo com veios de
quartzo.

Na amostra ES-17/157-160 o quartzo compde quase 100% do total.
Como acessOrios foram descritos tragos de biotita, muscovita, clorita,
zirconita e limonita. A biotita alterou~se em clorita liberando-se Oxi
do de ferro. A muscovita ocorre em palhetas dispersas ou associadas a
clorita.

O quartzito apresenta granulometria variavel com cristais mi
limétricos rodeados de cristais menores, sugerindo um tectonismo quase
cataclastico, contribuindo para este aspecto a tensdo interna do quart
z0 que se revela forte a muito forte. Os acessdrios, gquando metalicos
encontram-se, normalmente, intersticiais, enguanto que os acessorios
micaceos quase sempre estao inclusos no quartzo. O contato entre os
cristais pode ser indentado, mas nota-se uma tendéncia maior a textura
granoblastica poligonal, encontrada na facies granulitica dos quartzi
tos.

Piroxénio Granulito Superior

O pirox@nio granulito superior & frequentemente associado a
marmore gradacional. Pode apresentar-se bandeado, em leitos sub—decimé
tricos, alternando carbonatos e piroxénios verdes ou, também, apresen-
tar a mesma mineralogia homogeneamente disseminada. Efervesce com HCl
em passagens de textura caracteristica associada a presenga de magneti
ta sub-milimétrica. Pode apresentar um aumento dos minerais verdes em
detrimento dos carbonatos. Passagem gradacional para xistos e gnaisses
com aumento no teor de biotita. Sempre muito compacto, nao desagregado.
Quando muito espesso altera-se em solo caracteristico, vermelho forte,
pulverulento, pouco plastico. Petrograficamente se assemelha ao piroxé
ni granulito inferior.

0 marmore apresenta-se compacto, ndo fridvel. Geralmente &
pouco impuro com contaminagao de flogopita e minerais verdes em leitos
preferenciais. Granulometria fina a média com recristalizagdo localmen
te acentuada. Eventualmente & muito puro, dolomitico. Mostra transi-
¢oes laterais bruscas e contatos, ora bruscos, ora gradacionais, com
litologias variadas, se bem gue mais frequentemente com o piroxénio gra
nulito. Petrograficamente foram consideradas como marmores, amostras
com mais de 80% de carbonatos. As amostras VL-13/126-29 e VL-12/94-96
tém a seguinte composigdao média:

Calcita —————m—=———— e 859
Diopsidio -- o
Tremolita -- o
Forsterita ——-—————-—————w———o o
Flogopita ——=——~c——=————w-—— a

Opacos, quartzo, clorita --- tracgos

Sua textura & granoblastica, as vezes com a tendéncia dos fer
ro-magnesianos a se orientarem. Os minerais estao bastante fraturados;
0s cristais de calcita s@o xenobldsticos, enguanto que os ferro-magne-—
sianos se mostram hipidioblasticos. Ora a olivina, ora a tremolita,tem
fraturas preenchidas pelo carbonato. O diopsidio pode ocorrer como re
licto na tremolita, evidenciando origem metamdrfica. A flogopita esta
ligeiramente cloritizada e o quartzo & intersticial.
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As amostras ES-22/40,03-41,23; ES-22/56,08-57,58 e ES~22/118,95-
120,45 tém a seguinte composicao meédia:

Dolomita - Calcita ——=——=——emmmmm——e e 93%
Muscovita, Flogopita, Clorita —--—-—-----~- 4%
Diopsidio —=—————— s 3%

Tremolita, Forsterita-Serpentina, Opa-
cos, Espinela verde, talco, zirconita,
apatita -—=—---—--————— tragos

O normal da textura & ser granoblastlca, embora se encontre cer
ta orientagao das micas. A granulometria & variada, predomlnantemente
fina para as micas e média para o restante. A tremolita & produto meta-
mbérfico do diopsidio. Processos de baixa temperatura e pressac ocasio-—
nam alteragao dos ferros magnesianos em montmorillonita e nontronita.

A amostra MI-02/81,72-83,32 & um marmore olivinico com média
expressa por:

Calcita, Dolomita —-------=--—-—————————- 853
Forsterita, Serpentina -—~—---—-——-—-—- 11%
Pirrotita, Magnetita, Pirita ---------- 4%

Espinela verde, piroxénio, talco, clori
ta, goethita, marcassita, calco-pirita- tragos

A olivina exibe todos os graus de alteragao em serpentina. Os
sulfetos estao dispersos e associados entre si e a magnetita esta asso-
ciada a serpentina.

3.1.3. Unidade Superior

Xistos

Os xistos considerados como pertencentes & Unidade Superior sao
rochas caracteristicas, heterogeneas e sempre se apresentam decompostas
a grandes profundidades, nao tendo sido p0551vc1 estuda-las em sega)del
gada. A plasticidade do material decomposto & varidvel em funcao de mine
rais semi-decompostos e/ou teor de quartzo finamente granulado. OcaSLQ
nalmente ha auséncia total de quartzo. Apresentam-se como material argi
loso de cores variadas, definindo leitos menos ou mais dgrosseiramente.
A textura preservada pode ser grosseira com identificagao de niicleos par
firoblasticos até eventual pegmatizagio. Pode ser tambeém muito fina,
preservando detalhe sub-milimétrico de estratificacgao. Podem ocorrer ar
gilas verdes em leitos finos ou como passagens bastante espessas. Podem
ocorrer grafitosos com palhetas finas de brilho metdlico que se confun
dem com hematita ou biotita semi-decomposta. Os contatos sao bruscos a
gradacionais. Os contatos bruscos podem ser ligeiramente discordantes,
conforme ja mencionado. Os contatos gradacionais podem apresentar compo
sicao e caracteristicas intermediarias particulares.

Acidentalmente, também sempre decomposto, interestratificado
nos xistos da Unidade Superior, ocorre um quartzito impuro, ora como
leitos muito finos, ora assumindo propor¢oes mais consideraveis. Dife-
rencia-se caracteristicamente por cor creme-amarelada. E bastante impu
ro localmente, apresentando o quartzo finamente disseminado em massa
caulinico-argilosa. O grau de contaminagao & variavel chegando a consti
tiuvir um guartzito mais puro ou gradando para os xistos. Ha deflnlqao
local de leitos por alterndncia de niveis de ordem decimétrica e centi-
métrica. A granada ocorre como porfiroblastos decompostos, muitas vezes
euédricos, até centimétricos em didmetro. A textura, exceto pela grana
da, & sempre mais fina do que nos quartzitos associados diretamente 3
formagao ferrifera.

3.2. Sequéncia Rio Corrente

A Sequenc1a Rio Corrente & definida por uma associagao, em par
te anadloga a sequéncia Rio Guanhaes, de meta-sedimentos a uma unidade
principal de magnetita-quartzo-piroxé@nio-granulito, interpretado como
equivalente metambrfica de formagao ferrifera de facies carbonatica e
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que se correlacionou com o0 nivel principal de itabiritos Rio Guanhaes.
A sequéncia foi assim denominada considerando que as principais ocor-
réncias pesquisadas da formagado ferrifera tipica encontram-se na bacia
do Rio Corrente.

Ao contrario da sequéncia Rio Guanhies, onde varias ocorrén-
cias distintas foram sondadas, somente duas ocorréncias foram pesquisa
das com maior detalhe na Rio Corrente, apresentando uma sequéncia esti
mada em 200 m de espessura:

Migmatitos Indiferenciados

Piroxénio Granulito Superior
Quartzito 200 m

Piroxénio Granulito Inferior

Migmatitos Indiferenciados

Piroxénio Granulitos

53ao bastante semelhantes aos plroxenlo granulitos das ocorren
cias descritas na sequéncia Rio Guanh3es. Ndo foram verificados, entre
tanto, relagoes de contato com gnaisse leucocratico, tendo-se inferido
um contato direto com migmatitos gnaissicos indiferenciados. Macrosco-
picamente apresentam-se como rocha verde-escura, muito densa, podendo
ocorrer bandeada, como alternancia de leitos sub-decimétricos de mine
rais verdes e carbonatos, ou mesmo, apresentar a mesma mineralogia ho
mogeneamente disseminada. As relagao com niveis de carbonatos parecem
indicar passagem gradacional para lentes de marmore olivinico interes
tratificados. -

A associagao mais caracteristica @ com um nivel de quartzito
puro, descrito adiante. Abaixo deste nivel ocorrem como um magnetita-
quartzo-piroxénio-granulito com estrutura laminada por alternancia de
leitos claros, sub-decimétricos, quartzo-magnetiticos &s vezes carbona
ticos e leitos de diopsidio verde escuro, também magnetiticos. Os ni-
veis claros podem eventualmente desaparecer, permanecendo a laminagao
através de niveis milimétricos de magnetita gque podem grupar-se consti
tuindo passagens sub-decimétricas menos ou mais ricas em matriz homogg
nea de piroxénio. Eventualmente, também a laminagao pode-se descaracte
rizar pela dispersao homogénea da magnetlta.

A magnetita-quartzo-piroxénio granulito foi alvo de pesquisa
referente a um possivel aproveitamento de magnetita. Esta rocha & res
ponsavel pelas maiores anomalias magnéticas regionais e seu detalhamen
to mostrou gradagao lateral para itabiritos com os quais, ressalvada a
composigao qulmlca, se assemelham tanto em textura quanto em estrutu-
ra. As relagoes de campo e os dados estratigraficos levaram a que se
propusesse a correlagao das duas sequéncias regionais.

Quartzito
Caracteristicas semelhantes ao quartzito descrito na sequén-
cia Rio Guanhaes. As espessuras verificadas sao variaveis ate 10 m,

nao tendo sido observada grande continuidade lateral.

3.3. Rochas Magmaticas

3.3.1. Metamagmatitos de Composigao entre Diorito, Gabro e Norito

Os metamagmatitos de comp051qao entre diorito, gabro e norito
tem ampla dlstrlbulgao na regiao, ocorrendo geralmente sob a forma de
diques, mas também como pequenos "stocks", como a SE de Sablnopolls e
na Vila Taquaral. As relagoes de campo comprovaram que Sao mais recen
tes que a sequéncia metassedimentar regional.

108



As rochas dioriticas metamorflzadas mostram textura granonema
toblastica e a seguinte compOSLQaO'

Hornblenda ——-—-———————=~————=—= 42,0%
Plagioclasio 31,0%
Quartzo ----- 15,0%
Biotita --=-- 5,0%
Zirconita -——-—————————————————— 3,5%
Apatita ———————m—m———m e — e 2,0%
0pacos ———=——=—— = — e 1,5%

O hornblenda & de idio a hipidioblastica, bem orientada, com
pleocroismo acastanhado e verde azulado. Os plagioclasios sao geralmen
te xenoblasticos, raramente geminados segundo albita e periclina, mos
trando duas comp051goes. oligoclasio calcico (An28%) e andesina calci-
ca (An48%). O quartzo e granular, ocorrendo também,comc inclusao, na
hornblenda. A biotita & castanha e esta sub—orlentada, os opacos alon
gados acompanham a biotita, os granulares estao disseminados na rocha,
como a apatita e a zirconita.

As rochas metamdrficas, originalmente gabrdicas, apresentam
também textura grano-nematoblastica. A composi¢ao mineraldgica média é:

Hornblenda --------——----—--—-———- 48,08
Labradorita ---——-——---—-————--—- 37,09
Diopsidio + augita —--——--——----———- 8,0%
Quartzo —--————--—-——sm—s— e ——— 7,0%

Granada, apatita, zirconita, ti
tanita, clorita, opala, pirroti
ta, marcassita e calco-pirita - tragos

O anfibdlio demonstra ser produto do retrometamorfismo,ja que
sao encontrades piroxénios como relictos. O plagioclasio pode apresen
tar-se, ou nao, geminado polissinteticamente. O quartzo, pode ser se-
cundario, aparecendo de forma inconstante. As amostras mais periféri-
cas mostram miscigenagao com as rochas encaixantes.

As rochas noriticas, gue sofreram metamorfismo, possuem textu
ra granoblastica heterogranular, sendo compostas de: -

Plagioclasio =—=———————————mmeoen 60,0%
Hornblenda —----——=—————————————— 12,0%
Hipersténio -—----————————————- 11,0%
Augita ==—=—————-——mmm e 5,0%
Almandina ——~—=—-————mm—e 5,5%
Biotita ---- 5,0%
Apatita —————wemmm e 1,0%
Opacos, quartzo, epidoto, zir-

conita —=—=———mmm e 0,5%

0 plagioclasio tem granulometria média, opacos e hornblenda
sao variaveis em granulagao e o restante dos minerais tem granulometria
fina. A comp051gao do plagioclasio & variavel entre An28% e An38% (oli
goclasio calcico e andesina); estes mostram-se zonados, de hlpldloblas
ticos a xenoblasticos, e geminados segundo albita e carlsbad-albita,
ou granulares, sem geminagao (principalmente a andesina); varios indi
viduos tem inclusdes de finas palhetas de biotita segundo suas cliva-
gens. A hornblenda & hipidioblastica que, algumas vezes, mostra halos
pleocrdicos devidos a associagdes ou inclusdes de zirconita. O_ hipers
ténio tem pleocroismo esverdeado e rosado e raramente a extincao &
obliqua (clino-piroxénio). A augita esverdeada estd associada ao hipers
ténio e/ou dispersa. A almandina forma cordoes as vezes envolvendo a-
glomerados constituidos de hipersténio, hornblenda e epidoto, eviden-
ciando sua origem metamdrfica.

3.3.2. Rochas Magmaticas de Composic@o entre Granito e Granodiorito

Rochas de composi¢ao entre granito e granodiorito foram encon
tradas na jazida de Mirandinha, nas proximidades da jazida do Moreira
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e na_ localidade de Ponte de Pedra, a leste de Guanhaes. Comparativamen
te sao mais restritas que os metamagmatitos basicos, tanto em volume
como em distribuigao.

QO estudo de tré&s amostras da jazida de Mirandinha mostrou as
seguintes composi¢oes mineraldgicas que as classificam respectivamente
como granodiorito, granito e quartzo-monzonito:

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Quartzo 27,0% 28,0% 42,0%
Microclina 26,0% 38,0% 38,0%
Oligoclasio 41,0% 31,0% 20,08
Biotita 6,0% 3,0% Tragos
Clorita, zirconita, opacos,
saussurita, fluorita, apatita Tragos Tragos Tragos

A granulometria destas rochas & bastante variada, mas sd a mi
croclina apresenta-se, as vezes, em cristais milimétricos. O quartzo
sugere mais de uma geragdo,pois ocorre intersticial, incluso nos felds
patos e em cristais dispersos, além de ser constituinte da mirmequita
intergranular. A microclina & sempre micropertitica, mas pouco pertltl
ca e, raramente, inclui produtos de alteragao do plagiocléasio. Este
ocorre quase sempre geminado segundo albita, estando levemente saussu-
titizado. Ha uma ligeira cloritizagao, e esta, embora dispersa, apre-
senta uma semi-orientag¢ao. A fluorita encontra-se nos bordos ou segun
do as clivagens da biotita: grande parte dos opacos e alguma zirconita,
esta provocando halos pleocrdicos, também se associam a este mineral,
estando o restante dos acessdOrios dispersos.

3.3.3. Meta Peridotitos

Intercalados nos gnaisses regionais foram verificados meta pe
ridotitos cujas relagoes de campo tanto 1nd1cam corpos concordantes
quanto discordantes, sempre de pouca expressao regional. Os meta peri-
dotitos foram identificados em estreita associagao com as formagGes fer
rlferas, supondo se que se inter-relacionam e que representam extru—
sOes ultramidficas gradando lateralmente para os meta-sedimentos ferri
feros, conforme parecem indicar certas relag¢des de campo assim como
alguns elementos-tra¢o no minério de ferro.

Duas amostras descritas apresentaram uma composi¢ao minerald-
gica semelhante com cerca de 20% de olivina e 20% de um piroxénio na
faixa de bronzita e hipersténio. Os cristais de ambos estao imersos em
uma trama de prismas curtos de tremolita-actinolita com pequenas inclu
sCes de opacos. A rocha & rica em um espinélio verde também com peque
nas inclusGes de opacos, algumas das quais com bordos castanhos trans
1lGcidos.

4. ESTRUTURAS

As rochas descritas regionalmente apresentam carater migmati-
tico com estruturas de processo incipiente de segrega¢ao até estrutu-
ras de maior desorganizagdo. Nao foram verificados extremos de anaté-
xia. Ficaram evidentes, entretanto, areas domicas localizadas, possi-
velmente representando nlicleos anatexiticos ainda nao expostos pela
erosao (fig. 2). O estudo petrogrdfico dos gnaisses regionais eviden
cia em escala microscopica a segregagao de félsicos e maficos assim co
mo o intercrescimento mlrmequ1t1co frequente entre plagiocléasios e mi
croclina, indicando uma possivel fusao parcial.

4.1. Dobramentos

A intensa recrlstallzaqao metamdrfica obliterou, principalmen
te nos gnaisses as felgoes prlmarlas sedimentares. O mapeamento regio
nal orientou-se com seguranga apenas onde foi possivel verificar conta
tos entre rochas de composigdo quimica muito diferentes. As formagdes
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ferriferas permitiram, desse modo, delinear uma estrutura regional com
dobramentos complexos, condizente com a migmatizagéo observada nos a-
floramentos de gnaisses. Ficaram caracterizados dobramentos de grande
amplitude com dlregoes axiais variaveis, distinguindo-se dois dominios
principais com feigoes proprlas, delimitados pela diregao aproximada
NW/SE, sobre a cidade de Guanh3es.

0 dominio SW apresenta maior irregularidade de atitudes que
se dispdem ao redor de duas areas ddmicas com cerca de 5.000 m de dia
metro aproximado, dispostas de um e outro lado da rodovia BR-120, a
meio caminho entre Guanhaes e Senhora do Porto. A formagao ferrifera,
em menor escala, tanto aparece como monoclinais de mergulhos muito va
riados ou como dobras fechadas de amplitudes de 200 a 1.000 m com pla
nos e eixos axiais em atitudes diversas produzindo alguns braqui-sin-
clinais e dobras recumbentes.

O dominio NE & mais regular, obedecendo a orientagao de um ei
Xo aproximadamente NW/SE, ao qual se subordinam dlregoes de camadas
com dobras de maior amplitude. Nas imediagoes de Guanhaes predominam
dlregoes NW/SE. A nordeste, nas proximidades de Sao Joao Evangelista,
verifica~se inflexao da direcao das camadas para EW.

Nos estudos de carater local, as dobras apresentam-se como a
feigao estrutural mais caracteristica, evidenciando um compor tamento
predominantemente plastico das formagoes ferriferas e rochas associa-
das em resposta avs esforgos tectOnicos. As rochas estratiformes asso
ciadas & formagao ferrifera e a prdopria, de maneira mais restrita, mos
tram espessamento nas cristas e calhas e um adelgagamento nos limbos
das dobras. Feigoes de arrasto, que evidenciam o escorregamento de ca
madas mais competentes sobre outras, nao foram obscrvadas.

4.2. Falhamentos

Extensos alinhamentos orientados preferencialmente nas dire-
¢oes NNW/SSE e NNE/SSW sao identificados em fotointerpretagao regional.
Nos mapas do levantamento aeromagnetométrico de Minas Gerais esses ali
nhamentos delimitam, a cerca de 20 km a leste da cidade de Pecanha, a
nordeste de Guanhaes, areas com texturas caracteristicas, correlaciona
das em reconhecimento geoldgico ds ocorréncias ferriferas de Guanhaes,
estabelecendo um possivel contato tectonico regional para os gnaisses
e granulitos do Grupo Paraiba. Um segundo alinhamento de mesma direcao
encaixa o rio Guanhaes a oeste da cidade do mesmo nome e define um con
tato com quartzo-micaxistos extensos coincidentes também com passagem
brusca para dominios de fraca atividade magnética. Essas observagoes
foram interpretadas como um sequndo contato tectdnico regional para os
dominios de menor grau de metamorfismo da Serra do Espinhaco.

Nos levantamentos de campo foram observados fraturamentos o-
rientados preferencialmente nas diregoes N-S, N60W, N30W, N30E e EW.
Nas areas pesquisadas a formagao ferrifera estad frequentemente desloca
da ou truncada por falhas normais.

5. METAMORFISMO

Estudos petrograficos concluiram que as rochas regionais so-
freram pelo menos duas fases de metamorfismo, associadas a fases dias
troficas do pré-Cambriano brasileiro. Na primeira fase o metamorfismo
atingiu a facies granulitica. Paragéneses e texturas dessa primeira
fase foram definidas em rochas particularmente favoraveis como oS meta
sedimentos carbonaticos, marmores, quartzitos e itabiritos. Nos gnais-—
ses a indicagao da facies granulitica & a presenga do anfibdlio Fe-
hastingsita que, além de sua ocorréncia classica em rochas alcalinas,
aparece, seqgundo M. Teixeira da Costa (comunlcaqao oral), em rochas de
transicao para a facies granulitica em varios locais no Brasil. A se
gunda fase de metamorfismo foi acompanhada de metassomatose alcalina
com hidratacao das paragéneses anidras anteriores. Atribuiu-se a esta
scgunda fase a formaqao de gnaisses de carater migmatitico e rochas gra
niticas.

O significado da ocorréncia de rochas na féacies granulitica
foi discutido sob dois pontos de vista. Considerou-se em primeiro 1lu
gar a observagao de que a coexisténcia de rochas com paragéneses ani-
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dras e hidratadas no caso de facies transicionais de alto anfibolito a
granulito pode representar um Unico episddio metamdrfico (Touret, 1974).
Em Guanhdes, o0 aparecimento de paragéneses granuliticas tipicas ocorre
em tipos preferenciais de rocha; a migmatizagao & observada nos gnais
ses. Os meta-sedimentos carbonaticos, em particular, teriam favorecido
paragéneses localizadas de facies granulitica tipica devido a pressoes
parclals de C02 relativamente mais elevadas, produzidas por reagoes de
niveis dolomiticos com silica, liberando COy que inibiria por imiscibi
lidade a 01rcglagao de H,0 localmente. Em segundo lugar, considerou-
se a observagao de Den Tex (1974) de gue sedimentos saturados de agua
nunca atingiriam a ficies granulitica em um Gnico ciclo metamdrfico, o
que implicaria em qualquer caso em uma natureza policiclica para as ro
chas de Guanhaes.

Em algumas amostras (foto 6) verificou-se o aparecimento de
sanidina como feldspato alcalino estavel, indicando um super-aquecimen
to localizado. Considerou-se provavel a existéncia de anomalias geotér
micas causadas ou pela presenca de corpos Igneos basicos intrusivos ou
de degradagac térmica de energia mecanica em torno de estruturas domi
cas. A cloritizagao dos anfibdolios e biotitas formados durante a Glti
ma fase de metamorfismo ndao foi colocada como indicativa de uma fase
metamdrfica posterior.

6. CONSIDERACOES FINAIS

As ocorréncias ferriferas pesquisadas na regiao de Guanhaes
se enquadram na categoria de dep051tos estratiformes de tipo formagao
ferrifera (Gross, 1970). A génese das formagoes ferriferas estratifica
das & assunto controvertido. Salvo excegOes, entretanto, os dlversos
autores lhes atribuem, uma origem sedlmcntar, relacionada ou nao a vul
canismo conforme a natureza das sequéncias em que essas formagdes se
encontrem. As oplnloes, contudo, nao sao muito uniformes no que se re
fere a processos e ambientes de sedimentacao.

A pesquisa nao deixou clara evidencias de pacotes espessos de
rochas vulcanicas na regiao de Guanhaes. Os migmatitos gnaissicos re
gionais tém génese incerta apesar de que, nas proximidades do contato
com a formagSo ferrifera, mostrem indicios de origem sedimentar. Nada
ficou concluido em definitivo sobre contribuigao vulcanogenlca origi-
nal. Foi observado, entretanto, que seu melanossoma & ligeiramente mais
rico em titanita do que seria de se esperar em rochas de origem pura-
mente terrigena.

A 1ndef1n1gao de uma contrlbulgao sedimentar vulcanogenlca po
de reforgar argumentos de que as formagoes ferrlferas regionais sdo de
tipo "Lago Superior" (Gross, 1970). Essa classe & representada por ro
chas ricas em chert, finamente bandeadas com camadas ferriferas. Comu
mente se estendem por centenas de quildmetros ao longo das margens de
bacias geossinclinais relacionadas a sedimentos quimicos em sequéncias
clasticas a quimicas,como o Itabirito Caué.

A ocorréncia de ouro paladiado associado as formagoes ferrife
ras de Guanhaes, com ressalva de uma origem epigenética, ao lado de al
guma possivel semelhanga com o tipo "Lago Superior" podem ser levanta-
das como argumentos favoraveis a sua correlagao com o Itabirito Caué.
Deve-se notar entretanto, que os itabiritos de Guanhaes mostram teores
mais altos dos elementos tragos Cr, Mn e Ti comparativamente as Jjazi-
das de Itabira e Casa de Pedra. Concordantemente foi verificado no
campo que se relacionam lateralmente a meta-peridotitos, constituindo
um quadro genético aparentemente proprio.

Nao se verificou no reconhecimento regional nem diregdes  de
vergéncia para oeste nem sequéncia ofioliticas que caracterizassem uma
facies eugeossinclinal dentro de um ortogeossinclinal, conforme propos
to por Pflug (1965). As caracteristicas lito-estratigraficas, estrutu
rais e metamorficas descritas em Guanhades se assemelham mais ao que se
descreve para © cinturao movel de Limpopo, entre os cratons do Kaapvaal
e da Rodésia (Beukes, 1973) o qual registra idades de 2.700 m.a. e
2.000 m.a. Nao & possivel correlacionar a regiao em termos do seu grau
de metamorfismo. Os gradientes tanto do diastrofismo Minas quanto do
pré-Minas sao crescentes na direcao de Guanhaes e as rochas do Grupo

Paraiba, com que a regido se limita a leste, estao metamorfizadas am-
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bas na facies granulitica. Geocronologicamente, Cordani et al (1975)
definiram uma isOcrona de referéncia em 2.000 m.a. para os migmatitos
de Guanhaes. Sugeriram, entretanto, uma isdOcrona mais antiga para o]
seu paleossoma, que seria interpretada como uma idade arqueana rejuve
nescida por um episddio de idade trans-amazdnica.

TABELA 1 - Migmatitos anaissicos regionais : andlises petrograficas

AYDSTRAIMICROCLINA | PLAGIOCLASIO |QUARTZO | BIOTITA Fe'ff‘iglms OUTROS
R9-81 45 20 10 15 10 tr
83 50 20 20 2 8 tr
98 50 20 15 8 7 tr
99 50 20 15 5 10 tr
15 33 48 11 tr 1 3
04 35 20 38 7 - tr
05 29 30 29 4 8 tr
06 45 19 32 3 1 tr
7a 43 22 27 4 3 1
7B 35 20 34 5 6 tr
12 25 27 42 - 6 tr
198 43 18 33 - 5 tr
20 48 20 28 2 2 tr
21 37 24 28 5 6 tr
25 27 32 28 3 9 1
R7-17 40 12 40 5 5 2
03 50 25 15 6 3 1
01 50 30 16 10 3 1
16 40 35 20 4 1 -
43 50 15 15 15 - 5
R7-108 20 15 30 14 - 1
110 40 25 30 1 3 2
R4-79 45 40 10 5 - -
115 35 35 17 8 5 -
54 40 20 30 8 1 -
111 36 20 30 8 1 -
110 20 30 15 30 - 4
107 30 15 I 13 24 10 8
54 40 25 20 5 - -
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TABELA 2 - Gnaisse Leucocratico: andlises petrograficas

oo cz-55 VL-15 cz-32 MI~02 39
Plagiocldsio 41.0 36.0 24.0 3.0 22.0
Quartzo 28.0 38.0 33.0 42.0 34.0
Microclina 22.0 15.0 37.0 44.0 37.0
Biotita 3.0 10.0 2.0 4.0 4.0
Clorita 2.0 Tragos 2.0 Tragos Tragos
Muscovita 1.0 - 1.0 - 2.0
Opacos Tragos - - ~ Tragos
Apatita Tragos Tragos Tragos ~ -
Zirconita Tragos Tragos - ~ Tragos
Titanita Tracgos Tragos - - -
Saussurita 3.0 Tragos 1.0 Tragos 1.0
Monazita - - Tragos - -
Sillimanita - - - 7.0 -

L
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GNAISSE LEUCOCRATICO - CZ55

Plagioclasio moderadamente alterado em
sericita, quartzo limpido, microclima
com geminacgao tipica e no centro palhe

tas de Biotita.

Escala lcm = 0.2717mm Nicdis cruzados
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FOTO 2 - ITABIRITO 01CZ

Textura semi-orientada dos cristais. In

clusoes de hematita no quartzo.

Escala lcm = 0.2717mm Nicdis descruzados
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FOTO 3 - QUARTZITO

Tendéncia a textura poligonal e tensao in

terna forte no guartzo.

Escala lcm = 0.2717mm Nicdis cruzados



FOTO 4
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- PIROXENIO GRANULITO MI1O0

O negro & magnetita e o restante & diop
sidio. Textura granobl&stica e uma ligei

ra tendencia a orientagao dos minerais.

Escala lcm = 0.2717 Nicdis cruzados



FOTO 5 - MARMORE OLIVINICO MI-02

No centro, piroxenio notando-se sua cliva
gem. Agregado a ele um grande cristal de
olivina e outro cristal de olivina no can

to direito inferior.

Escala lcm = 0.2717 Nicdois cruzados
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FOTO 6 — SANIDINITO ESI10
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Os cristais cinza, pequenos sao sanidina,
e 0os brancos, quartzo. Piroxénio na parte
superior bastante fraturado, alguns espar
sos pouco fraturados. O restante & carbo-

natico.

Escala lcm = 0.2717mm Nicdis cruzados
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DO I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DE MINAS GERAIS, DIAMANTINA, 1979

PROJETO MAPEAMENTO GEOLOGICO ESPINHAGO MERIDIONAL — MG
CONVENIO DNPM/CPRM/FUNDEP/UFMG
EXECUGAO — CENTRO DE GEOLOGIA ESCHWEGE

Everaldo Gongalves
Centro Geologia Eschwege - IGC/UFMG

1. INTRODUCAO

Ao final dos trabalhos gue coroaram (com grande &xito) a pri
meira parte do I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DE MINAS GERAIS - GEOLOGIA DO ES
PINHACO, cumpre-nos apresentar o tema proposto e reforgar a importancia
para a geologia de Minas Gerais e do Pré-Cambrianc brasileiro dos traba
lhos ja& executados e em andamento na faixa da Serra do Espinhago Meri-—
dional.

0 Espinhago representa uma das primeiras regides a merecer
estudos geoldgicos no Bra51l Nele os trabalhos de Eschwege foram os
pioneiros, a par de inlmeras descrigGes de naturalistas. No final do sé&
culo passado e inicio do atual Derby fez estudos na regiao, produ21ndo
trabalhos classicos, especialmente no tocante ao diamante e introdugao
da controvertida "Série de Minas". A Gorceix e Hussak se devem descri
¢oes mineraldgicas completas dos minerais pesados das lavras diamantife
ras. Coube ao grande gedlogo Luciano Jaques de Moraes o inicio de traba
lhos sistematicos no Esplnhago dando deflnlgao a sequéncia, em parte
glacial, do Macallbas, & correlagao com Quadrildtero Ferrifero, sobre o
qual se superpunha em discorddncia os quartzitos Itacolomi, e a defesa
da hipdtese ainda sdlida de que os diamantes tinham sua rocha matriznos
metavulcanitos. Este autor entretanto posicionou a Formagao Sopa, colo
cando-a juntamente com o Macalbas no Grupo Lavras. Guimaraes em diver
sas publlcagoes viria a corroborar os trabalhos de Moraes, supondo en
tretanto para o diamante uma filiagao acida. Barbosa em varios traba-
lhos concorda com as idéias propostas por Moraes e langa a origem geos
sinclinal para a evolugao do Espinhago. Apds os trabalhos de Moraes,
Guimaraes e Barbosa _principalmente nos anos de 1927 e 1935, longo tempo
permaneceria a regiao sem novos estudos. Nos anos 60, o prof Reinhard

Pflug inicia trabalhos de pesquisa e didaticos na regiao com alunos da
U.F.R.J., que trariam O0timos resultados e levariam a crlagao do Instltu
to Eschwege em 1970. No inicio Pflug concordou com os trabalhos de Mo
raes. Logo entretanto, verificou que a Formagao Sopa e Macalbas n3o guar
davam a relagao proposta, sendo que a Formagao Sopa estava intercalada
na sequéncia quartzitica do entdao Itacolomi. Ficou entao redefinida a
sequéncia conglomeratica marinha, nao mais fllvio-glacial, como Forma
cao Sopa Brumadinho. A respeito do diamante, Pflug propds uma origem
ainda hoje defensavel mas nao comprovada, a partir de kimberlitos na zo
na cratonizada a oceste. Quanto ao Macalibas, Pflug discordaria por algum
tempo de Moraes de que se trata de sequéncia em parte glacial procuran
do justificar as feicoes diamictiticas ou de grauvaca conglomeraticas
por correntes de turbidez. Os estudos de seus colaboradores Hettich e
Karfunkel viriam consolidar a idéia de origem glacial proposta por Mo
raes. No tocante d evolugao tecténica e correlagao com o Quadrilatero
Ferrifero Pflug, baseado em conceltos e modelos classicos de geossin
clinal e na variag@o de facies propoe e ainda admite em parte uma evolu
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¢d@o0 a partir de um orto-geossinclinal com as Facies Diamantina, Ttabi

ra e Guanhdes. Assim o Quadrilitero nada mais seria que a continuidade
do Espinhag¢o e os clasticos grosseiros (conglomerado Sopa Brumadinho)
ganhariam componentes quimicos interdigitando-se com a Formag¢ao Caué& na
altura de Serro e Conceig¢do do Mato Dentro. A respeito da Facies Gua-
nhaes conforme trabalhos de datagaes geocronoldgicas de Hassui et al. e
da C.V.R.D., trata-se de unidade mais antiga que o Espinhac¢o. Quanto a
correlagao dos conglomerados e itabiritos & complexa a relagao na re
giao apontada; os seixos de itabiritos encontrados nos conglomerados a
presentam-se fortemente dobrados sugerindo nitidamente serem represen-
tantes de uma unidade anteriormente tectonisada. No caso entao os itabi
ritos fornecedores dos seixos devem ser mais antigos ou seja, o Quadrila
tero & mais Velho que o Espinhago. Colaboradores de Pflug continuam a
mapear a area na tentativa de comprovar a correlagao.

Ao iniciar os trabalhos no Espinhago, Pflug jamais deve ter
imaginado o alcance que Os mesmos teriam. Em 1970, apds ja estar de vol
ta a Alemanha e haver orientado duas teses de doutorado no Espinhago
(Renger e Gorlt), consegue sensibilizar o governo da Alemanha e do Bra
sil para através de um Ajuste Complementar incorporar ao Convénio de
Cooperacao Técnica existente, elementos que levariam a criagao do Insti
tuto Eschwege em Diamantina, como sede de treinamento geolégico. Inicia
se um programa ndo sistematico que conseguiu mapear 45.000 km? na esca
la 1:100.000 e 3.000 km? na escala 1:25.000, subsidio para elaboragao
de 21 teses de doutorado e dar treinamento de campo a 1.817 alunos até
o final de 1978.

Como resultado dos trabalhos de Pflug e colaboradores inﬁmg
ros trabalhos advieram e se encontram principalmente em publicag¢des in
ternacionais e algumas nacionais. Os mapeamentos na escala 1:100.000 en
tretanto até hoje nao se consegqguiu publicar.

2. CONVENIO DNPM/CPRM/FUNDEP/UFMG

Em continuidade aos trabalhos de mapeamento desenvolvidos
pelo Centro de Geologia Eschwege, sucessor do Instituto homblogo, enten
dimentos com o Departamento Nacional da Produgao Mineral a partir de
1978 levaram a celebracao de convénio para mapeamento geoldgico detalha
do de um grau quadrado do Espinhago, pelo qual logrou-se manter e até
ampliar as atividades de treinamento em geologia de campo, além de pro
piciar um adequado recobrimento geocartoarafico da regiao.

O convénio & abrangente e, nosmoldes de outros efetivados
pelo D.N.P.M. com outras institui¢oes de ensino, visa propiciar treina
mento e pré-qualificagao profissional complementar a graduandos e gra
duados em geologia, num prazo de 5 anos a partir de junho de 1978.

O convénio foi celebrado entre o Departamento MNacional da
Produgao Mineral e o Centro de Geologia Eschwege do Instituto de Geo
ciéncias da U.F.M.G., tendo ainda como intervenientes a Fundagao do De
senvolvimento da Pesquisa da U.F.M.G. e a Companhia de Pesquisa de Re
cursos Minerais.

Antes de abordarmos os detalhes deste instrumento, fazemos
em seguida uma andlise do &rgao executor do convénio, através do relato
de sua evolugao e de suas atividades essenciais.

3. ORGANIZAGCAO DO CENTRO GEOLOGIA ESCHWEGE

Evolugao

Desde 15 de setembro de 1970 funciona em Diamantina, Minas
Gerais, o Instituto Eschwege, voltado para o ensino de Geologia de Cam
po, mapeamento e pesquisas geoldgicas sistematicas. Sua fundacao veio
suprir uma deficiéncia quase completa no ensino de Geologia de Campo.

Quando ainda docente na Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro, o Dr. Reinhard Pflug, iniciou gestoes no sentido de se criar uma
Sede de Campo em area que representasse interesse didatico e geoldgico
e que permitisse o desenvolvimento de projetos e pesquisa a longo-prazo.

Optou-se por Diamantina, situada na Serra do Espinhago, que
além das condig¢oes acima citadas, ainda apresentava uma infra-estrutura
que suportaria a instalagao de um centro de ensino e pesquisa.
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Durante a década de sessenta, em que se desenvolveu os tra
mites para a concretizagdo desta Sede de Campo, a prdpria ideia foi am
pliada no sentido de se atender nao somente aos estudantes da Universi
dade Federal do Rio de Janeiro, mas a todos os Cursos de Geologia do
Brasil, que tivessem interesse na ampliagao de suas atividades de campo.

O nome do Instituto foi dado em homenagem ao Barao W. L.von
Eschwege que veio ao Brasil em 1808, onde desenvolveu e estimulou as
pesquisas geoldgicas. Dele provém os primeiros trabalhos cientificos so
bre a Serra do Espinhago, além de uma compilagdac dos conhecimentos geg
13gicos da é&poca.

Fundado atraves do Ajuste Complementar de 03/10/1969 ao Acor
do Basico de Cooperagao Técnica de 30/11/1963, segundo o qual a 1nsta1a
¢do ocorre por cooperagiao bllateral das Republicas do Brasil e da Alema
nha Federal, sendo a U.F.R.J. o drgao executor da parte brasileira.

Em 1970, a Universidade Federal do Rio de Janeiro transfe
riu a responsabilidade juridica e administrativa a Fundagao Educacional
do Vale do Jequitinhonha, tendo sido esta Fundagao a representante do
Instituto até Dezembro de 1978.

No Ajuste Complementar de 02 de julho de 1976, transfere-se
para o Departamento de Assuntos Universitarios do MEC a responsabillda—
de da manutengdo do Instituto durante e apds a vigéncia do Convénio (Ajus
te). Da mesma forma o patriménio do Instituto & incorporado ao DAU/MEC.

O Governo Brasileiro (MEC/DAU) manteve diretamente o Insti
tuto, financiando as despesas de pessoal (professores brasileiros e pes
soal técnico-administrativo), de custeio (alimentagéo, gasolina) e par
cialmente as despesas de capital. A contrapartida alema financiou docen
tes alemaes (dois de 1970 a 1974; um de 1974 a 1978) além de cobrir as
despesas de capital (equipamentos, viaturas e material permanente).

Em 1978 expira o prazo do convénio com a Alemanha e o gover
no brasileiro, por intermédio do MEC/DAU, assume a manutengao integral
do Instituto, permitindo assim a continuidade nas atividades didaticas
e de pesquisa, através de convénios (163 e 163 A) com a U.F.M.G. e in
terveniéncia da FUNDEP.

Em julho de 1978 seu corpo docente & incorporado a UFMG fi
cando ainda o pessoal de apoio vinculado a FUNDEP.

Atividade de Ensino

A atividade prioritaria do Centro sao os cursos de mapeamen
to geoldgico. Sao mlnlstrados em carater curricular e extra-curricular.
Com o aumento no numero de convénios com as Universidades existe uma ten
déncia a reduzir o nimero de estidgios extra-curriculares em favor dos
curriculares, visto estes serem prioritarios. A figura 2 relaciona o ng
mero de estagiarios por ano de 1970 a 1979 levando em consideragao o fa
tor curricular ou nao, com as universidades de origem.

Com o crescente interesse nos estagios e uma consolidagao
das atividades docentes, logrou-se diversificar a oferta. Enguanto que
inicialmente era oferecido apenas o chamado Estagio II, atualmente as
opgoes sdo as seguintes:

Estagio II - Duas semanas de duragao.

Introdugdo tedrica com dois dias de excursao
regional. Sete dias de mapeamento em escala
1:25.000 (ou 1:10.000) - areas de aproximada-
mente 36 km?. Trés dias para confecgao de re
latdrio e mapas geoldgicos e de pontos. Prin
cipalmente de carater curricular, objetivando
aprendizado de técnicas de mapeamento e de con
fecgdo de relatdrios. Participagao até 30 es
tagiagios.

Estigio III - Trés semanas de duragao. ~
Introdugao tedrica com dois dias de excursao
regional. Doze dias em atividade de mapeamen
to, escala de 1:25.000 até 1:5.000, areas de
extensdo variavel em fungao dos objetivos.
Quatro a cinco dias para confeccdo de mapas e
relatdrios.
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Objetivos: mapeamento geoldgico com tema espe
cifico, como estratigrafia, sedimentologia,
estrutural e petrografia, para desenvolvimen
to do senso critico frente a determinados pro
blemas. Estigios mais frequentemente em cari
ter extra curricular para 10 a 20 estagiarios.
Pré-requisito: um estagio de mapeamento ante
rior.

Estagio IV - Duragao em torno de quatro semanas.
Introdugao tedrica com excursdes de um a tré@s
dias. Atividades de campo alternadas com labo
ratdrio.

Objetiva planejamento e execugao de um mapea
mento ou de um trabalho em setor especifico
como estratigrafia, petrografia, sedimentolo
gia, estrutural ou geologia econdmica.

Este estaglo pode ser desenvolvido num traba
lho de pds-graduacgado, pois implica numa ativi
dade de campo de longa duracgao, além de reque
rer a aplicagao critica de todos os conheci
mentos adquiridos durante o Curso de Geologia.
Participagao de 4 a 10 estudantes.

Cursos e Excursoes — Conforme sejam necessarios, sao desen
volvidos Cursos ou Excursoes de duragao e
objetivos variados como: excursoes para ged-
grafos e geomorfdlogos; cursos com excursoes
para licenciados em ciéncias; introdugao ao
meio fisico para ciéncias, entre outros.

Mapeamento Geoldgico para Pds-Graduagao - Com  duragao de
um a seils meses os Cursos para Pos-Graduandos
objetivam ampliar a esperiéncia de geologia
de campo em areas-problemas ou reciclagem, em
caso de haver necessidade de adaptagao, quan-
do sao desenvolvidos debates sobre sistemati-
ca de trabalho e objetivos em mapeamento geo
légico. Com a recente celebragao de convénio
com o DNPM, abrem-se novas e amplas perspecti
vas para pds-graduandos que, matriculados em
cursos oficiais, tenham interesse em mapear a
regiao do Espinhago para tese de mestrado ou
doutorado.

Todos os Cursos sdao orientados pelo Corpo Docente do Centro,
sendo os estagiarios assessorados no campo pela mesma equipe de profes
sores. Assim existe um vinculo direto em termos de dimensionamento do
Corpo Docente e Discente. Para as condigées atuais dos cursos, ha um
quadro de seis professores a f£im de permitir um rendimento satisfatorio.

Além da assisténcia no campo 0s Cursos Sao complementados
com orlentagao em gabinete, palestras perlodlcas sobre temas geoldgicos,
sessoes de diapositivos e fllmes, além de excursoes extras- curriculares.

Material necessario ao trabalho de gabinete & fornecido ao
estudante (material de desenho, datilografia, laminaqao e microscopia)
além de dispor de uma biblioteca com titulos especificos e genéricos.

Os Cursos Curriculares sdo ministrados sempre com a partici
pacao de pelo menos um professor da respectiva Universidade a fim de
possibilitar o enquadramento daqueles na sistematica de cada escola de
Geologia.

Na figura 2 sao enumeradas as Universidades que participam
nas atividades do Eschwege, podendo ser observado um crescimento conti
nuo no nimero das mesmas. Em carater curricular participam: Universida
de Federal do Rio de Janeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Ja
neiro, Universidade Federal de Ouro Preto, Universidade Federal do Pard,
Universidade Federal da Bahia, Universidade Federal de Minas Gerais,Uni
versidade de Sao Paulo, Universidade Federal do Ceara, Universidade TFe
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deral do Parana. Além das citadas, participam ainda em cardter estra-
curricular; Universidade de Brasilia, Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul, Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Universidade de Forta
leza, Universidade Federal do Mato Grosso, Universidade Federal de Per
nambuco, Universidade Estadual Paulista e Universidade Sao Paulo.

Os cursos concentram-se principalmente nos meses de dezem
bro a margo e junho a agosto, periodos de férias, que permitem uma maior
flexibilidade nos cronogramas das Universidades. Varias escolas colocam
os Cursos no periodo letivo, evidenciando a exequibilidade deste pro -
grama.

A programagao do Centro inclue ainda o aproveltamento de te
mas para dissertacdao de mestrado e cujo desenvolv1mento sera efetuado
em conjunto com as Universidades das quais provém os pds-graduados, es
pecialmente para o Convénio com o DNPM. -

Em 1977 e 1978 foi feito também um convénio com o curso de
pos-graduagao em geomorfologia da Universidade de S3ao Paulo, pelo qual
se pretende iniciar um estudo morfo-estrutural da Serra do Espinhago.
Também ja foram mantidos contatos iniciais para a concretizaqéo de Cur
sos de reciclagem e mapeamentos especificos para gedlogos de empresas
e companhias que atuam no ramo da geologia.

Para o calculo do aproveitamento final do aluno no estégio,
estao sendo levados em conta Os seguintes elementos:

- Relatdrio Individual Peso 1
- Notas de Campo (individual) " 2
- Arguigao oral (individual) " 1
- Relatdrio Final (por grupo) " 3

Para cada um dos itens acima, as notas variam de zero a dez.

4. ATIVIDADES DE PESQUISA E O PROJETO

Simultaneamente ao programa de ensino & desenvolvido no Cen
tro um programa de pesquisas geoldgicas que ob]etlva um mapeamento sis
tematico da Serra do Espinhago. Tal programa ja vinha sendo desenvolvi-—
do ha algum tempo, mas o convénio veio consolida-lo.

O programa de pds-~graduagao com a Universidade de Freiburg /
Alemanha, cobriu area superior a 45.000 km? na escala 1:100.000 e os
Mapeamentos do DNPM/CPRM, PROJETO TRES MARIAS e JEQUITINHONHA, cobrem
toda a regiao na escala 1:250.000. Ainda agora © Projeto Integrado do Es
pinhago resumiu as informagdes disponiveis e comparou com a aerogeoflsl
ca e aerocintilometria, apresentando os resultados em escala 1:100. 000
para a mesma area do Projeto.

Considerando-se o estagio atual do conhecimento geoldgico,
os inumeros problemas geoldgicos ainda existentes, o potencial metaloge
nético, o treinamento geoldgico e a base de operagao, optou-se por de-
senvolver mapeamento em semi-detalhe na escala 1:25.000 de 1 grau qua-
drado, inicialmente, cujas coordenadas sao 18°00 e 19900 latitude Sul
e, 43°00 e 44°00 longitude oeste, abrangendo as folhas topograficas
IBGE 1:100.000 de Diamantina, Presidente Kubistchek, Serro e Rio Verme
lho.

- A insuficiéncia da cobertura aerofotogradfica disponivel, ha
vendo apenas um vSo da drenagem da Bacia do S3o Francisco, executado pe
la Cruzeiro do Sul em 1962 na escala 1:25.000 e o véo da USAF na esca
la 1:60.000 (1964-1966) que cobre o Estado de Minas Gerais, levou o
DNPM, dado especialmente o interesse didatico, a contratar cobertura
adequada na escala 1:25.000 com a Embrafoto, cujos v8os iniciaram-se em
junho de 1979.

Nao se dispoe entretanto de base cartograflca adequada ain
da, uma vez gue nao foi possivel contratar a restituigao aerofotograme—
trica na escala 1:25.000. Optou-se ent3o por utilizar ampliagbes foto
graficas dos mapas do IBGE 1/100.000, até que se consiga superar O pro
blema, nao obstante a deficiéncia introduzida no produto final.

A escala do mapeamento proposto originalmente como sendo
1:25.000 recebeu sugestoes de assessores do Projeto de que, dada a mono
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tonia de certas faixas quartziticas e complexidade da faixa gnaissica,
talvez fosse conveniente mapear na escala 1:50.000. O tema foi discu-
tido amplamente com outros assessores e interessados, mas ficou defini-
do afinal como sendo a escala 1: 25 000 a mais adequada.

Para 0 mapeamento da area do Projeto, 12.000 km?, represen-
tada por 64 Quadrlculas 1:25.000 com 186 km?, hda compromisso de obede-

cer o manual té&cnico do DNPM/CPRM e de envolver gedlogos que desejam
treinar ou especializar-se em geologia de campo, sejam graduandos ou
graduados.

Dada a situagao logistica da Sede que é Diamantina, onde o
Centro dispoe de infra-estrutura adequada, veiculos, laboratdrios, mate
rial de campo, desenho, alojamento, refeitdrio, etc., as zonas mais pro
ximas de Diamantina num raio inferior a 60 km deverdao ser mapeadas com
graduandos conforme os estagios ja tradicionais do Eschwege. As Quadri-
culas mais afastadas de Diamantina ser3ao mdpeadas por graduandos para
servirem de relatdrio de graduagao em seus cursos de origem, sob orien-
tagao de professor do Eschwege e ou pds-— graduandos que preferencialmen-
te estejam inscritos em cursos de pds—graduagaoc oficiais e de acordo cam
seus orientadores, disponham a fazer de tema a tese sobre regido envol-
vendo obrigatoriamente o mapeamento. Ao final do Projeto além do conhe
cimento da geologia da area, inlmeros trabalhos de tese serdao disponi -
veis.

Como temas palpitantes a serem estudados ja estao definidos
os seguintes: mineralogia dos minerais pesados das aluvioes diamantife-
ras; mineralogia dos minerais pesados dos metaconglomerados diamantife
ros e brechas da Formagao Sopa-Brumadinho; minerais pesados das sequén-
cias clasticas do Espinhac¢o; petrogénese das sequéncias metavulcanicas
do Espinha¢o e a provavel origem do diamante; caracterlzaQSO dos meta-
conglomerados e metabrechas do Espinhago; caracterlzagao dos tilitos Ma
caltbas; dolomitos do Macalbas; depdsitos de manganés do Espinhacgo; su-
perficies de erosao do Espinhac¢o, geotectdnica no Espinhago; turficias
e paleoflorestas no Espinhac¢o; armadilhas diamantiferas nas aluvides;
mineralogia do diamante do Esplnhago- geologia econdmica do diamante do
Espinhago; o ouro e sua distribui¢ao no Espinhago: veios de gquartzo au
riferos, ouro neoformado nas aluvides do Jequitinhonha; relagao de ouro
e glamante na aluviao do Jequitinhonha; reciclagem do diamante na re—
giao de Diamantina; a faixa cromitifera de Serro e Alvorada de Minas;
crlstal de gquartzo no Espinhag¢o; bauxita no Espinhag¢o; cromita na re-
gidao de Gouveia; depdsito de ferro e os itabiritos da regiao de Serro-
Concelgao do Mato Dentro; talco e esteatito da regido de Serro; a faixa
de rochas verdes do Complexo de Gouveia; tectdnica e micro-tectdnica no
Espinhago; facies e variagoes de facies no Espinhago; geocronologia; cor
relagoes do Esplnhago e Quadrilatero, etc.

Ao dar inicio ao Projeto em julho de 1973, selecionou-se 8
quadriculas, sendo 5 nos arredores de Diamantina para serem concluidas
até o final do ano com estagiarios curriculares e com equipe de 2 gra-
duandos para relatdrios de graduacgao e 2 pos graduados. Em fungao da ex
periéncia acumulada prevé-se que em 1980 serdo mapeadas 12 Quadriculas,
em 1981 vinte Quadriculas, em 1982 vinte Quadriculas e em 1983 quatro
Quadriculas, num total de 64 Quadriculas.

Para 1980, ja estd definida a participag¢ao de pds-graduan -
dos da UnB, UFRJ e da Universidade de Freiburg. A partir de 1981 o Pro
jeto assumirid seu curso normal, com as montagens das equipes oriundas
das diversas Universidades.

Os recursos previstos para o presente exercicio da ordem de
Cr$ 1.450.000,00 sao suficientes. Para os 5 anos, embora previsto
Cr$ 10.000.000,00 no convénio, & possivel que haja defazagem de custos
e necessidade de complementagao.

Uma vez concluido o Projeto dentro dos objetivos propostos
espera-se que 0s problemas geoldgicos atualmente existentes no Espinha-
¢o encontrem solugao, OS recursos minerais sofram acrdscimo de produgao
e que o0s treinamentos obtidos surtam efeito na geologia do Brasil.

Para o Centro de Geologia que, ao dar inicio a este arroja-
do Projeto, serviu de Sede e organisou este I SIMPOSIO do NUCLEO da
SBG, representa um grande reforgo para os trabalhos propostos haver con
tado com elevado nUmero de participantes e contribuigoes a este evento.
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Fig. 5

’,

AREA MAPEADA POR P

0S-GRADUANDOS

100 000
25000

2 .
I

m

45000 K

TOTAL:

[amn]

2

m

3000 K

1979

1978

1977

1976

1975

ZLUM

10000 —

5000 —1

1000 —

1972 1973 1974

1969 1970 1971

1968

1967

138$$39Y3H

AXOSMOT0L

1QIWIHOS

NNYWH440H

Y3 LSONYI LY
3d40H
V1iHOI¥E

ANXSNIYNL

30TMm

SOdI3AIA
XNx

438¥3dS ‘A
HLiNY
TAINNRIGVA

H3IHDSHOHOS
HOILL3H

H3ISS3ION3

TI0HDS
H3IYHIN

LAIWHDS
17409

HIONIY
XNVYHS
374383



Fiq.6

43°45' 4330
T 18°

LOCALIZACAO

I
7— == : - DAS AREAS DE
| —_— - MAPEAMENTO
I

_ Mendanha
V) M
4 —

18°

Sopa ¥’ Diamantina
\\\\\ '

18015’ —17/ /
! Extracao

—18°15'

N

Bandeirinha - N R
Cuiaba / ‘ 10 Km
—_—
Gouveia
18° 30' L 18° 30"
43°45 43°30'

EZ mapeado 1. 10 000
71 mapeado 11 25000
[—] em execucdo 125000



PROJETO MAPEAMENTO GEOLOGICO

Fig. 7
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