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APRESENTACAO

Este volume contém os resumos dos 142 trabalhos
técnico-cientificas apresentados no IV Simpdsio de Geologia
do Sudeste, Este expressivo nimero atesta a importincia ¢ a
ressondncia deste evento.

O simpésio exprime a nova proposta de trabalho da
Sociedade Brasiieira de Geologia - Niacleos Sdo Paulo e Rio
de Janeiro/Espirito Santo, ou seja, promover a integracio
efetiva entre as universidades e os centros de pesguisa com
empresas publicas, privadas e a comunidade, representada por
administradores piblicos. Para alcangar este objetivo foram
organizados encontros  lemdlicos e mesas-redondas  de
especial interesse para vs segmentos considerados.

O presente Boletim de Resumos subdivide-se segundo os
Encontraos Temidticos "Minerais Industriais e seus Produtos”,
"Geologia Ambiental" e "Ciclos Tectono-Sedimentares
Fanerozdicos da Regifo Sudeste do Brasil”. Seguem-se os
resumos das diversas sessdes l€cnicas especificas que, por
sua elevada consolidagiio e tradigiio, ndo poderiam faltar
numa reuniiio lenico-cientifica abrangente.

0 Comité Cientifico Assessor que analisou as
contribuiches apresentadas respeitou ao maximo a forma
original dos resumos, limitando as alteragGes aos poucos
casos que nido salisfizeram aos padroes de gualidade lixados.

Pelo cardter aberto e interative do simpdsio e pela grande
liberdade de atuagfio gue foi delegada aos coordenadores dos
encontros temdticos e das mesas redondas, as contribuigbes
apresenladns refletem os caminhos atuais da Geologia na
regifo sudeste do pails, com abordagem crescente de temas
geoldgicos de interesse ao desenvolvimento urbano, MNeste
contexto, os aspectos geolégicos associados 45 questdes
ambientais, poluigdo, recursos bidricos ¢ materiais de
construgfo representam pontos relevantes para uma sociedade
que precisa desenvolver suas atividades num ambiente sadio
e equilibrado.

Comissdo Orpanizadora
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RECURSOS MINERAIS DA REGIAQO DE GOVERNO DE SA0 JOSE DO
RIO PRETO, SP

E. BARBOUR JUNTOR ', E. DEL MONTE', A. R. SAADY A. 5. FREIRE'

A Repifo de Governo de 530 José do Rio Preto situa-s¢ na porgiio noroeste do
Estado de Sio Paulo, abrange um total de Irinta municipios ¢ estende-se por uma drea
de aproximadamente 10 000 km".

Nas duas dllimas décadas, esta regigo foi alve da construgio de wvirios
complexos hidrelétricos gue inundaram grande parte das vérzeas dus rios Grande,
Tieté, Paranid e de seus afluentes e, com esies, significativos depdsitos e dreas
potenciais & exploragio de rochas ¢ minerais para a comstrugho civil, limitando a
disponibilidade destes materiais.

Simuoltaneamente, iniciou-se na regiao, mais precisamenle em Sao José do Rio
Preto, intensos processos de expans@o urbana e industrial, que contribuiram para
aumento na demanda destes bens minernis. Tais recursos, no entanto, tém-se tornado
cada ver mais escassos. Além das refendas inundactes, putros falores 18m contribuido
para diminuir a oferta. Destacam-se dentre éles o esgotamento natural das reservas
exploradas atualmente, as crescentes restriches ambientais 4 exploragda mineral ¢
conflitos que normalmente surgem entre csta atividade ¢ outras formas de uso e
ocupagio do solo,

Procurande contribuir para a solugao destes problemas, o TPT executon amplo
projeto, objetivando mapear os recursos existentes e avaliar o potencial mineral da
regido. Os principais bens apontados sfo argilas para cerimica vermelha, areias para
construgdo civil {concreto ¢ argamassa), basalto para brita, dguas minerais.e dgua
subterrinea

Paralelamente, sio apresentadas sugestdes téenicas para melhor planejamento
das lavras, visando minimizar os eventuais impactos ambientais, bem como orientagio
aps municipios na fiscalizagio (ambiental e ributdria) advindas das atividades
MiNeranas.

Os dados ohtidos foram informatizados e constituem acervo de informagdes
sobre o meio fisico da regifo, que apoiarfio tanto a iniciativa privada guanio as
prefeiluras nas questdes relacionadas aos recursos minerais.

'1PT
HPTAINESP-Ric Clam

Boletim, IV Simpdsio de Gewvlogla do Sudests, Aguas de Sd0 Pedro, SBO-SPARIVES, FoUs £




CARACTERIZACAO0 DE AREAS PARA PRODUCAQ MINERAL NO
MUNICIPIO DE IGUAPE, SP

[ & de O MELLOY I.F. M. MOTTA!, A dos . ALMEIDA'

Iguape se situa no haixo cursa do rio Ribeira, na planicie costeira do litoral
sul de 5do Panlo.

A falta de conhecimento sistemdtico por parte da administragiio municipal
guanto i potencialidade mineral de Iguape e a demanda de insumos minerais wtilizados
na construgdo civil orientaram a realizagio de estude voltade A caracterizacio de dreas
para procugfio desses recursos.

O estude recorre & avaliagio da potencialidade geoldpica de Iguape para as
matérias-primas om questdo, aos aspectos das legislagbes mineral ¢ ambiental
relacionadas ao temna e & observagio das antigas e atuais dreas de extragio desses bens
minerais,

Constata-s¢, desse modo, que lgnape poassui reservas ¢ patencialidades
distintas guanto a diversas substincias mioerais de vso na construgio civil ¢ na
indiistria (agregados para construgdo, saibro e cascalho para base de estradas, argila
para cerdmica vermelha, rochas ornamentais, argilas e areias industriais, caulim, talco e
minerais pesados - ilmenita, rutilo, zircio € monazita).

Verifica-se, tamhém, a existéncia de reservas suficientes para continuidade da
extracdo de bens para construgio civil em 4reas ji lavradas. Nestes casos, a explotagio
vem sendo condnzida de forma desordenada, sendo essencial que haja o planejamento e
controle da lavra, para garantia do suprimento de matérias-primas e, simultaneamente, a
recuperagio ambiental desses locais,

Assim, séo propostos para Iguape os procedimentos bdsicos para solugio
técnica dos problemas verificados nas dreas de lavra, de modo a postergar-lhes a vida
dtil e facilitar a recuperagio das frens degradadas. Ao mesmo tempo, sugere-se d
Prefeitura Municipal as diretrizes a ser seguidas na gestio conscqiicnte dos recursas
mingrais do municipio, consideradas ainda as recomendagbes da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de 530 Paulo-SMA para o desenvolvimento suslentado do
Complexe Estuarinp-Lagunar de Iguape e Cananéia, conforme estudo de
macrozoneamento finalizado em 199{). :

'IPT - Tnstituto ds Pesquisas Tecnolbgicas do Estado de So Paulo
(STDEAPT/PM Iguaps)

a2 Bolerin, IV Simpdsio de Geologia do Sudeste, Aguas de Sdo Pedro, SBG-SP/RIVES, 1995




JAZIDAS E OCORRENCIAS MINERAIS DA FOLHA SAO PAULO
(1:250.000)

P. C. PRESSINOTTI', 5. A. da C, CaMPANHA' B. B. da SILVA'

Como parte do projetn de Revisio Geoldgica da Folha S3o Paulo, Estado de
S&o Paulo, efetuado na escala 1:250L000) e corte internacional, sob coordena¢Bo da
Secio de Geologia Pegional da Divisho de Geologia do IPT, foi efetuada uma
compilagio das ocoméncias e jazidas minemis ¢ elaborado o Mapa de Jazidas e
COrcorréncias Minerais da Folha Sao Paulo.

MNa compilagio dos dados seguiu-se como rotina, sempre que disponivel, os
seguintes dados: a) n¥ de cadastro; b) coordenadas UTM; <) identificagdo da folha
topogréifica em 1:50.000; d) starus da mineralizagio e) descrigio; f) palavras chaves;
) reservas e h) referéncias bibliograficas. Para arquive do banco de dados utilizou-se
do software ISIS_3, o qual permite um gerenciamento do banco de dados criado.

Compilou-se mais de 7K} mineralizacfes, aqui representando minas, depdsitos,
ocoméneias minerais ¢ antigas layvras. Do conjunto das mineralizac@es levantadas,
destacaram-se: a) aguelas de emprego direlo na construgde civil (areia, brita, rochas
ornamentais, materiais de cantaria e argilas para cerimica vermelha); b)calciirios,
calcdrios dolomiticos e dolomitos pré-cambrianos e, subordinadamente, os ealcirios
dolomiticos da Fm Irati, Bacia do Parand.; ¢)ecaolim, feldspato, guartzo e mica
associados a pegmatitos; d) fosfatos associados a complexos carbonatiticos; e) grafita
em metassedimentos peliticos; £) vermiculita associada a intrusdes alcalinas; g) fluorita
em calcirios; h) carvio e turfa; 1) ouro em terragos fluviais e veios de quarlzo; j) Sn e
W asgociados a granitos evoluidos, circunscritos e discordantes; etc. Constatou-se
pobreza de mineralizagdes de metais bisicos e da inddstria do ago.

Na elaboracio do Mapa de Jazidas ¢ Ocorréncias Minerais utilizov-s¢ do
software AUTOCAD. Cada ocorréncia foi apresentada nos seguintes aspectos: a) n® de
cadastro, b) sratws da mineralizagho; c) substincia ou bem mineral; d) morfologia da
mineraliza¢3o e f) grupo de bem mineral a que se insere a mineralizagdo,

Procurou-se valorizar a informatizagfio no sentido de que o banco de dados
criados em ISIS.3 pode ser transporlado para o Dbase, e este, por sua vez, juntamenie
com os arquivos vetoriais do AUTOCAD, para softwares de sistemas de Informagdes
Geogrificas e Desktop Mapping, permitindo interagiio com demais dados gealdgicos

]Instil;uto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estodo de Sdo Paulo S.A. - 1IPT

Boletim. IV Simpdosio de Geologia do Sudeste. Aguas de Sdo Pedro, SBG-SP/RJIVES, 1965 oz




AVALIACAO DA QUADRICULA DE BRAGANCA PAULISTA-SP
QUANTO A SUA ADEQUABILIDADE PARA MATERIAIS DE
CONSTRUCAO

E G. COLLARES'

O sobstrato granitéide do Embasamento Cristaline do Leste de S#a Paulo,
historicamente, apresenta um bom potencial para pedras ornamentais e agregados,
Posto isto, dentro do levantamenty peotécnico efeuado na quadricula de Braganga
Paulista - 5P (na escala 1:50.000), propds-se a avaliagio do terreno em termos de sua
adequahilidade para extracio dos mais diferentes tipos de materiais para construgio.

Além dos tipos rachasos existentes na drea, conceden-se relevada importincia A
andlise dos materiais inconsolidados, eonsiderando-se a spa possivel utilizagio como
material de empréstimo em estradas e aterros. Assim, procurou-se retratar todas as
variaches no manto de intemperismo, bem como classificar 08 solos quanto ao sen
ecomportamenta lateritica, utilizando-se da metodologia MCT de solos tropicais.

O encaminhamento do trabalho envolven um levantamento de campo,
direcionadu para a caracterizagio de odo o perfil de alteragdo e a interpretagdo de
folografias aéreas. Assim foi possivel a-elaboragio dos mapas de Substrato Rochoso ¢
de Materiais Inconsolidados, gque sio os mapas bisicos fundamentais para a avaliagio
do terrena nos termos propostos.

O mapa de Substrato Rochoso trata-se de um mapa com informagGes
geoldgicas direcionadas para sua utilizagio em engenharia, ou seja, caracteristicas
petrogrificas e tecnoldgicas do macigo sdn preponderantes, em detrimento, por
exemplo, de caracteristicas crono-gstratigraficas, Neste propdsito, tornou-se possivel a
compartimentacio de determinadas feigoes peoldgicas até entdo nde individualizadas
nos mapas geoldpicos radicionais.

No mapa de Materiais Inconsolidados, estdo representados todos os produtos de
altera¢in do material rochoso, bem como as variacdes de espessura em cada tipo. Os
niveis mais intemperizados foram amostrados e ensaiados através de  ensaios
gramalométricos, Mini-MCY e Perda de Massa por Imersio,

A avaliacdo da quadricvula de Braganga Paulista - SP quanto a adeguabilidade
para materiais de construgiio foi efetuada com base nas informac@es contidas nos dois
mapas mencicnados e no levantamento das dreas ja em exploragio. Os tipos de uso
considerados para os materiais foram: utilizagdo do macigo rochoso como pedra
omamental ou brita, areia para construgo civil, argila para cerdmica e solo lateritico
para utilizagiv como base e sub-base de rodovias e aterrus.

'Escola de Engenharia de St Carlos - USP (Departimento de Geoteciin)
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CARACTERIZACAO E UTILIZACAO INDUSTRIAL DO ARENITO ‘
PIRAMBOIA DA MINA DA SIBELCO MINERACAO EM ANALANDIA,
sP

R Y. TANDEL'

A mina de areia da Sibeleo Mineragho Ltda., localizada no Municipio de
Analdndia, Eslado de Sdo Paulo, fol estudada visando a definico dos principais
parfimetros utilizados para caracterizar areias para nso em indistrias de fundicio e de
vidro,

Os trabalhos de campo na drea de estudo permiliram o reconhecimento de
quatro unidades operacionais; Formagiio Pirambdia umdade inferior; Formagio
Piramhdia unidade superior; Formagio Botucatu intemperizada e solo de alteragéo,
Enfase especial foi dada ao solo de alteragio gue & delimitado por uma linha de seixos
{stone line) que, geralmente, é confundida com o inicie da deposicio do cenozdico por
separar solos com algumas caracteristicas distintivas (cor, porcentapem de Gxide de
ferro contida e estrturas presentes).

Descreve-sc aguil 03 métodos cmpregmdos pars ¢ andlise cm laboratorio ¢ para a
realizagio da prospecgdo mineral. Durantz os trabalhos de laboratério foram
desenvolvidos dois métodos para a determinagiio do teor de argila AFS, qoe fornccem
resultados similares aos métodos cmpregados pela Associagio Brasileira das Indistrias
de Fundigio (ABIFA) & um método mais eficiente para a verificagio do pH da areia em
relagio ao empregado pela ABIFA. Estudou-se também alguns fatores que influenciam
no pH da areia e em sua determinacio. Com base nos ensaios realizados verificou-se
que os sedimentos das formagdes Pirambdia e Botucatu, apds um beneficiamento
simples, prestam-se para uso em indistrias de fundicio e de vidro.

Kecomenda-se uma reavaliagio de virios sedimentos considerados como
cenuzdicos por, em muitos casos, tratar-se do solo de alteragdo do Grupo S&o Bento.
Finalmente sugere-se que as caracteristicas distintivas destas quatro unidades informais
. possam viT a ser empregadas em dreas geologicamente similares,

'Douterandu pele IGUSE e Consultor
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U‘Sﬂ INDUSTRIAL DA AREIA PROVENIENTE DOS SEDIMENTOS
ARENO-ARGILOS0S DA FORMACAQ ITARARE

D.Z GIMENEZ', N.L.E, GIMENEZ'

A Bormaciio Itarard, na regific de Capao Bonito e Itapetininga (Estado de Sfo
Paulo), apresenta camadas arcno-argilosas de valor nobre no mercado industrial.

Os wrabalhos consisticam em clapas de campo ande foram executadas sondagens
com caleta de 15 amostras para andlises em laboratdno. Estas, em laboratdrios, foram
secas em estufas e submetidas & separacio das fragdes arennsas e argilosas das mesmas.
s resultados revelaram, em média, 75% de arsia e 25% de argila (ambas de coloragiio
branca). As areiaz foram submetidas n uma série de andlises para verdficar & sua
aplicabilidade em diversos setvres inddstriais.

As andlises realizadas foram as seguintes: Andlise Granuloméirica (a
distribuigio granulométrica abtida permite estabelecer os seguintas indices: mddule de
finura, porceningens de fines, coeficientes de distribuicde), Teor de Arpila AFS,
Anilises de pH ¢ Andlises Quimicas.

A maior concentragio de areia ocomre entre as malhas 100 e 200 mesh, com pico
alternando ora na malha 100, ora na malha 140 mesh.

A integragio de todas essas andlises qualificaram a areia como de excelente
qualidade em setares indiistriais como Indidstria de Fundicéio {arcia base ¢ arzia coberta
“Shell Molding”™), Indistria Cerdmica e Indistria de Cimento, elc., e a desqualificaram
em outras como a da Indistna Vidreira. _

Estas areias sio consideradas, guanto ao modulo de finura, fina a muoito fina.
Deniro das cspecificagbes exigidas no mercado de Fondigho, a areia pode ser
enguadrada nas Faixas de médulo B0/90 com pice na malha 100 mesh e mddulo 97100
com pico na matha 140 mesh, Tais especificagies podem. ser conseguidas, dentro de
uma Unidade de Beneficiamento, através de sistemas de peneiras, hidrociclones e
elutriadores, com controle sistemidtico de exploragfio na frente de lavra, bem como o
cantrole de pH das dgoas envolvidas,

Na Indisina de Cerdmica, a areia pode farer parte da composicio das massas
cerimicas como fonte de silica de forma natoral oo moida, & na Inddastna do Cimento
para suprir a defici#ncia de silica em seus calcanos.

O rejeito dessas areias sfio argilas canliniticas (Gimenez, N.LL.R. et al., neste
Simpdgio} de grande importéincia industrial e comercial, embora represente apenas 25%
do-material bruto.

'Pés-Graduagio, UNESP-Rio Claro
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BREVE PANORAMA DAS AREIAS INDUSTRIAIS NO ESTADO DE
SAO PAULO

LI COSTACURTA' R. ¥. TANDEL?

| Este trabalho utilizou-s¢ dos dados oficiais que conslam no DNPM e da
‘experiéncia pratica dos aulores.

- Os principais resultados e conclusies obtidas foram:

« Hi uma grande concentragio (oligopolizagfo) na prodogho deste bem
' mme:ml isto &, poucas empresas dominam o mercado;

« A maior parte da produgio provem dos arenitos das formagdes Botucatu
g/ou Pirambdia, que sdo de idade mwsozdica ¢ alualmente considerados edlicos.
Convém resaltar que estes arenitos também ocorrem abundantemente no sul do pais.

* (O Estado de S3o Panle “exporta” areia para outros estados, notadamente
para Minas Gerais e Rio de Janeiro, mas também para o Parana ¢ Santa Calarina.
Abastecendo assim os principais pdlos de produgio de vidro do pais e significativa
parte da produgfo nacional de fundidos;

& Associado ac ponto anterior, devido a areia ser um minério de prego
relativaments baixo, o frete torna-se, muitas vezes, maior do que o valor do produta,
Isto implica que a localizagio de novas minas € de fundamental importincia para o
sucesso do empreendimento.

(O artigo ainda traz alguns comentirios sobre a evolugio da produgio ao longo
dos dltimos anos ¢, da atval simagfo legal das dreas requeridas pars este bem mineral.

'Gedlogo-DNPM
Gedlogo Consultor
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APLICABILIDADE INDUSTRIAL DA ARGILA CAULINITICA _
PROVENIENTE DE CAMADAS AREN&ZE&RGILBSAS DA FORMACAQ
ITARARE

N. L. B. GIMENEZ', In.Z. GIMENEZ

Na regidio de Capéo Bonito - ltapetininga / SP, a Formagio Itararé apresenta
camadas areno-argilosas de coloragdo clara (branca a creme).

Aniilises granulométricas desse material revelaram aproximadamente 25% de
argila (branca) ¢ 75% de arzia. A fragho argilosa foi estudada separadamente, a fim de
s¢ verificar sua polencialidade e gualidade para fins industriais.

Para tal estodo foram executadas sondagens e coleta de 15 amostras para
andlise em laboratério.

Apds a separagfio, em laboratdrio, foram realizadas as scpuintes andliscs para a
fragio arpilosa: Andlise granulométrica através de sedimentagio, Andlise Quilnica e
Difratometria de Raios-X .

As andlises de Difratometria de Raios-X e Andlise Térmica Diferencial (ATD)
revelaram composigho canlinftica para tal argila,

Os Enszalos de caraclerizagio da amostra foram os sepuintes: Plasticidade,
Dilatacin Térmica Linear Apds Queima (AD), Cor de Queima, Absorgfio de Jigua
(Aa), Porosidade Aparente (Pa), Massa Especifica Aparente (MER), Conlraciio de
Queima, Consumo de Defloculante Resisténcia Meciinica & Flexdo,

A amostra de argila foi seca e, posteriormente, moidas em moinhos de
martele.Jim seguida, estas foram prensadas e confeccionadoes corpos de prova.

Os ensaios de caracierizacdo da absorglo, porosidade aparente e massa
especifica aparente foram feitos com os corpos de provas (queimados a 1100 °C com
ciclos de 34 min.)

Sepundo as Andlises & Ensaios, a argila caulinitica mostrou-s¢ de excelenle
qualidade para dreas de Refratdrios Silico-Aluminosos, Cimento, Inddstria de Louga
Sanitiria, Porcelana e Falanga. A sua aplicabilidade na drea de Pisos & Revestimento
fica comprometido devido a baixa resisténcia meciinica do material ¢ baixo indice de
plasticidade. O gran de alvura natural, por ser de coloragio creme claro, desqualifica o
material para sua wtilizagdo nas dreas de Indiistria de Papel, Tintas e Vernizes, a menos
gue se faga um tratamento quimico adequado para branguear o material.

Embora a fragfio argilosa represents apenas 25% do material bruto, esta pode
ser explorada concomitantemente (como rejeito) com a fragdo arenosa (GIMENEZ ,
ID.Z, et al,, neste Simpdsia).

'Pé6¢-Graduagio, UNESP-Rio Claro
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OBTENCAO DE ARGILAS ESMECTITICAS ORGANOFILICAS
PARTINDOQ-SE DE ARGILAS ESMECTITICAS NACIONAIS

F.R. V. DIAZ' P.de 5. SANTOS'

Existem atualments, a nivel mundial, quatro linhas de pesguisa envolvendo a
utilizagio industrial de argilas esmectfticas: a) Obtengiio efou usos de argilas
esmectiticas sodicas com alto gran de inchamento em dgua. Essas arpilas apresentam
mais de uma centena de usos industriais. b) Ativagio com dcidos fortes visando obter
materiais para uso em ab-adsorgio, catilise e na filtragdo, clarificagio e descoramento
de dleas minerais, animais e vegetais, ¢) Obtencdo de argilas esmectiticas pilarizadas.
A pilarizacio de argilas esmectiticas por meio da introducdo de compostos inorpanicos
de grandes dimensdes fixados nos espagos inletlamelares de modo que a abertura das
camadas 2:1 permanega elevada e razoavelmente constante com a temperatura (algumas
centenas de graus Celsius), estd sendo amplamente pesquisada a nivel muandial, visando
o uso em catdlise e ab-adsorgiio. d) Obtenglio e uso de compostos argilas-substincias
orglnicas.

A pesquisa sobre a sintese e propriedades de sistemas “argilominerais +
compostos quimicos orginicos” é cada dia mais intensa, constitnindo hoje o assunto de
mais de um tergo dos artigos nas revistas sobre argilas. Dos virios lipos de compostos
pesquisados, as argilas organofilicas, obtidas por reagfies de troca entre bentonitas
stdicas e gais quaterndrios de amdnin (em que um ou dois grupoas de hidrocarbonstos
de cadeia lonpa estao ligados diretamente ao dtomo de nitrogénio) sio os que tem
encontrado maior expressdo industrial; tendo sew oso aumentado enormemente na
América do Norte e na Europa desde 1975. O Brasil j4 prodez argilas esmectiticas
organofilicas, mas utiliza, como material de partida, argilas importadas,

Neste trabalho descrevem-se& os tabalhos que vem sendo realizados no
DEQ/EPUSP referamtes 3 obtencio de argilas organofilicas partindo-se de argilas
esmectiticas brasileiras. As argilas organofilicas obtidas (caracterizadas por DRX e
ATIY) apresentaram valores de inchamento, em diversos lignidos orginicos, superiores
aos obtidos com argila organofilica industrial nacional, fabricada com o mesmo tipo de
sal quaternino de amdnic utilizado neste trabalho.

'Departamento de Eng, Quimice da Escola Politfenica de Universidade de 380 Peulo - DEQYEFUSP
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[ MARMORES DE ITAOCA, SP: CARACTERIZACAO TECNOLOGICA PARA USO
COMO ROCHAS ORNAMENTAIS

M.H.B.O. FRASCA', LS.de C. MELLO' & L.G. CARUSD!

Em Ttsoca, SP, municipio distante 340 km da capital do Estado, no Vale do Ribema, ha
exprossivas ocoméncias de marmores © hornfels.

Os marmores (calciticos) Em coloragio branca com tonalidades cinzentas, marrons ou
esverdeadas e freqientemente exibemn estruturs bandads. Oeorrem dois lipos de hornfels:
caleinssilicdticos, cuja estrutura resulta da alternncia de ldminas ou camadas com composicdes e
coloragtes diferentes: verde, miarrom, bege e mosa; e peliticns, que possuem cor marrom ou cinza
e um bandamento mais fino.

O IPT procedeu % amostragem destes litotipos para estudos petrogrdficos e de
caraclerizacho tecnoldgica, testes de serrapem ¢ polimento (principais resultadeos na tabela
abaixo). )

(s ensaios cfetuados indicam que as matérias-primas em questiio podem ser utilizadas
adequadamente em cantaria ou como rocha ornamental. Quanio ao aspecio esiélien, os homnfels
possuem coloragio exdtica e pouco comum em rochas ornamentais, ficando sua maior ou menor
aveitagiio dependente do falor moda. (s mdrmores deveriio ser facilmente aceitos pelo mercado.

A situagio geoldgica (prandes roservas, pouce cipeamento), as condigies de infra-
estrutura (redes elétrica e hidrdulica, acessos) e a proximidade de grandes centros consumidores
(540 Paulo ¢ Curitiba) cantribnem para a exeqlilbilidade da explotagho de blocos.

M. E. A | M. E A | Poros Ahs, Ees. Res, Desg | Coet.
Rocha Scca Saturada Aparenle de Compr | Flexiio | aste | Dilar
tkg/m?) (kg/m™) (%) Agna | es iMPa) | Amsi | Térm,
(%) {MPa) ar Lin.
{mm) | {mmf
m.C)
Mérmore 1 | 2.823 2,832 0,65 0,23 13 g 1.93 5,‘3{‘3 X
10
Marmeors 2 | 2,943 2.965 0,72 0,24 109 46 1,02 ﬁ,!j X
1y
Homfels 2807 2.900) 0,28 o0 | s 25 0,35 | 91 x
Calcios. 1 107
Hornfels 2.828 2.832 058 0,20 - - 1037 | 95 x
Clalcios. 2 e
Homfels 2,939 2.945 0,63 022 177 34 052 | 10,9
Calcios, 3 x 107
Hornfels 2713 2722 0,85 0,31 121 31 093 | 93 =z
Pelitico 10°

Nota: ay M.E A. = massa especifica aparente; b) ensaios ¢fetuados scgundo normas da ABNT

Instituio de Pesguizns Teenoltuicns do Estado de Sio Paulo 5. A - TFT
i (1} Beletim, I'V Simpidsio de Geologi do Sudevie, .l{,gum de Sap Pedro, SBG-SP/RIVES, 1005




IJT[L]ZA{;;_D DA TURFA COMO SORVENTE DE OLEOS MINERAIS

1L FERNANDES : M. FILZ BT LAZZART

Estima-se que aproximadamente (1% de todo o dleo utilizado no mundo, isto &, seis
mithiics de toneladas, sfo anualmente derramados em corpos d'dgua como mares, lagos ¢ riog, A
remogho destes dleos pode ser efetnada de vdrias maneiras, dentre as quais a utilizachio de
sorventes e conslital numa das formas mais eficientes. Como materizis sorventes s3o otilizados
a mrfa, p6 de serra, palha, fibras celuldsicas, compostos petroquimicos, carvio ativado, enxofre e
bentienila,

(s principais requisitos 4 wiilizacio da torfa como sorvente s4o: capacidade de remogao
de dleo (sorgfio), flutuabilidade e estabilidade (“shelf-life"). Compesigiio quimica, distribuigio
granuloméirica ¢ inflamahbilidade 80 mais ou menoz importantes dependendo da aplicacdo.
Além destas, consideram-s= vantagens em relagiv a outros produtos sorventes o fate de ssrem
produtns naturzis, nio tdxicos, biodegradiveis ¢ que, apdz o usn, podem ser incinerados sem
causar problemas de poluigio devido ao seu baixo comeddo de cinzas.

A wcnologia de processamento ¢ elaboragiio do sorventes fundamenta-se no cardrer
hidrofidhico e oleofilico conferide 4 turfa quando submetida a secapem alé umidade inferior a
20%. A secagem representa o principal tratamento utilizado. Dependendo das caracteristicas da
turfa efou das propriedades do produte desejadas, come por exemplo fogo-retardincia, onfras
etapas de processamento podem ser empregadas. Entre estas incluem-se: separagio das fibras,
adigio de compostos orgdnicos e inorginicos e substincias minerais.

Ensaios efetuados com as turfas de Eogénio de Mello (SF) & Santo Amaro das Brotas
(S5E) revelaram capacidade de sorcio e flutuabilidade similar 4 wrfa canadense Peat Sorb,
atualmente comercializada no Pafs, a pre¢os superiores & USS 300 por topelada. Os resaltados
obtidos foram os seguintes: sompdo - Gleo diesel - 4; 6leo lubrificante - 5 e petréles - 3,
flutuahilidade em dgnas paradas - 72 horas, estabilidade (perfodo a partic do qual o produto
exposto 20 ar livre perde suas propricdades’- 45 dias,

O szorvente 4 hase de wrfa pode ser aplicado em duas formas: a granel ou
acondiciongdo. A granel, a aplicecio (mecinica ou manual) € etetuada diretamente sobre o
dermumumente. Para 8 remogiio do sorvente em terra utiliza-se enxadas ou insrrumentos que
permitam a raspagem do sorvente+dlen; na dgua, por dispositives succionadores e de coleta
{espumadores). Na forma acondicionada, como meias (semelhantes a salsichas de 50 a 400 cm
de comprimento por 25 a 10 cm de diimetro) e bolsas sio geralmente empregadas como
barreiras de contengfic para evitar a dispesio do Sleo. Mos campos petroliferos, nos quais se faga
a recuperagan sccunddria de petrdlen pela injegio de vapor d'dgua, pode ser ulilizado lanlo para
o ratamento de emulsfes quanto nas caixas APL

Q sorvente usado pode ser re-utilizado, servir como fonte de enerpgia on destinado a
outras finalidades, dependendo basicamente da sva formulagho ¢ processo utilizado, A
regeneragdo £ efetuada por prensagem ou separagio em cenmifuga. A cada re-uso o sorvente
perde parte das smas propriedades e portanto, parte da vida dil Pode mmbém, ser olilizade
como Tonte de energia devido so elevade poder calorifico {Glzo+turfa) e baixe conteddo de
cinzas (< 3%). Cwando contém gesso como adinivo, apds a queima do dleo sorvido, o resfdun
pode se atilizado como condicionador de salos argilosos ou incorporado a fertilizanies orgénicn
Minerals.

'Fund.5.F. Maluf, "Bucatex Produtos e Servigos Ltda
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CARBONIZACAO HIDROTERMAL DA TURFA DE EUGENIO DE
MELLO (SF)

5. B. ALVARINHO! . I, V. VALLARELIZ, ], L. FERNANDESY

O processo de carbonizagio hidrotermal vem come objetivo principal facilitar a eliminagso
du alto teor de umidade da torlfa de forma econdmica. Conceitualmente a carbonizagfio a dmido
€ um procedimento onde a turfa laveada & misturada com dgpa formando uma polpa com 20% de
silidos em média; essa polpa é aquecida em reator entre 150° C e 500 ™ C e presstes de 2 a 13
Mpa (20 a 130 atm), com empos de residéncia de al€ uma hora. Duranle a carbonizagio ocorem
reaches de descarboxilacio e desidratagio rompendo a estrutura coloidal da turfa. Esse
ratamento permite, além da remoglo meclinica da umidade da wrfa de 85 a 0% para 50%,
clevar o poder calorifico. O poder calorilico da turfa seca de 20 a 22 MIks (4700 a 5300
kcalfkg) pode ser aumentada para cerca de 23 a 32 MUikg (5500 a 7700 kealikg) dependendo das
condigies operacionais usadas, A mrfa azsim beneficiada pode ser msada como combustivel de
baixos teores de cinza e enxofre comparativamente a maioria dos carvBes minerais & também
come matéria prima para oulros processos como gaseificagio e liquefagio,

O estudo for realizado com amostra proveniente da jazida da BEuocarex Mineral Lida.
{antipa jazida da CESP), localizada nos municipios de Eugémo de Mello & 530 José dos Campos
(5P), procurando leventar o comportamento desta matéria prima guando submetida a0 processo
de carbonizagio hidrolernmal, correlacionando condigies de processo com pardmetnos de
qualidade dos produtes obtidos. Verificou-se que a separagdo sdlido-liquido € favorecida pelo
sumento de temperaturs ¢ pouco influenciada pelo tempo, independentemente se esta for
efewada a vécuo ou por prensagem; comparatdvamente, a prensagem mostrou-se mais eficiente.
O rendimento em carvin, definido pela relagio entre 2 massa seca de carvio obtido e a massa
seca da wrfs, apresentou valores decrescentes com o aumenio do periodo de residéncia e da
temperatura de carbonizagdo; este rendimento variou entre 66% a 83%. O teor de matéria volstil
no carvao tambeém apresentou valores decrescentes com 0 aumento do periodo de residéncin e da
temperatura de carbonizagan, O teor de cinzas praticamente constante em relagio ao tempe ©
tomperalurs; abserva-se ]ixi\'i“&:ﬁu p.an::ia'l da cinzas na maiora Jos elementos presenies, O teor
de carbone fixo avmenta linearmente com a temperatura, sem influéncia significativa do tempo
de residéncia. O rendimento em carbono, entendide comn a recuperagfio no earvio do carbono
originalmente contido na lurla, diminui guase linearmente com o sumento da lemperaturs; csle
rendimentn variou entre 78% e 93%. O percentual de aumento do peder calorffico superior do
carvio em relagdo ao da twrfa, cresce com a elevagio da temperatura de carbonizagio e a
infloéncia do periodo de carbonizagio nio € significativa; o aumento miximao do poder calorifico
foi de 25%, O rendimento energético, definido como a recuperagio no carviio da energia contida
na turfa, diminui com o aumento da temperatura; a influgncia do perfodo de residéncia nio &
significativa. O valor do rendimento energétion £ seperior a 80%, atingindo um mdximo de 01%.

Conclui-se que a carbonizagio hidrotermal permite tramsformar a turfa em carvin
facilmente desagudvel, com caracteristicas superiores i turfa original e poder calorifico superior
similar aos caryies enerpétcos nacionais.

'Congulter independente, *IGUSP, *Fund, 5.F, Maluf

12 Boletim, IV Simpdésio de Geologin do Sudeste. Aguas de 53 Pedro, SDG-SF/RIES, 1905




OCORRENCIAS DE GABRO MESQZOICO DE POSSIVEL USO
ORNAMENTAL NOS MUNICIPIO DE SAQUAREMA, TERESOPOLIS
E RIO DE JANEIRO - R]

A. MOTOKI', T. VARGAS'

As rochas igneas ornamentais de cor preta, Granito Preto da Tijuca (RI),
Granito Preto Braganca (SP), etc., geralmente sfio de alto valor econdmico devido ao
aspecta visual bonito e a raridade da ocorréncia. Geralmente, essas sfio gabro, diorito
ou monzonito, No Estado do Rio de Jangiro ¢ gabro nao € pma rocha rara, encontrando-
se na forma dos diques mesozdicos de "diabdsio”. A parte ceniral dos digues com
largura superior a 4 m € composta de gabro. Entretanto, a maioria destes diques &
intensameante fraturada, ndo podendo ser explorados para fins oramentais. Quando o
gabro ¢ encontrado na forma de matacdes sem fratora em escala métrica, a rocha pode
ser explorada economicamente. Apesar de serem poucos em nimero, existem tais
acarréncias.

Na regifio de Saquarema, encontra-se um dique de cerca de 50 m de largura ao
lomgo de um mocro linear direcionado a NE-SW. Este digue croza obliquamente com a
Rodovia Amaral Peixolo (Rip - Cabo Friv), ¢ em um corte da estrada observa-se o
aflloramento de contato sudeste com a rocha encaixante migmatitica. O gabro tem
textura equigranular com granulometria entre 3 e & mm, mostrando o contrastaste de
cor preta da augiia e o branco do plagiocldiso. Na encosia a noroesle do morro linear,
encontram-s2 numerosos matacdes de tamanho métrico.

Mo Cérrego das Pedras, Municipio de Teresépolis, ocorrem matactes de gabro
de aspecto similar de tamanhe de 1 a 2 m. Neste cimego, expbe-se a rocha
ortogniissica do Batélito da Serra dos Orgiios (Penha et al., 1987) nos afloramentos. O
afloramento do gabro ainda ndio foi encontrado, Os matacies de gabro s8o encontrados
apenas denfro deste vale, & ocorrem misturados com os do ortognaisse, ocupando de 20
a 50 %, desde o juzante até o montante do cirrego, Desta forma, sugere-se que o gabro
& priginado de um digue com diregdo subparalela ao vale. Na parte montante, o vale se
direciona a NE-SW.

No Clube de Costa Brava, Sio Conrado, Rio de Janeiro, aflora-se um dique de
largura de 48 m intrusivo & rocha encaixante migmatitica na diregio NE-SW, composto
da rocha gahrédica de aspectn similar aos gabros supra mencionados. Na parte central do
dique, o dique & fraturado em um intervalo de | m.

Os diques de "diabdsio” normalmente possuem largura inferior a 10 m, e t&m
fraturas de resfriamento magmético bem desenvolvidas alé na pare central,
representadas por disjungOes colunares homzontas de didmetro de 30 cm a |1 m.
Enquanto, os diques de Saguarema e Cosia Brava sdo excepcionalmente largos, sende
quase de 50 m. Considera-se que a grannlometria grossa e as fraturas pouco
desenvolvidas do gabro acima citado sdo atribuidas ae resfriamento magmitico
relativamente lento devido & grande largura destes diques

'Departamento de Geologia/Geolisica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERT)
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CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DO ANFIBOLITO PEDRA
PRETA, MUNICIPIO DE SANTA ISABEL (SP), PARA FINS DE
UTILIZACAO COMO ROCHA ORNAMENTAL

C. L. GORAIER, M. A. ALMEIDA , LG, CARUS0O, 1. A. E. SARAGIOTTO

A drea denominada Pedra Prela foi objeto de pesguisa geoldgica devido a
extensiva ocorréncia de rochas anfiboliticas, cujos lestes prelimipares de polimento e
lustro mostraram hoas perspectivas para a wtilizagio como rocha omamental. Localiza-
s¢ na regiao nordeste da capital paulista onde ocorrem rochas do embasamento
cristalino, supracrustais termotectonizadas e intrusivas granitdides. Os trabalhos de
campo englobaram levantamentos topogrifico ¢ geoldgico de detalhe, cadastramento
dos afloramentas, abertura de: pogos de pesquisa e execugdo de sondagens rotativas
exploratdrias. As amostras de anfibolito obtidas em testemunhos de sondagem foram
submetidas & ensaios fisico-mecinicos direcionados & definigio de sna adequagiio para
revestimento ou piso. Os ensaios tecnoldgicos realizados abrangeram  andlises
petrogrificas, indices fisicos, compressioc uniaxial e ensaios ligados & qualidade
teenoldgica do material, correspondendo & aplicagio de ultrassom e detzrminagdes de
lnstro.

Os anfibolitos que ocorrem na drea s8o0 rochas melanocriticas a mesocriticas,
geralmente compactas ou levemente orientadas, com granulagio fina a média,
localmente porfirobldsticas, ricas em cristais milimétricos de plagiocldsio e minerais
fibro-radiados de anfibalio, com destague de prismas de anfibolio verde escuro, A
rocha apresenta-se bastante homogénea em guase (oda sua extensdo, sendo a
composicio mineralégica predominante constituida por hornblenda (704%), plagiockisio
(20 a 25%), quartzo (0 a 5%), titanita (0 a 5%), opacos (dxidos e sulfetos - 0 a 5%) ¢
tragos de epidolo.

Os ensaios lecnoldgicos efeluados mostraram resultados altamente satisfatdrios.
A resisténcia e homogeneidade do material, sua coloragio escura, gualidade estética e
excelente lusiro, sBo caracterfsticas do anfibolito da drea Pedra Preta, consideradas
positivas para utilizagio como rocha ormmamental. Ressalta-s¢ aqui, seus baixos indices
de absorcdo de dgua, bem como o3 baixos valores do coeficiente de dilatagio 1érmica,
gue também permitem recomendar a sua aplicagio como mesa de desempeno para
afericio de equipamento, confecgio de moldes de pegas e tégua de precisio,
principalmente para a indiistria mutomobilistica.

Através da integragio das informagies oblidas nos pogos de pesquisa, sondagens
rotativas e mapeamento geolgico, delimitou-se uma reserva de aproximadaments O
milhfes de metros ciibicos de rocha anfibolitica s3.

A existéncia de grandes resarvas da rocha anfibolitica, além das condiges
favordveis de lavra e proximidade do grande centro consurmidor, sio fatores gque podem
viabilizar os investimenlos necessarios para a extragdo deste bem mineral.

nstituto de Pesquisas Thcnoiﬁg,lcas do Estado de S3o Paulo
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OBTENCAO DE NSUTITA, y-MNQO3 ELETROLITICO A PARTIR DE
RESIDUOS INDUSTRIAIS

1 1 I
J. V. VALARELLI : B HIYPOLITO ; §. M. NETTO

Indiistrias quimicas € farmac@uticas empregam o permanganato de potdssio,
KMnOy4, como agente oxidante, que se reduz a hidedxidos amorfos de Mn(lI) com

pequena quantidade de groutelita, Mn{OH)> e groutita MnO(OH) e potdssio absorvido.
Esse residuo é separado da solugiv-mac através de filiro-prensa no qual se emprega
diatomita, "deca-lit=" ou terra fuller como condicionantz.

Esse malerial & alamente paluente se descartado no meio ambiente. Possue
pH alcalino, alta umdade e coloragéo preta. ApOs secagem apresenta as seguintes
caracte-risticas: praticamente amorfo; granulometria fina, 95% passante em malha de
400#, densidade aparente varidvel entre 0,8 e lgiom’; e composigiio quimica de 55-
65% MnOn (35-42% Mn), 7-13% SiOg e 2-15% K70 além de NagQ, Feg03 e AlaO3
com teores indi-viduais menores gque 1%.

A silica, condicionante do filtro-prensa, em prande parte pode ser eliminada
por penciramento & imido em malhas pouco maiores que & ou através de elutriagio,
hi-drociclonagem ou centrifupagho. ]

O potéssio € lixiviado em reatores, digestores ou extratores com Acidos fracos,

{ material restants, com haixo teor de dcalis, submetido a refluxo com dcido
nitrico (1,5 a 2,5 molar, temperatura entre 40 ¢ B3°C, periedos de 10 a 60 horas) evolue
para y-MnO9, semelhante ac mineral nsutita, com propriedades despolarizantes,
utilizdvel na indistria de pilhas secas Le-clanché,

A eliminagdo prévia do polissio representa uma etapa decisiva no processo,
uma ver que sua presenga faz com gue o produte do refluxe nftrico seja w-MnOg,
seme-lhante ao mincral criptomelana, KMngOjg, o que inviabiliza a formagio da
nsutita.

A solucio potissica de lixiviagio pode ser aproveitada economicamente co-
mo fertilizante sob forma de diferentes sais.

I
IG-USP
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AVALIACAO ECONOMICA DE APLICACAO DA TURFA DE
EUGENIO DE MELLO COMO ALTERNATIVA ENERGETICA NO
VALE DO PARAIBA (SP) EM 1995.

5.B. ALVARINHO! . B. T. LAZZARIZ, J.L. FERNANDES?

A avaliagio da utilizagiio da turfa como material energético & efetuada
considerando os aspectos econdmicos, técnicos e de mercada.

Dentro dos aspectos econdmicos, busca-se definir o custo de produgdo da turfa e
o prego provavel de venda. O prego de venda da turfa € balizado pelo preco dos
combustiveis alternativos disponiveis e pelas vantagens lécnicas gue possam Ser
convertidas em prego.

Os aspectos técnicos acham-sz ligados A definigio dos processas de queima,
incluindo as formas de estocagem, manuseio & tratamento dos residuos (cinzas densas e
volantes). Uma eomparac3o dos aspectos técnicos ligados 3 turfa com aqueles ligados
aos combustiveis alternativos adicionam dados nfo mensurdveis 4 avaliagio (manuseio,
drea de estocagem, poeira, cinzas volantes da mrfa), -

As consideragtes sobre 0 mervado 530 complexas, uma vez que nio se limitam a
definir a oferta e demanda de energia para a regido, mas procuram definir que
consumidores poderinm ser supridos pela energin derivada da turfa, e guais teriam
tendéneia a wtilizar esse combostivel em substilnigio ao tradicional. A turfa ¢ um
combustivel produzido pelo setor privado, ndo sendo atrelado 4 politica governamental
para combustiveis, 0 que vem a ser um aspecto altamente positivo para a suoa
comercializagiio.

Considerando-se o poder calorifico superior, a densidade energética, a eficiéncia
dos processos de queima, progos € custos de estocagem e impostas, o custo da energia
em R$/Gcal é a seguinte: madeira - R$ 6,94 (encalipto em toras) e RS 10,98 (eucaliplo
em cavacos), gds natural - R$ 34,92 e dleo combustivel - R$ 14,37 a RS 18, 97
(respectivamente Sleos tipo OC [A e OC 1B).

Para ser competitiva a torfa deveria ser comercializada a pregos inferiores aos
verificados nas demais alternativas energ@licas, As aplicagbes agricolas e como
sorvente de éleos minerais e metais em solugio admitem precos de RS 40 a 300 por
metro clibico, considerados mais atraentes que os pregos que poderiam ser alcancados
pela aplicag&o energética. Portanto a aplicagdo da turfa como fonte energélica nas
atuais condigdes econdmicas ¢ remota.

'Consultor independence
?Encatex Produotos ¢ Servigos Lida
‘Fund. 5.F.Maluf
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ESTUDO EXPERIMENTAL DE FIK&{;KU DE FOSFORO EM
MINERAIS DE SOLO

1 i L 1
1LL.G FIGUEIRA . JV. VALARELLI ; R. HYPOLITO | P. BAILLIF

Experimenios em colunas de pervolagio-lixiviagdo foram montades com o
intuite de estudar, qualitativamente, os fendmenos de solubilizagdo, adsorsdo, fixagio
ou migragio de fésforn em solas, em fungdo de alguns de seus principais constituintes
minerais ¢ do tipo de fertilizante.

Essas colunas eram constituidas por gomos superpostos de PVC (10cm de
comprimento por 2" de didimetro) contendn uma placa porosa microporn na base, en-
caixando-ge perfeitamente no gomo inferior. Esses gomos foram preenchidos com 50g
de materiais, mas somente no superior fol misturado [ertilizante.

Uma fonte de dgua destilada fazia um gotejamento na parte superior, sendo a
dgua de lavagem coletada na parte inferior.

0Oz materiais emprepados foram: concentrado de caulinita com impureza de
illita; bauxita namral com predominincia de gibbsita e impurezas de goethita e
caunlinita; e concregles ferruginosas naturais contendo essencialmente goethita e
impurezas de gibhsita e quartzo. Todos esses materiais foram moidos abamxo de 2008,

Como fertilizantes foram empregados: o Fosfato Super Simples (S5P)
comercial com 20% de P205 solivel em dgua e o Termofosfato Potdssico Fundido
(TEF) com 14,8% de P205 wotal, 14,1% solivel em dcido cilrico e 2,8% de K20).

Apods seis meses de lixiviagio aquosa foram analisados quimicamente os
materiais dos trés gomos superiores de cada coluna. Os residuos dos materiais sdlidos
apds o atagque cftrico foram analisados por espectrofotometria de fotoelétrons induzidos
por rains-x de magnésio (XPS ou ESCA).

Atravée da interpretagio dos dados analilicos conscguiu-sc distinguir os
nutrientes sclivels em dgua (teoricamente disponivels para as plantas), o fésforo adsor-
vido com certa energia na superficie das particulas (adsorsfio, nucleagiic dz novos com-
postos) e aquele fixada de maneira definitiva, com formagho de novos compostos, inso-
liveis em acido citrico, provavelmente fosfatos de Ca e Fe ou de Ca e Al

A fixacio do fésforo foi muito nitida nos experimenlos em que se empregou
SSP, discreta ou ausente com TKF, e foi mais importante nas concregoes fermginosas
seguido da bauxita ¢ do concentrado de caulinita, indicanda uma importincia de rea-
¢ao superficial crescente da caulinita para a goethita.

"1G-USP
*Univ.Orleans
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PANORAMA DA INDUSTRIA NACIONAL DE ROCHAS
ORNAMENTAIS

A % FREIRE',L.G.CARUSQ!, V. A ABREU'

Este panorara foi baseado em grande parte, nos dados coletados e apresentados
no Programa de Atualizagdo Tecnoldgica Industrial do Setor da Mineragio - PATI
Mineragio, sub-setor Rochas Omamentais, concluide pele IPT em 1993, cujo ohjetivo
fora tregar o quadro do estigic indusirial e tecnolégico atunl do setor, tendo como
referiocia a modemidade  internacional ¢  identificando-se  possiveis entraves
tecnoldgicos ou mesmo institucionais para um maior desenvolvimento do setor.

Qs trahalhos foram desenvolvidos a partir de revises hibliograficas, visitas e
entrevistas o indiistrias do setor, fabricantes e fornecedores dz equipamentos ¢ insumos,
elc.

Entre os diversos dados apresentados destaca-se a evologfo positiva das
expartagbes brasileiras, embora com uma pequena participagio dos produtos
beneficiados (chapas seriadas ou polidas) que representaram 4,1% da quantidade total
das exportagbes de granito em 1991, A expectativa futura, entretanto, serd de um
aumento significative da participagiic dos produtos beneficiades no total das
exportagdes.

Hssa expectativa cstd bascada no grande nimero de empreendimentos com
novos equipamentos importados. Conforme informagtes de diversos fabricantes
italianos de equipamentos, 25 empresas brasileiras de beneficiamento de granitos e
mérmores importaram equipamentos italianos entre 1990 & 1993,

Este nidmerne coloca o Brasil entre os palses gue mais importaram equipamentlos
italianos conforme dados do " Word Stone Industry, report 19917 referentes a 1989 e
1990 gue apresentam o México como v malor importador de equipamentos italianos
com 25 unidades, seguido dos EUA - 22 unidades, Canadd - 16 unidades, Indonésia - 12
unidades, fndia ¢ Hong-Kong 14 unidades cada e Coréia do Sul - 8 unidades.

Nio obstante essa expectativa positiva em relagfio a evolugio das exportages
de produtos beneficiados, sic apresentadas algumas diretrizes especificas para o
desenvolvimento do selor, enlre as guais se destacam,

- ampliar programas de ensino e treinamento para o setor de rochas omamentais;

- incentivar o desenvolvimento tecnoldgico na prospeccio. pesquisa mineral e
lavra, visando a racionalizagio da exploracio: e

- buscar melhorias na infraestrutura portudria e trabalhar pela celebragiio de
acordos de fretes transocefinicos,

hrT
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A ACAO DO HOMEM ENQUANTO PONTO FUNDAMENTAL DA
GEOLOGIA DO TECNOGENO: REVISAO TEORICA E EXEMPLOS
DO MUNICIPIO DE SAQ PAULO

A, 11, G. PELOGGTAM?

0 cerng da Geologia do Tecndgeno encontra-se, além das atividades
humanas, na produciio de seus meios de existiéncia e na consideragio efetiva do
homem como agente geolégico. E o ponio fundamental que permite fratarmos o
homem como tal € a passibilidade de comparagio dos efeitos das a¢Bes humanas nos
efeitos resultantes das causas naturnis da dindimica externa sobre a superficie terrestre,
como por exemplo as mudangas climiticas, Tais comparagdes jé 1&m sido apresentadas
por diversos autores, principalmente, no que diz respeito i erosio aceleradn induzida
por préticas agricolas.

Em sintese, a agio humana sobre a natureza tem conseqiiéncias geoldgico-
gromorfologicas referiveis a és nivels de abordagem: na modificagdo do relevo e
alteragbes fisiograficas (relevos tecnogénicos); em alteragSes da fisiologia das
paisagens (criagdo, indugdo, intensificagio ou modificagio do comportamento dos
processos da dindmica externa); na criagio de depdsitos supecficiais correlativos
(depdsitos tecnogénicos), ou seja, constituindo-se em marcos estratigrificos. No
entanto, a amacdc do homem introduz algo essencialmente novo e que o diferencia de
todos os demais tipos de agentes ¢ fatores peolfgicos: a cateporia ontoldgica
trabalho. Enquanto os fatores essencialmente naturais funcionam através de cadeias
causais, a agin humana se dd através de posigBes releoldgicas, finalidades, ohjetivos
pré-idealizados (¢ mesmo que os resultados dessa aglio nio necessariamente
correspondam aos objetivos pré-fixados, e muitas vezes mesmo a0 contririo, enguanto
resultantes de uma atividade produtiva alienada).

Os depdsitos tecnogénicos sdo correlativos aos processos decorrentes das
formas humanas de apropriagiio do relevo e, devido 4 originalidade dessa determinagfio,
sua época deexisténcia por decoréneia caracieriza um tempoe geoldgico distinto: o
Quindrio ou Terndgeno. No entanto, a passagem do Quaterndrio ao Tecnégeno, do
ponto de vista estratigrdfico, nio € homogénea espacialmente, em decorréncia
justamente da discrepiincia temporal (heterocronia) do desenvolvimento e difusio das
técnicas pelo planeta. E é nas dreas urbanas que os processos decorrentes da acio
transformadora do homem sobre a patureza se concentram ¢ intensificam. Nas planicies
ou encostas do Municipio de S&o Paulo, identificam-se processos ¢ depositos gue
resultam, ndo de quebras da legalidade natural, mas de mudangas de categoria da forma
natural para 2 humanizada.

'Prefeilura do Municipiv de S@o Paulo, *Pés-Graduaciio do Instinuio de Geocibneias da USP, *Grupo de
Estudos de Prevengio de Acidentes Maturais do IEA-USF
Baletim, [V Simpuisin de Geologia do Sudeswe, Apuas de Sdn Pedro, SRG-SP/RITES, 1995 e




GEOLOGIA DO QUATERNARIO E A GEOLOGIA AMBIENTAL

K. SUGUIO'

I
ots dos eventos mass impoctantsd 4nd !“:LL LM!M m l !

o "hominizagio" ou "antropizagio” e as "mudangas climdticas”, sendo o primeiro
definida pela aparecimente de homem e o segundo caracterizado pelas grandes
glaciacdes. (0 homem assumiu um papel insubstitufvel como agente geoldgico nestz
periodo, principalmente nos dltimos séculos , levando alguns autorss a adotar a
designagao Antropdgeno ao invés do Quaterndrio.

Mo entanto, a Geologia do Quatemiinio tem sido desprezada pela matoria dos
gedlogos brasileiros, como se todos os fenimenos geoldgicos neste pais tivessem
teixadn de atuar no fim do Periode Tercidrio. Deste modo, os registros geoldgicos
deste perfodo, ma maioria das vezes, 18m sido tema de pesquisa de outros especialistas,
como os geomarfdlogos, peddlogos e os especialistas em mecinica dos solos e
oceanografia. HA urgente necessidade de que este quadro se modifique, com o
aparecimento relativamente recente entre nds da Geologia Ambiental.

A Geologia Ambiental trala da aplicagiio dos conbecimentos gm[égicus nas
guestdes ambientais. Difere da Geologia do Petrdleo ou da Mineracio, que visa suprir a
sociedade de recursos namirais ndo-renoviveis do subsola on mesmo da Geotecnia on
Geologia de Engenharia, gque usam a Geologia em questdes de Engenharia Civil, A
principal diferenga entre essas dreas do conhecimento advém das suas escalas
temporais pois, enguanto em Geologia de Petrdleo ou de Mineragiio trabalha-se com
questdes envalvendo dezenas ou vérias centenas de milhdes de anos, em Geotecnia os
lempos cnvolvidos s8o eomuamente na escala terporal da vida humana, Por outro lado
dependendo do caso, & Geolopia Ambiental interessam nio somente questdes ocorridas
ha algum tempo até ao alcance total do Periodo Quaterndrio (ou evenmalmente um
pouco mais), bem como as que aconteceram hd alguns milhares, centenas ou mesmo
dezenas de anos, para se partir eventualmente para progndsticos futuros. Partanto, em
analogia ao paradigma fundamental da teadicional Geologia do Petrdleo oun de
Mineragdo, de que © "presents ¢ a chave do passade”, em Geolopia do Quaterndrio
aplicada 3 Geologia Ambiental pede-se dizer que "o passado pouco remeto (em termas
geoldgicns) e o presente constituemn a chave da future”.

A nécessidade da multidisciplinaridade € da interdisciplinaridade no tratamento
éenico-cientifico mais séric da Geologia do Quaterndrio, bem como da sua aplicacio
Geologia Ambiental, exigem o engajamento de uma equipe adequadamente treinada e
entrosada, fato que comumente niic se verifica na pritica. Para se exemplificar algumas
questies de Geologia do CQuaterndrio aplicadas 34 Geolopgia Ambiental, serfio
apl\ﬂsamadns casos de Geologia Urbana das capitais da Europa Ocidental e de
mineragio em dunas da costa oriental da Africa do Sul.

Unstituta de Geociéncias ISP
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GEOLOGIA APLICADA A PROBLEMAS AMBIENTAIS:
UM PANORAMA DE DEN[A}_‘.‘@I‘AS MUNICIPAIS '
NO FSTADO DE SAQ PAULD

0. Y. Bitar

O artigo apresenta um breve panarama sobre estudos de geologia aplicada a
problemas ambientais sohicitados por Preferturas de Municipios do Estado de 530 Paulo
a Divisio de Geolopia- [Jigen da Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sio
Paulo- IPT, no periodo | 989-1994,

Procura-se caracterizar o significado da participagiio dos estudos de geologia em
relagdo ao total de solicitagBes (48%) e, em particular, analisar as que se referem a
problemas ambientais (40% do tolal e 85% das solicitagbes de geologia). Baseia-se em
levantamento geral sobre as solicitagdes formais feitas as diversas dreas tecnolfgicas do
IPT naquele periodo, bem como em pesquisa a diversos relatérios produzidos pela
Digeo para preferturas. A maiona dos atendimentos a estas solicitagbes foi patrocinada
pelo Programa de Apoio Técnico aos Municipios- Patem, através da Secretaria da
Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico- SCTDE,

Analisam-se, sob o ponto de vista gerencial e tecnoléigico, as relagBes entre as
demandas e as respostas aos diferentes tipos de problemas ambientais que motivaram as
solicitagdes. Denire oz problemas mais freqiientes nas selicitagbes das prefeituras,
destacam-se 0s escorregamentos & outros tipos de movimentos de massa, eros@o urbana,
afundamentos de solo (em Areas chrsticas e nfo-cdrsticas), aus@neia de diretrizes
geolécnicas nas cartas de planejamento ambiental ¢ de uwse do selo, degradagio
ambiental causada por mineragdo, contaminagdo de dguas subterriineas, degradagio
ambiental cansada pela disposicio de residuas industriais e domiciliares, conservagiio
de recursos hidricos em agricultura irripada, inundagoes e sismos,

Ao final, apds as conclusbes, relacionam-se alguns titulos da hibliografia
internacional bisica sobhre o assunto {geolagia, municipins e meio ambiente), bem como
as principais eventos écnicos de geociéneias realizados no Pais e cujos anais ou atas
constituem importante referfncia de consulta para a aplicagio do conhecimentn
gealipgico em problemas ambientais de municipios.

'Diviztio de Geologia- Digeo do Instiuio de Pesquisas Tnmollfvg;im do Estado de 580 Paulo- [FT
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GEOLOGIA URBANA: UMA PROPOSTA CURRICULAR

P. M. B. LANDIM', PE.PDTI‘EE'

|

urhanas, numa tendéncia cada vez mais crescente. Em 1650 a populagio era de 0,5
bilhiio e pela anc 2(M0) atingiri 7 lhdes; desse total por velta de 80% vivera em
apenas 2% do planeta, ou seja, dreas urbanas, Uma das conseqgiiéncias dessa ocupagio,
na maioria das vezes desordenmada, € o surgimento de uma série de problemas
relacionados com o meio fisico como, por exemplo, instabilidade de encostas e
movimentos de massa; poluigio do solo, de dguas superficiais e de aquiferos:
lendmenos de subsidéncia; enchentes; depdsitos para lixo, etc.

Para o equacionamento desses problemas o entendimento de fendmenos
geoltgicos & sempre requerido. Tomma-se, portanto, necessdno que o gedlogo tenha em
sua formacgio a disciplina “Geologia Urbana”, para a goal neste trahalho & apresentado
uma proposta curricular com enfoque 4 cursos no Brasil. Nessa ementa constam:
localizagiio, histérico e fatores geoldgicos gue influenciaram o surgimento de uma
cidade; geologia regional e coluna estratigrifica local; aspectos geotécnicos; materiais
de conslrugdo existentes na drea, possiveis cvidéncia de neotectdnica; questdes
geoambientais, como processos sedimentares urbanos, enchenles, escorregamentos,
suprimento de fguoa, planejamento para as diversas ocupagdes terresires, etc.

Tados os indicativos muandiais e brasileiros, com referéncia & possibilidades
de emprego para gedlogos, apontam para sitnacdes gue envolvam problemas sociais,
tais como acidentes naturais, necessidades de recursos energélicos ¢ mancjo e protegiio
ambientais. (v oferecimento da disciplina “Geologia wrbana” encaixa-se nessa
perspectiva e esta de acordo com a necessdria mudanga de enfoque da Geologia que
deve passar a usar o presente, no apenas para interpretar o passado, mas para prever o
futuro. '

'Departamento de Geologia Sedimentar, IGCE, Campus de Rio Claro
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CARACTERIZACAO GEOLOGICO-AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE
POCOS DE CALDAS

§.R. LIPORACI', L. V. ZUQUETTE?, M. L. CALLIURT

Apresenta-se a sepuir alpuns aspectos ligados a problemas ambientais observados e
mapeados na regiio de Pogos de Caldas (MG). A drea em questio estd inserida no comtexio
geoldgico-estrutural & geomarfoldgico do Macigo Alcaling de Pogos de Caldas (MG-5P).

A drea objelo da pesquisa, coordenadas: 330 - 346 un E ¢ 7.578 - 7.592 ki N, wam
220 km® abrangendo a cidade e parte do municlpio de Pogos de Caldas {MG) - escala 1:25.000 -
onde foi desenvolvido um mapeamento geotécnicn visando o uso ¢ ocupagio do meio fisico.
Como resultados destes estudos foram elaborados 10 documentos prificos {mapas e cartas),
dentre eles: mapa de recursos hidrcos, mapa do substtoto rochose, mapa de materiais
inconsolidados, mapa de divisbes basicas do meio fisico, carta de zoncamento geotéonico geral,
carta de riscos geoldgicos ete.

Oz fonolivos e os nefelina sienitos 580 os dois tpes litoldgicos predominantes na drea
mapeada, apesar de possuirem composiciio mineralégica semelhante diferenciam-se unicamente
pele modo de ocorréncia, © primeire de netureza volcinica a subvulciinica e o segundo de
natureza plotfémica a/oun intrusiva, iste far com que estas dusz rochas apresentemn perfis de
alveragio muito distintos, tendo comportamentos geotéenicos bastante diferenciados.

Os solos de alteregio das rochas pletdnicas (residual ¢ saprolitico) sio muile mais
suceptivels & crosdo, devido ao fato de apresentarem vma festura argilo-siltosa com verdadeiros
bolsBes siltosos ¢ caulinlticos. A expansBo wbann € feita de forma desordenoda, para
implantagio dos loteamentos executa-se uma temraplanagem severa destes lerrenos acidentados
{declividades maiores que 20 %); os materiais cortados incluindo solos e rochas slo jogados nas
encostas (sepuimentos de declive entre uma rea ¢ ocutra).

As precipitagdes pluvioméiricas torrénciais que atingem a regifio no veriio, promovem
o carrcamentn dos materiais finos, tanto das indmeras dreas mineradas (em recuperagio ow nda)
como dos lotcamentos, cavsando assorcamentos, provecande enchentes e inundagBes. Muitas
vezes, conforme a intensidade da chuva que precipita num curto intervale de tempn pode
pasionar verdaderos m‘.l.’!l‘l'ﬂg:lmﬂllh‘ﬁ oo avalanches destes |||:-af.:r'|u]5. e vio enlulbyr ws
partes baixas da cidade,

O municipio de Pogos de Caldas destaca-se sob o ponto de vista econfimico, além do
turismo, pela importincia de suas jazidas de banxita, que EBm caracleristicas peculisres, ocorrem
tanto em relevos suaves como em relevos acidentados. TéEm importincia econdimica também as
argilas alominosas refratdrias, encontrodas nas planicies de inundagio dos cursos d'dgua
existentes no interior do Planaloe.

Os problemas ambientais da drea mapeada sio inlimeros e estio em toda parte, s2ja na
zoma urbana, de expansiio o na rural, existem indmeras interferncias dos problemas ambientais
gerados pela degradacio de dreas devido & exploragio mineral, bem como pelas tentativas de
recuperacho destas dreas com a implantacio de loteamentos. Existem problemas referentes &
disposigo de rejeitos ¢ residucs sdlidos, que podem contaminar ¢ poluir as dguas superficiais e
subterrfineas {(hidrotermais), que [uncionam como  alragio  tucdstica, coostituindo-se  em
importants fonte de renda para o municipio,

'CRHEA - Dept® de Hidriulicn @ Saneamento - EESC/USP, *Depl® de Gealeenia - ERSC/USP

*Dept® de Engenharia Civil - Geotecnia Ambiental - UFV
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A CARACTERIZACAO GEOTECNICA DA QUADRICULA DE
AMPARO - SP, ESCALA 1:50.000

M. R. BARISON', ). B. RODRIGUES'

O Mapeamento Geotécnico € uma importante ferramenta no planejamento de uso do
solo tanto no dmbito local guanto regional.

Este trabalho spresenta o Mapeamento Geotécnico da Quadricuta de Ampar. - SP, na
escala 1:50.000 com a utilizagfo da Proposta Metodolégica de Cg,:tugraﬁa Geotécnica de
ZUQUETTE (1987}, abrangendo drea de aproximodomente 715 Km™ e que se situn entre os
meridianos 46° 45" & 47" 00" W e os paralelos 22° 30" e 22° 45" 5.

Para 2 andlise do meio fisico, procurou-se inicialments identificar os “landforms” como
sugerido por ZUQUETTE {1991}, o que permitin a distingdo de sequéncias de materiais
inconsolidados ¢ a sua distribuigio em superficie.

Os perfis Hpicos de alleragio que representam cada  onidade de  matedads
inconsolidados, serviram como atributos muito importantes para uma posterior etapa de
avaliagho peotécnica da regido.

Para a complementagfio qualitativa Jde dades, realizaram-se ensaios laboratorizis
classificatdrios com amostras deformadas e indeformadas de materiais inconsolidados (solos e
saprolitos}), atentando para o usce de técnicas que melhot retratem o comportamento geotécnico
de solos tropicais, O volume de dadoz obtidos foi muoite grande, em decarréncia das ctapas de
mapeamente e dos virios ensaios laboratoriais reabizados que possibiliaram, de forma
abrangente, a avaliogin peotécnica dos diferentes materiais inconsolidados e rochas.

O produto final a ser apresenlado neste trabalho, serd a elaboragiio da Carla de Unidades
Geotéenicas. As unidades foram classificadas sepundo a adic®o de informagdes dos materiais
inconsalidades, dos tipos hitologieos e das classes de declividade, alravés do método de
“superposicio” de atributos. Pode-se assim, avaliar de forma geral cada unidade de acordo com a
sua adequabilidade de uso.

Fsta carta traz informagbcs geootéenicas de forma clara para nswdirios geotécnicos,
engenhciros civis, planejadores ambientais, dentre outros. Buscou-se a melhor forma de
apresentd-lo, com a preservagio dos limites das unidades de materiais inconsclidadas, como
limites de cada unidade geotéenica, porém detalhadas interionnente, em fungio das associapbes
dos ripos litoldgicos presentes e das classes de declividades mais importantes.

Pode-se assim, no @mbiio regional, prever o compoertamento de cada local da drea
estudada, de acordo com a sua finalidade de uso ou adequabilidade.

Deve-se atentar que a Carta de Unidades Geotécnicas fornece uma avaliagio peral aos
usugirios sob a forma de um documento tempordrio & em escala regional, o que nio substitui a
reavaliagio e a andlise local. Apresenta grande importincia no planejamento regional, pois
permite direcionar as melhores formas dentre as j4 existentes de ocopago, abjetivando a
otimizagio de uso do meio Iisico,

TUSP de Sip Carlos
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PIAGNOSTICO DO MEIO FISICO DO MUNICIPIO DE
HORTOLANDIA (SP)

M. 1. BROLLO', 5. A. A, NOGUEIRA', C. . FERREIRA', L. M. R. FERREIRA'

O} rabalho envolveu a elaboraglio de diretrizes para a organizacio e fiscalizagio
dos diferentes tipus de ocupacgio (urbana, industrial e rural) e a onentaciiv ao poder
piiblico municipal e estadual no planejamento de seu territdrio, contando com as etapas
de inventdrio, diagndstico, progndstico e divulgagio. A drea de estudo reuniu os
municipios de Americana, Cosmopolis, Holambra, Hortolindia, Jaguariina, Nova
Odessa, Paplima e Sumaré, locabzados na regiao metropolittng de Campinas, O
municfpic de Hortolindia possui cerca de 64 km® de drea, 100,000 habitantes € um
perfil sécio-econdmico industrial. No municipio foram definidas cinco unidades de
diagnostico do meio fisico, denominadas A, B, D, F e H. A unidade A que apresenta
alta fragilidade, comresponde 4s planicies Moviais e foi qualificada como desfavoravel
para os usos urbano e industrial e restrita para o uso rural. A unidade B, constituida
basicamente por arenitos e lamitos argilosos em relevo de colinas pequenas a médias,
apresenta também, alta fragilidade ¢ foi qualificada coma restrita para as usos urhano ¢
industrial ¢ favordvel com pequenas restrighes para o uso rural. As unidades D e F
caracterizadas respectivamente por ritmitos areno-argilosos em colinas amplas a
pequenas e lamitos arenosos em colinas amplas, apresentam fragilidade média e foram
qualificadas coma favardveis com pequenas restrigdes aos usos urbano, industrial e
rural. A unidade H, constituida essencialmente por diabdsios ¢ rochas areno-argilosas
em colinas amplas, tem fragilidade baixa e foi goalificada como favordvel para os usos
urbano e rural, apresentando pequenas restrigfes para o uso industrial, A potencialidade
mineral estd ligada aos ritmitos, aproveilados por cerimicas ¢ olarias na forma de argila
“tagud”. (Juanto 4= 4guas subterrfneas predomina no municipic uma zooa de
produtividade similar média de 0,24 m*/h/m. No que concerne & adequahilidade do
meio fisico para receber residuos sélidns domésticns foram identificadas dois canjuntos
de dreas consideradas razodveis para este fim, No que diz respeito b susceptibilidade
nalural & erosdo, predoming a classe média. Os principais conflitos observados no
municipio de Horlolindia estio relacionados 3 exploragio inlensiva e contaminagio da
dgua subterciinea, depdsitos de lixo sitnados em dreas consideradas inadequadas, dreas
depradadas por processos crogivos (dez drcas) e pela md condugio dos trabalhos de
lavra de argila tipo tagud (duas dreaxs) e o vso conflitwoso das planicies fluviais tanto
com a legislagdo vigente como com a propria qualificagdo da unidade. Recomenda-se
de vm modo geral, o disciplinamentn da exploragin da dgua subterrfinea, a
caracterizagiio dos impactos ao meio fisico nas dreas de depdsitos de lixo, medidas de
conirole dos processos erosivos, a elaboragiio de projeto de recuperagio ambiental nas
dreas degradadas pela mineragdo ¢ a restrigio da ocupagiio urbana e industrial nas
planicies fluviais.

'[naritomn Geoldgico-SMA/SP
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ESTUDO DE MICROBACIAS URBANIZADAS, COMO SUBSIDIO
PARA A GESTAQ INTEGRADA DE BACIAS HIDROGRAFICAS,
CAMPINAS (SP)

A. G. PIRES NETO!

A bacia hidrogrifica € uma unidade natural que serve de base temitorial para
articular processos de gestio que buscam o desenvolvimento sustentivel. E um espago
onde se procura conciliar o aproveitamenta de recursos naturais e maneja-los com o
objetivo de evitar conflilos ¢ problemas ambientais, por meio de processos de decisies
politico- administrativas nos quais devem participar os diferentes  selores da
comunidade.

Diante desta perspectiva, e, para ter-se um quadro da problemdtica existente em
cada microbacia que drena o municipio de Campinas, fez-se uma anilise dos
componentes e atributos dos terrenos ocupados por elas, e também das diferentes
interferéncias antrdpicas, sendo considerados: grav e intensidade de urbanizaglio, as
favelas e invasdes, o sistema de esgoto, as industrias, os hospitais, as dreas rurais & os
remancscentes de vegetagdo, as drcas com potencial mineral, as dreas de mineragio, os
lixBes e bota-foras e a intercepgiio por eslradas ¢ lerrovias,

Coma resultado deste estudo evidenciou-se: uma estreita relaghio entre a
urbanizacio, o gran de degradacio das bacias e a perda de qualidade das dguas; a
interdependéncia dos modos e padrdes de ocupacio e uso do solo com as condigbes
s6cio econbmicas das bacias do Piracicaba e do Capivari, no municipio; o sinergismo
das interveng@es antrépicas nos vérins pontos da bacia hidrogrifica, os quais tendem a
ammentar os problemas e riscos nas porgdcs de jusante, como resultado da
interdependéncia natural dos processos fluviais.

Tais rtesultados, além de permilir o estabelecimento de diretrizes para
recuperagic & conservagdo das bacias hidrogrificas do municipio, serviram como
subsidio para a revisdo do Plano Diretor municipal.

'Bulsista do CNPg
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CONTAMINACAO QUIMICA DE MANANCIAIS
EM RIO CLARO:
A Poluicio Ambiental por Deposigio de Residuos Industriais no Aterro da
(Granja Rosada em Rio Clare-SP’

€. A. de MAURCF, 1. €. de C. CARNEIRDF, ). C. MARCONATO®, ). H. BARCELOS,
1 L. R.COSTAS . F. de CARVALHO?

0 MOVIMENTO PRO-CIDADANIA DE RIO CLARO € uma organizagio composta
por trinta e cinco (35) entidades da sociedade civil, liderada por docentes do
Laburatdnio de Planejamento Municipal/DPR/AGCE ¢ pelos presidente da Sub-Secgao
da ordem dos Advogados do Brasil-Rio Claro, O PRO-CIDADANLA, a partir de
ensaios desenvolvidos pela CETESE, denunciou a ocorréncia de BORO nos mananciais
de agua gue abastecem a populagao urbana do municipio. Estudo mais aprofundados
demonstraram gue tal contaminagav atinge a drea de caplagao que serve a populagdo, O
HORQ & uma substincia que compde a Hidroboracita, mineral importado da Argentina
por cmpresa dos Estadas Unidos 2 OWENS-CORNING FIBERGLAS, untilizada para
fabricagio de fibras de vidro. Até 199, a empresa se wtilizou de nma vossoroca
localizada na Granja Rosada, com autorizagio da Prefeitura Municipal de Rio Claro,
para depositar seus rejeitos do processo produtivo. A empresa informon que depositava
no local, apenas residuos Vinertes e pdo perigosos”. Contudo, dentro da vossoroca hd
umi nascente que esti com suas dguas compromelidas pelas substéincias quimicas. Este
trabalho, apresenta os resultados das pesquisas desemvolvidas pelo Laboratdrio de
Planejamento  Municipal, assessorando o MOVIMENTO PRO-CIDADANIA,
demonstrando a contaminagio dos mananciais; o risco para a saide da populagio; os
desrespeitos & legislagio vigente; apresenlando um conjunto de proposlas para
aplicagdo imediata, de médio e curto prazos.

IContrih.do Mov Pra-Cidadania de RC, *Lab.de Plansj Munic /[DPRAGCE/UNESP-CRC, *Presid.da 4*
Subsegio da OAB, “Depto.de Bioquimica/IB/UNESPCRC, “Lab.de PlancjMunic /DGSAGCE/UNESP,
“Lab.de Planej.Munic./IGCE/Rio Clarg e Depto.de Adm FLC-UNESP/Araraquara
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PROBLEMAS DE DISPOSICAO DE RESIDUOS NO MUNICIPIO DE
POCOS DE CALDAS

8. R.LIPORACT', M. L. CALIURE. L. V. ZUQUETTE

0 objetivo deste trabalho & de tecer algomas consideragdes sobre ps problemas
de impacto ambiental devido 4 disposigiio de residuos e rejeitos em dreas inadequadas,
bem coma fazer algumas consideragbes sobre a selecio de dreas mais favoriveis.

Na fdrea em questiio, abrangendo a cidade e parte do municipio de Pogos de
Caldas (MG} foi desenvolvido um mapeamento geotécnico (1,25.000), - visando o
planejamento do uso e ocupagio do meio [isico. Este municipio esti inserido no
contexto geoldpica-estrutural e geomorfoldpico do Macigo Alealino de Pogos de
Caldas (MG-5P}.

Como resultados do mapeamento peotécnico executado foram produzidos:
cartas de Declividade, de Zoneamento Geotécnico Geral, de Riscos Geoldgicos, de
Potencial ac Escoamento Superficial, mapas de Recursos Hidricos, do Substrato
Rochoso, de Materiais Inconsolidados, de Divisfes Bdsicas do Meio Fisico, etc.

Analisando-se os resultados concluiv-se que devido so fato da regifio ser muito
acidentada, aliado ao crescimente populacional, i exploragic mineriria e ao
desenvolvimento industrial, tomaram-sz problemdticas as questdes como uso e
occupagao de encostas, manejo, tratamento e disposigio final dos residuos séhidos e
rejeitos, em fungio das grandes quantidades geradas diariamente.

Parte dos residuos sdlidos produzidos & coletada, ontra parte fica espathada
pelas ruas, terrenos baldios, encostas de morros e corsos d'Agoa. A maior parte destes
residuos sdlidos vio para o lixdo a céu aberto, instalado nas margens do Ribeirdo dos
Moinhos, outra parte é despejada pelos priprios servigos de coletas nas planicies de
inundagfio de corragos e ribeirdes que drenam a zona urbana, em expansio ¢ rural.

Ouando os residuos sélidos sfin dispostos a oéu aberto sem qualquer
fratamento, os mesmos acabam contaminando e poluindo o solo, modificando as
caracteristicas das dguas gue os percolam. As dguas ma rtegido sic consideradas
minerais, terapénticas e constitwem uma das principais fontes de renda para o
mumcipio,

Na carta de zoneamento geotéenico reral (ol feita uma andlise e avaliagio das
unidades quanto 4 adequahilidade para a disposigio de residuos visando minimizar a
contaminagfo dos aquiferos. Os principais atributos do meia fisico considerados foram:
substrato  rochoso  (litologia, profundidade, descontinuidades etc); materiais
inconsolidados (caracleristicas dos perfis de alteragiio, texturas, estruturas, presenga de
blocos de rocha etc); dgua (profundidade, dire¢io do fluxo, dreas de recarga,
drenabilidade etc); processos geolégicos (erosdo, assoreamentos etc); geamorfaldgicos
{declividade, planicies de inundacfo etc), condigies climiticas (regimes de chuvas,
chuvas torrenciais etc),

'CRHEA - Dept® de Hidréulica ¢ Sanstmento - EESC / USP.
"Dept® de Engenharia Civil - Geotecnia Ambiental - UFV,
Dept® de Genteomia - EESC { TISP.
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AVALIACAQ DAS CONDICOES GEOAMBIENTAIS (PAISAGEM,
SOLO E FERTILIDADE) NA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL - SP

L. A. PEREIRA'

Com o objetivo de encontrar formas alternativas e racionais de utilizagdo dos
recursos naturais, estudos geoambientais sia elaborados para subsidiar planejamentos
adequados. O estudo inteprado conduz & definigiio das sensibilidades dos ambientes,
em face das intervengdes que se propde a identificac@o das medidas a serem tomadas,
tendo em vista a exploragio, incrementagdo, poupanga, conservagio on recuperagio dos
bens naturais,

Para o estudo da paisagem, elaboragio de mapas de declividade e de orientag&o
de vertentes, utilizou-se a técnica de Sistemas de Informagio Geegrifica (SIG). Foram
realizadas 5 etapas consecutivas: (A) digitalizacio das curvas de nivel, (B) conversio
do formalo vetorial para o raster, {(C) peragdo de uma superficie interpolada, (D)
mapeamenio das declividades e das omentagbes daz verientes, (E) classificagio e
definiclo da legenda. Para as coletas de solo seguiu-s2 os procedimentos normais de
campo, Foram coletados ao todo 39 pontos de amostragem num total de 118 amostras
(média de 3 amostras por ponto). Para a fertilidade, foram realisadas analises quimicas
& fisicas (granulometria), seguindo os métodos de rotina usades no Bstado de Sho
Paula,

Concluindo, a paisagem local e formada em geral por colinas ingremes com
topos arredondados e pequenocs, apresentam solos rasos on pouco profundos nestes
topos & nas encostas com declividade acima de 604, A regifo estudada possui solos de
baixa reserva nutriconal, a2 quantidade de elementos disponiveis € muito baixa,
pricipalmentes o fosforo. A elevada acidez, associada a loxicidade por aluminio presente
deve levar a uma menor absorgio de nutrientes. Os solos sio Podzdlicos vermetho-
Amarelo, sio em geral profundos. Possuem textura mixia na superficie ¢ argilosos em
subsuperficie com boa estrutora.

'Pés Graduando em Geociéncias - Area da Concentragfio Geociéncias e Meio Ambiente - UNESP, Campus
de Rin Claro. i

Boletim, IV Simpdrio de Geologia do Sudeste, Aguas de 580 Pedro, SBG-SPARIJES, 1995 29




DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO DA AREA DE PROTECAQ
AMBIENTAL DE CORUMBATAf -SSP

N. §. V. M. FUIIMOTO', R. A. BERTCOLO', 5. T. HIRUMA', 5.YOSHINAGA.'

Esse trabatho refere-se a um estude realizado pelo Institute Geoldgico-SMA
que teve coma objetive elaborar um diagnéstico do meio fisico da Area de Protegio
Ambiental de Corumbatai a fim de subsidiar o zoncamento ambiental. Qs principais
atributos para a criacio da APA de Commbatai dizemn respeito 3 preservagio das
paisagens que estio representadas pelas escarpas da cuesla arenito-basillica, pela
protegdo da drea de recarga do Sistema Agiiifero Botucatu-Pirambdia, pelos recursos
hidricos ¢ pelos remanescentes da biota regional.

Para efetuar o diagnidstico do meio fisico foi necessdrio analisar informacdes
compiladas e geradas quanto as caracteristicas geolégicas, geomorfoldgicas,
pedologicas, hidrogeoldgicas e de uso e ocupagio da terra da APA de Corumbatai. Os
produtos gerados desse estudo referem-se a dois documentos cartogrificos: o Mapa de
Unidades do Meio Fisico ¢ o Mapa de Fragilidades ¢ Hiscos, ambos em escala
1:250.000.

(0 Mapa de Unidades do Meio Fisico for elaborado a partir de critérios
geomorfoldgicos que integram as informagfes dos elementos do meio fisico,
anteriormente citados. Associado a esse mapa encontra-se um quadro sintético dos
dados que subsidiaram o diagnéstico ¢ a elaboragio do prdprio mapa. A parlir da
andlise das unidades do meio fisico foi possivel extrair elementos gquanto a
susceptibilidade da drea & erosio e a vulnerahilidade natural do aqiiifero &
contaminagio, os quais formeceram informagBes para a eloboragio do Mapa de
Fragilidades e Riscos.

O Mapa de Fragilidades e Riscos registra as dreas de maior vulnerabilidade
quante i erosfio e A contaminagio do agilffern. Com relagciio aos riscos encontram-se
localizados no mapa as ocomréncias de eroso laminar, ravinas ¢ vogorocas; além de
fontes potenciais de poluigio ao aqiiifero, tais como lixdes, aterros sanitarios, inddstrias
putencialmente poluidoras e carga de agroquimicos utilizados por bacias hidrogrificas.

Considera-se que o estudo realizado formece as informagdes necessirias para
a claborac@o do zoncamento ambiental na APA de Corumbatai, uma vez que apresenta
as diferentes unidades da paisagem a partir da integragio dos elementos que compde o
meio fisico, caracterizando-se como um diagndstico respaldado pela dinamicidade dos
elementos naturais.

Tnstituto Geoldgioo-SMA
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CARTA GEOLOGICO-GEOTECNICA DO MUNICIPIO DE PIRAPORA
DO BOM JESUS,SP

1
W. 5. IYOMASA

Este trabalho apresenta a carta geol6gico-geotécnica do municipio de Pirapora
da Bom Jesus, situado na extremo noroeste da Regifio Metropolitana de Sfio Paulo, Foi
elaborada na escala 1:25.000 por meio da inlerpretag@o de Jotogralias aéreas associada
a levantamentos de campo e informagdes obtidas nas investigagGes para construgdo do
tinel de Pirapora ¢ reforma da Usina de Rasgdo. Para auxiliar na andlise dos terrenos ¢
verificar a correspondéncia da utlizago antrGpica, confeccionaram-se as cartas de
declividade e de uso da terra, esta (liima por meio de reconhecimento de campo e
atualizada com interpretagiio de imagens orbitais. Identificaram-se oito unidades
geolégico-geolécnicas, cuja disposicio mostra relagio estreita com os litotipos
reconhecidos e apresentados em mapas geoldgicos regiomais. As camacteristicas
geoldgicas dos terrenos mostram estreita relagio com as classes de inclinagho e com a
distribuiciio dos diversos tipos de ocopagiio da terra. A reunifio das informagites obtidas
permite recomendar expansdo urbana na porgdo sul da cidade e pa parte norte da drea
situada no Km 51 da Estrada dos Romeiros, ji parcialmente urbanizada.

Nnstituto de Pesquiza Tecnoldpicas do Estado de 580 Paulo - [PT & Pos-graduandn da Bscola de Eng® de
Stio Carlos - EEUSP
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EDUCACAO GEO-AMBIENTAL - PROCESSO AUXILIAR
NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA:
EXEMPLO A SER APLICADO EM RIO CLARO (SP)

1.AJ PERINOTTO', M.F. ZAINE®

No desenvolvimento do projeto de pés-doutorado da segunda autora incluin-se
uma anliga idéia de demonstragido de como as paisagens se sucederam ao longo do
tempo geoldgico no sitio wrbano da cidade de Rio Claro. A intengdo & despertar no
educando (1" e 2" graus e populagio leiga no tema) a idéia de dinamismo da natoreza,
sua mutabilidade, as produtos da amagio de processos naturais agindo em diferentes
ambientes e como ¢ homem altera o meio fisico.

Apods pesquisas junto ao Arquivo Histdrico do Municipio, elegen-se um ponto
central e conhecido da cidade para ser o local desta sucessao, Naquele drgao foram
ohtidas fotografias € desenhos que remontam a 1890, fotos do inicie do século XX e,
por década, até os dias atuais. Anteriormente, & época do descobrimento do Brasil, a
regiio era, muito provavelmente, ocupada por campos cerrados, conforme os relatos
histdricos do infcio das viagens pelo interior paulista.

Em termos geolégicos, a conhecida sucessdo estratiprifica para a drea foi
sintetizada em forma de segfio colunar, com infarmagdes de pogos e dados de superficie
provindos de virios afloramentos proximos ao sitio urbano.

A secio colunar obtida mostra o empilhamento estratigrifico, com espessuras
constitnigo litolégica aproximadas, bem como as unidedes erodidas. Para cada
conjunto litolégico € ilustrado o provivel ambiente de sedimentacio (paisagem).
Assim, varias paisagens se sucederam no mesma ponto, desde as geleiras presentes nos
tempos de sedimentacio Itararéd até a reforma atual da Igreja Matriz de 53c Jodo
Batista. Um lexto explicative acompanha as ilustragtes, demonsirando a dindmica, a
complexidade e o equilibrio dos processos naturais. Para cada unidade estratigrifica
presente, o educando encontra pelo menos um local de seu afloramento. O uso do
material de cada unidede (argilas, calcdrio, areia, brita, etz) no dia-a-dia da cidade
tamhém & descrito. Dentra do projeta mator, a contribuigio deste trabalho & no sentido
de mostrar que o ser humano pode atuar negativa ou positivamente na transtormagio do
mein ambiente, dinimico naturalmente.

‘Depeo. Geolngia Sedimentar - IGCF/UNESP, holsista CNPg
*Pés-Doutoranda CNPg - CEAPLA-IGCE/UNESP
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0 LIXO COMO RISCO PARA A SAUDE AMBIENTAL NO MUNICIPIO
DE SAO JOSE DO RIO PRETO

L M. P BRIGHETTT', A. PACHECO?, . M. DE ALMEIDA'

Em regifies urhanizadas a disposigio de residuos sdlidos constitul importante
fante potencial de polnigio de recursos naturais, em especial solos e recursos hidricos.

) municipio de S3a Jozé do Rio Preto, regifo noroeste do Estado de Séo Paulo,
com uma populagdo de aproximadamente 320 mil habitantes, produz mensalmente
cerca de 7000 toneladas de lixo domiciliar, 100 toneladas de lixo hospitalar e nio se
dispde de informagdes aficiais acerca da quantidade de lixo industrial prodozida, tio
pouco da destinagio que ¢ dada a este tipo de residuo.

Os servigos de coleta e detinagio de lixo, foram lerceinzados desde 1992,
sendo hoje realizado por empresa privada em consdreio, do tipo prestagio de servigos,
com a prefeilura.

Embera conte com uma usina de compostagem operando precariamente, o
sistema de destinagfio de lixos domiciliar e hospitalar, mostra-se francamente
deficitirio, sendo a disposiciio final realizada em lix@o, marginal a rede de drenagem
gue recebe o chorume sem tratamento adequado.

Trabalhos recentes de mapeamento das diversas fontes potenciais de poluicio
de recursas hidricos, t8m apontado para a gravidade da questfo do lixo, frente a perda
da qualidade ambiental ne municipio. Tal fato deve-se nio apenas 4 precariedade
verificada no tratamento do lixo, como e especialmente pelo surgimento, em larga
escala, de depdsitos clandestinos, Tais depdsitos encontram-se distribuidos por todo o
municipio em lerrenos baldios, lotes vagos e principalmente margens ¢ calhas de rios ¢
cdrmegos. A disposicio € totalmente immegular ¢ imprdpria sendo comum a presenga de
quantidades significativas de lixos de diversa natureza, por vezes assoreando cursos
d agua.

Tais acumulagies, ampla e indistintamente distribuidas pela drea urbana, além
de constituirem fonte imediata de poluigio do solo e recursos hidricos, tBm ainda
permitide a proliferagio de vetores de doengas epidémicas imporiantes, exposto a
populagio ao risco constante de acidenles e agravado problemas sociais relacionados
com o franco aumento do mimero de pessoas que sobrevivem da coleta de lixo.

IBILCE - 1INESP - SIRP
3G - USP - S. PAULO : B
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GEOLOGIA URBANA E AMBIENTAL DA BACIA DO CORREGO
FRANQUINHO, MUNICIPIO DE SAO PAULO, SP

5. K. RODRIGUEZ' H. TAKITAL, B. M. SEPE®, W. P. MARQUES?

Idealizado pela CPRM- Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, o
Projeto GEOURB - Geologia Urbana & Ambiental para o Planejamento da Regiio
Metropolitana de Sio Paulo propde efemar a caracterizacfio do meio fisico ¢ suas
interagdes  com diversas  alividades urbanas. Compreende a  determinacao  das
potencialidades e restrigGes ao uso e ocupagio da Regifio Metropolitana de Sio Paulo -
RMSP, de acordo com as propriedades geoldgicas, geotécnicas e geomorfoldgicas de
SEUS [ErTEnos.

Para execugfio desse Projeta a CPRM estd firmando convénio com a Prefeitura
do Municipio de Sao Pavlo, alravés da Secretaria Municipal do Verde & Meio
Ambiente - SYMA, visando o desenvelvimento de atividades no dmbito do Municipio
de Sdo Paulo. Em especial, os servigos iniciais a serem executados, tem coma objetivo
a caraclenizagfio de uma drea pilotn, a bacia do Cdorregn Franguinho, A irea em questio
faz parte do Programa de Canalizagio de Cdrregos, Implantagio de Vias e Recuperagao
Ambiental de Fundos de Vales - PROCAV TI, da Prefeitura de 530 Paulo, ou seja, local
onde havers, em breve, intervengBes através de obras, fazendo com que trabalhos de
caracterizagio gerem base de dados para o acompanhamento e futuro monitoramento
das intervengtes efetuadas na regifo, sob respunsabilidade da SYMA.

Dentre as atividades previstas, programou-s& sobrevoos de baixa altitude com
helicdptero para obtengio de decumentagio de toda bacia hidrogrifica, utilizando-se
filmadora de video em formato VHS para captura de imagens.

Algumas cenas geradas pelo video serdo digitalizadas e georreferenciadas, onde
poderiio ser identificados diversos aspectos de uso ¢ veupagan do solo. Esses dados
poderio ser comparados aos dados digitais de imagens de satélite, de forma a
possihilitar a determinac@o de respostas espectrais de interesse para a andlise da bacia
do Cdrrego Franquinhao ¢ ontras dreas contiguas.

A bacia serd também avaliada através de informagdes extrafdas de fotografias
aéreas, dados histdricos referentes a enchentes, estando previstas ainda diversas ctapas
de campo.

Previ-se ainda a execugdo de um plano de monitoramento da bacia, e o
estabelecimento de metodologia apropriada de estudos para outras bacias de drenagens
incluidas no PROCAY IL

'CPRM - 5P
g5 praduagio IGUSP
*PMSP - SVMA- DECONT 13
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PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE AUDITORIA
AMBIENTAL NA PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAQO PAULO:
EXEMPLO DO PROCAV II

P. M. SEPE", H. TAKI¥A™, C. A. LEONARDT'

O processo de ocupacin e expansdo do espago urhano do Municipio de Sin
Paulo vem ocorrendo, ao longp dos anos, sem quaisquer critérios, desconsiderando
tanto as caracter{sticas flrico-ambientais de seu territdrio, como socio-econdmicas da
populacio Como consequéncia, o Cidade e seus habitantes sio obrigados a conviver,
em scu dia a dia, com graves problemas ambientais,tais como: enchentes, erasfio,
escorregamentos, poluigido do ar, etc.

Em 1979, o Municipio possuia 125 dreas inundéveis, passando em 1990 a 403
dreas, abrangendo um total de 2265 hectares.

A Prefeitura do Municipico de S3o Paulo estd desenvolvendo o Programa de
Canalizacio de Carregos, Implantacio de Vies e Recuperagio Ambiental e Social de
Fundos de Vale, atualmente denominado de PROCAY ILNesta fase estio previstas
intervengdes em 15 sub-bacias situadas nas regides norte e leste do Municipio,
atingindo uma populagao estimpda de cerca de 2,6 milhdes de habitantes ( 27 % do
total da populagio do Municipio).

(3 Programa conta com o financiamento parcial do BID - Banco Interamericano
de Desenvolvimento & com recursos proprios da PMSP No PROCAV 1l o custo total é
de US$554.000.000 e envolve as Secrelarias Municipais de Vias Piblicas - SVP,
Habitacio e Desenvolvimento Urbano - SEHAB e Verde & Meio Ambiente - SWMA,

A SVMA coube a agio de dotar a Secretaria de um sistema de Auditoria
Ambiental, bem como de Programas de Protegdo e de Educagio Ambnental.

No Brasil a aplicacfio de Auditoria Ambiental € incipiente, restrita ao setor
industrial. Em obras piblicas de grande porte essa pritica ¢ ainda menos
frequente, traduzindo-se na falta de referéncias bibliograficas que dificultam a defini¢io
de metodelogia adequada.

0s wabalhos de Auditoria Ambiental a sercm realizados no Programa
PROCAYV Il encontram-se em fase inicial (definigio do plano de Auditoria Ambiental),
devido ao estdgio inicial das obras, que teriio duragiio total prevista de 5 anos.

Entretanto, a Aunditoria se dard em todas as fases das obras [ pré-implantagfo,
execugio, € poperacao pos obras), visando avaliar a cficicia das intervengfes propostas
pelo Programa,

IPM5P-S5VMA- DECONT 13
*Pés-graduagdo IGUSP
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REVISAO DAS ACOES ADMINISTRATIVAS PARA REDUCAO DE
DESASTRES ASSOCIADOS A ESCORREGAMENTOS NO RIO DE
JANEIRO

C.AMARAL!

A extensiio dos prejuizos socio-econdmicos causados pelos escorregamentos
nas encostas do Rio de Janeiro mostra que qualquer imiciativa institucional ou
académica que busque contribuir para a redugio dos desastres naturais ¢ induzidos nio
alcangard suceszo se nao for agrupada aos resultados das pesquisas recentes sobre o
polencial de ocorréncia de novos escorregamentos, nma avaliagio dos pontas positivos
e negativos das agdes administrativas adotadas no passado.

Em consonfncia com os propdsitos do Programa Global da ONU para a
década, denominado "Decénio 1990-2(HM) para Reduciio dos Desastres Maturais”, a
pesquisa reuniu dados do Inventirio de FEscorregamentas do Rio de Janeiro (Amaral,
1992) e resultados de estudos sobre as condicionantes pealdgicas dos escorrepamentos
em escala média e de detalhe, para analisar a qualidade dos instrumentos técnico-
cient{ficos preparados pelas drgdos piiblicos municipais, bem coma a sna capacidade de
adotar medidas preventivas de acidentes.

Os resultados vbtidos revelam a confiabilidade do Mapa de Suceptibilidade a
Escorregamentos em escala média (Barros et al, 1992) e das Cartas de Risco de
Acidentes em grande escala produzidas em diversas favelas (Amaral, 1992), confirmam
o acerto na implantagio de um Sistemna de Infarmagdes Geogrificas Alternative para
Gerenciamento do Risco Urbano (Amaral et al., 1993} e ratificam a grande capacidade
de adogio de medidas de curto prazo, tais como a execugio de obms de contengiio de
taludes criticos. BEm contrapartida, observou-se a falta de planejamento de medidas de
longo prazo, tais como a relocagio de moradias e impedimento de ocupagdio de dreas
criticas; a inexisténcia de uma estratégia para implementacio de um Sistema de Alarme
para situagies de emergéncia; a prande dificuldade no fluxo de informacgGes entre oz
drgaos municipais responsiveis pela geréncia do problema; uma participacio
decrescente da sociedade organizada; e a utilizagho de uma linguagem nao apropriada
nos documentos técnico-cientificos para o envolvimento ¢ sensibilizagao dos politicos e
tomadores de decis3o em geral.

O diagnéstico das agdes administrativas adoladas no passado revela
prohlemas e ochsticulos a serem considerados na Proposta de um Programa Local para
Redugdo das Catistrofes no Rio de Janeiro.

1GeoRiod PUC-RT
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GERENCIAMENTO DO RISCO DE ACIDENTES ASSOCIADOS A
ESCORREGAMENTOS EM AREAS URBANAS: AFAVELA DA
FORMIGA

C. AMARAL': H MAIA': I FERREIRA'

Os ecscorregamentos catastrificos de 1988 no Rio de Janeiro
encontraram 0s Grgios responsiiveis pelo controle destes acidentes desmobilizados, mas
mesmo assim a pronta realizagio de 2000 vistorias de acidentes e a listagem de 169
dreas de risco garantiram a captagio de US$ 249 milhbes para investimento imediato
em cbhras de conteng8o, dos quais B0'% foram utilizados em trechos criticos de favelas.
O gerenciamento do risco em favelas em uma mepacidade como o Rio de Janeiro &,
contudo, muilo mais complexo do que a execugio de obras emergenciais, como mostra
o histdrico da Favela da Formiga.

O Momo da Formiga, com 7000 moradores, foi palco dos mais danosos
escorregamentos em fevereiro de 1988, com 8 mortes e 30 casas destruidas. Trabalhos
em cardler de uepéneda (Amaral & Sobreira, 1988) definiram medidas emergenciais que
consumiram, de pronto, US$ 1,2 MilhGes. Com a sequéncia de intervengoes na drea,
que envolveram a identificaglo, andlise e cartografia do risco de acidentes (DGEQ,
1990; Amaral et al.,, 1991; Piaia ¢ Maia, 1992}, mvestigacho geotécnica de zonas
potencialmente instdveis (Amaral et al., 1992), e execugde de obras de conlengdo em
trechos de risco moderado, os custos se acentuaram em mais USE2 Milhdes entre 1989
e 1992, nao mcluidos ai os gastos envolvidos na transferéncia de informagoes & Defesa
Civil Municipal e & Associagic de Moradores, sobre a necessidade de relocagio de
meoradias.

A situagio alcancada em 1993 mostrou cue a seguranga de moradias e
moradores exigia ainda um trabalho conjunto e rotineiro de gedlogos de engenharia e
engenheiros civis, uma vez que jd havia reocupacdo de dreas criticas desocupadas
anteriormente & também surgimento de novos pontos criticos em fungdo da expansio da
favela; este trabalho & basicaments marcado pela inspe¢fio permanents dos pontos de
riseo e capacidade de intervengiio de urgéncia em siwagtes criticas, bem como pelo
planejamento de obras preventivas. Em acordo com esta filosofia, foram executadas
obras de drenagem superficial em trechos de baixoe risco de acidentes & desmonte de
blocos rochosos, gue totalizaram nestes 2 iltimos anos TIS$ 1 Milhdo.

Conclui-se pela necessidade de adogfio nas agles de gerenciamento de risco
em ireas faveladas de um programa continuo de monitoramento e tomada de decisbes,
S5em 05 guais os instrumentos técnico-cientfficos, como as Cartas de Risco e Planas
Preventivos de Acidentes, perdem muito da sua aplicabilidade.

'Fundagan Instituto de Geotéenica do Rio de Janeiro GEORIO
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A INFLUENCIA DOS MATERIAIS INCONSOLIDADOS PARA A
AVALIACAO DAS AREAS DE “HAZARDS” E RISCOS ASSOCIADOS
NA CIDADE DE OURO PRETO/MG

M. L. DE SOUZA', L. V. ZUQUETTE*

Mavimentos de massa em regibes montanhosas e fenfimenos correlatos sio
processos naturais de alteragio do meio fisico. Quando esse processo natural interfere
nas atividades do homem, essa sitnagho em geral cavsa uma série de problemas, sendo
gue a propria atividade antripica normalmente intervém e acelera esta alteragio natural
do meio ambiente. A ag8o antrpica pode se dar de vérias maneiras, como por exemplo,
através da ocupagiio desordenada do meio fisico, exploraciio dos recursos naturais com
agoes predatdrias etc,

Insecida neste contexto ¢ apresentando principalmente uma grande diversidade
fisiogrifica e litoldgica enconira-se a cidade de Ouro Preto/MG, localizada entre os
meridianos 43°27°25"-43°32°01" e paralelos 20°21'36"-20°24°51" com uma drea de
aproximadamente 45 Km®. Os indicios da ocupagfio desordenada e degradagio das
encostas desla cidade remonta desde o sée, XVII até os dias atais; gerando fénomenos
de movimentos de massa (escorregamentos ¢ gueda de blocos) e outros processos que
também sfo evidenciados na drea como enchentes, assoreamentos, erosoes, hogorocas
etc., que cansam danos sociais e econdmicos.

Executou-se o processo de Mapeamento Geotéenico, escala 1:10.000, como
ponto de partida para a avaliagdo das dreas sujeitas 4 ocorrénecia de “hazards”e riscos
associados, utilizando-se como como referéncia bisica a proposta metodoldgica
efetuada por ZUQUETTE (1987). Como parte imtegrante deste processo foram
levantados e analisados os principais atributos relacionados ans movimentos de massa ¢
seus processos correlatos. Para a obtengfio destes atributos foram realizadas andlises
quali-quantitativas obtidas dos principais elementos do meio fisico, como: relevo,
substrato rochoso, matenais inconselidados e hidrologia.

Dentre estes elementos o mapa de mateniais inconsolidados € de fundamental
importincia para caracterizar 05 Hpos € as espessuras do manto de intemperismo gerado
nas condigdes de clima tropical do pais e este expressa os virios processos de alteragio
ans quais estes materiais foram submetidos. Os materiais inconsolidados foram
analisados através das técnicas de caracterizagdo de “landforms” e de perfis tipicos de
alteragio, que propiciaram a realizagio de andlises guali-guantitativas destes materiais
2 0 sen 2oncamento definindo-se assim, onidades de materiais inconsolidados.

"Mestranda BEEESCAUSE
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A ATUACAO DA PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO EM
AREAS DE RISCO GEOLOGICO-GEOTECNICO NO PERIODO 1989-
1992: REFLEXOES POST FESTUM SOBRE SEUS OBJETIVOS,
PROCEDIMENTOS E RESULTADOS

A. 1. G. PELOGGIA'#3, A, M. ORTEGA!

O periodo de 1989-1995 foi conhecido, no dmbito da Prefeituma do Municipio
de 580 Paule, como pariicularmente diferenciade no que tange i preccupacgio com o
prablema dos riscos geclépicos urbanos, & em especial em dreas de ocupagio
habitacional precéria. Isso & expresso tanta pelo esforgo de identificaco, classificacio
e hierarquizagio das situagbes de risco em favelas, como pelo montante de intervencées
efetuadns, ambos inéditas na histdria da administragdo municipal.

Mo entanto, na amalidade é possivel refletic criticamente sobre o3 caminhos
de ial atuagdo. Ao Jado de, admite-se, um inédito desenvolvimento de técnicas e
procedimentos de anilise de risco que, apesar de seus problemas, puderam ser
continuamente aperfeigoadas por virias contribuigdes durante todo o periodo, e da
grande abrangéncia do diagndstico, sérias diliculdades puderam ser conslaladas, Exses
problemas se expressam tanto em relagio i relocacio das populagBes removidas (o
“astendimento habitacional™), ou #s formas rigidas, e nem sempre eficientes, de
“consolidagAo geotécnica” e reutilizagio das dreas, quanto mesmo A reocupagio
desordenada dessas mesmas areas e, enfim, a0 "insistente” crescimento do nimero de
ginagBes de risco. Todos esses fatores expressam a insuficiéncia das agdes efetuadas
em relagdio & gravidade da questio,

Tais problemas séo explicados, por um lado, pela falta de recursos, pela falta
de experiéncia, pelas deficidncias organizacionais do aparelhe de estado. Mas também,
e principalmente, pela falta de uma andlise tedrica que apreendesse as cansas ¢ pontos
fundamentais do surgimento das "dreas de risco”, em sew enraizamento social, e que,
através de uma visao de conjunto que ndo se calcasse somente nas solugdes t¥cnicas,
como o foi em esséncia o programa desenvolvido, procurase medidas realmente
efetivas para o solucionamento do problema, algomas das guais disculimos neste
trabalho.

‘Prefeirara do Municipio de S3p Paolo
*Cursy de Pis-Graduzeio do Instituto de GeociBncias da USP
'Grupo de Estudos de Frevenefio de Acidentes Naturais do IEA -USP
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ESCORREGAMENTOS INDUZIDOS EM MACICOS SAPROLITICOS
XISTOSOS NO MUNICIPIO DE SA0 PAULO (ESTUDO DE
GEOLOGIA ESTRUTURAL APLICADA A ANALISE DE RISCOS
GEOLOGICOS URBANOS

A, U, G, PELOGGLA

0 Municipio de Sio Paulo (MSP) apresenta uma peculiar correlagin entre o histdria
de sua ocupagdo urbana, as caracterfsticas geolégicas e geomorfoldpicas de seus terrenos e o
surgimento de siluagles de risco associadas a escomegamentos, particularmente aqueles de
cardter induzido pela agdo humana. Assim, sua complexa histéria geolépico-geomorfoldpica, do
Pré-Cambriano ae Quaterndrio, reflete-se na atual configuracio de um sislema de colinas
cacnlpidas sobre sedimentos tercidrios da Bacia de S50 Paulo, emoldurada por terras altas de
relevo amomreado ¢ de seras desenvolvido em terrenos cristalines estruturados em blocos
basculados e escalonados pela tecténica formadora da bacia, ov ainda posterior.

Nos macigns xistosos, os quais 530 abordadns no presente trabalho, como se sabe, a
estahilidade de taludes € condicionada sobremaneira pela disposicao das estruturas herdadas da
rocha-mie, em virtude do comportamento geomecdinmico ser dependente da anisotropia de
resisténcia ao cisalhamento & permeabilidade decorrente da tois feigSes. Entretanto, apesar do
MEF enconlrar-se sobre lerrenas estruturados por extensos falhamentos, tem sido observado que
tais descontinuidades raramente influem nos processos comuns de escorregamentos, sendo de
fata as descontinuidades mais criticas a xistosidade on foliogio religuiares. A inlensidade do
cardter anisotrdpico dos macigos, por sua vez, varia em fungdo do comportamento mecdnico
diferencial das préprias estrumiras herdadas (xistosidade, foliagio, bandamento, juntas, falhas) e
das conseqiiéncias do estado de alteragfio sobre 1a comportamentn. Assim, se nos saprolitos
propriamente ditos &m impartante papel as estruluras reliquiares penetrativas, nas alteritas mais
decompostas as estruturas  reliqmares ftardias  espagadas podem comportor-se  como
descontinuidades principais delimitando blocos de solo ou, ainda, toda a porgdo do macige pode
apresentar com portamento isolrdpico,

L se, no MSP, as mais graves situaghes de riscos peoldplcos relacionam-se ndo a
macipos nawrais, mas a depdsitos tecnogénicos (aterros de "botafora”, coberturas remobili zada
ete.), & cerlo que win grande ndmero de siluaglies de escorregamentos, de pequeno porte porém
disseminados, pode afetar uma parcela significativa da populagio pobre residents nas periferias.
Dessa forma, neste trabalho sio estodedns casos de escorregamentos induzidos, em termog de
$EUS mecanismos, geometria, causas, abrangéncia e conseqiifncias, tendo em vista refletir sobre
as possibilidades de previséo de comportamento desses macigos, tanto em fongdo do
aprimoramentn da andlide de riscos peoldgicos quants & melhor proposicao de soluglics para suas
exstahilizactes.

'Gedlogo da Prefeimra do Municipio de Sio Paulo
“Curso de Pés-Graduagao do Instituto de Geociéneias da USP
“Grupe de Estudos de Prevengdo de Acidentes Maturais do IEA-UST
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MAPA DE SUSCETIBILIDADE A ESCORREGAMENTOS DO ESTADO
DE SAO PAULO, ESCALA 1:250.000: METODOLOGIA E SUAS
 APLICACOES

1 1 z
O, AUGUSTOFILHO , V. C. B da SILVA M. A de SOUZA

Atualmente, 90% da populagio do Estado de Sio Paulo mora nas cidades. Esta
intensa urbanizagio e o agravamento da crise econdimica no Pais t8m induzido a
ocupagio de dreas geclogicamente desfavordveis, gerando graves situagdes de risco.

Os escormegamentos ¢ processos comelatos t8m provocade acidentes com
graves danos socidis e econfmicos em vérias cidades, além de prejuizos diversos em
obiras civis lincares (estradas, dutovias, etc.) em diferenies regifes do Estado.

O presente trabalho discute a metodologia e os resultados obtidos na elaboragio
do Mapa de Suscetibilidade a Escorregamentos do Estado de Sio Paulo, na escala
1:250.000.. As principais etapas envolvidas na elaboragio deste Mapa foram: a)
sistematizagio dos produtos cartograficos existentes, cadastro das situagdes de risco e
grandes acidentes relacionados a deflagragio de escorregamentos; b) identificagio das
zonas de suscetibilidade natural e principais tipos de escorregamentos associados,
expressas através de compartimentos geomorfoldgicos £ geolégicos num mapa sintese
na escala 1:1.000.000; ¢) defini¢io dos condicionantes ¢ critdrios para confecgao das
Pranchas na escala 1:250.000; d) zoneamento preliminar da suscetibilidade natural e
tipvlogia dos processos; ¢) checagem da compartimentagiio preliminar, através da
correlagdo com as sitvagles de rsco e acidentes associados 2 escomregamentos
caclastradas na primeira etapa, andlise de fotos aéreas na escala 1:60.000 ¢ trabalhos
dirigidos de campo; e ) integragio dos resultados claboragio do Mapa de
Suscetibilidade (Pranchas 1:250.000).

Discure-se também, as aplicagfes j4 realizadas e em andamenta deste Mapa de
Suscetibilidade, com destaque para a Carta Geotécnica do Estado, Mapa de Ameagas
Miiltiplas da Defesa Civil Estadual, ¢ a formacio de wm banco de dados permanente
com informacies cartogrificas e alfanuméricas relativas a escomregamentos no Estado
(Sistama de Infarmagdies Geograficas ou Georeferenciadas - SIG).

'Gedlogos de 1PT - Digeo - Agama
*Batdgisrio Aluno do IPT - Digen - Agama
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CADASTRAMENTO DE RISCO A ESCORREGAMENTOS E
INUNDACOES DOS NUCLEOS HABITACIONAIS DO PARQUE
ESTADUAL DA SERRA DO MAR NO MUNICIPIO DE CUBATAO

5. de ©, MAGRO!, §. vV, CAZZOL1, 1. SAH'IDROI. F.C. PONTE F:LHDI. E. ANTONIETTI

Apresenta-se neste arligo o cadastro de risco a escorregamentos e inundagdes
dos niicleos habitacionais localizados dentro dos limmiles do Parque Estadual da Serra do
Mar no Municipio de Cubatio. Esses niicleos correspondemn avs Bairros Cota 500, Cota
400, Agua Pria ¢ Grotfio do Miranda. O trabalho consistiu na determinagdo do gran de
risco de cada moradia da érea quanto aos dois principais processos ocorrentes:
escorregamentos (nas encostas da Serra do Mar) ¢ inundagtes (a5 margens do Rio
Cubatio).

O cadastramento baseou-se na fotointerpretagio de fotografias afreas coloridas
de baixa altitode (ohtida pela prépria equipe em vin de helicopiero) e em
levantamentos de campo. Para os processos de movimentos gravilacionais de massa
foram consideradas trés classes de risco: baixo, médio e alto. Quanto 4 inundacao,
buscou-se identificar as moradias inunddveis, a partir de evidéncias de campo e
informagdes dos priprios moradores.

As situacdes de risco a CSCOreEAmEentos estio presentes nas freas de ocupacio
de encostas, ou =eja, Cota 300, Cota 4({), Grotdo do Mireanda e partes mais altas da
Agua Pria. Fstas situagBes de risco associam-se principalmente 4 ruptura de taludes de
carte de altura e inclinagin excessivas prdximas As moradias e 3 roptura de aterrns mal
compactados sobre os quais se assentam as casas,

Do total de 251 moradias construidas em dreas de encosta, 35 (14%%) apresentam
alto risco a escomregamentos, 80 (32%) apresentam risco médio e [36 (54%)
apresentam haixo risco. As situagBes de risco a inundages slo restritas A frea da Agua
Fria. Das vbservagbes de campo ¢ da fowinterpretacfic foi possivel estabelecer,
grosseiramente, a cota 8 m como a cota limite de inundagdo. Dentro dessa drea
inunddvel estdo assentadas cerca de 290 moradias.

Hastinato Geoldgico - Secretaria do Meie Ambicnte
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UNIDADES DE MAPEAMENTO GEOLOGICO UTILIZADAS NA
CARTA DE RISCO A ESCORREGAMENTOS E INUNDAGOES DO
MUNICIPIO DE SAQ SEBASTIAQ - SP

P.C.F. da SILVA', C de Q). T. MAFFRA', L. K. TOMIMAGA', B, VEDOVELLO'

Com o intuito de avaliar o risco geolégico e viabilizar medidas preventivas, a
prefeitura de S8o Sebastiio & o Institvto Geoldgico/SMA firmaram um acordo de
cooperagho técnica para a elaboragio da Carta de risco a Escorregamentos e Inundagdes
do municipio.

Na execugao dessc trabalho o mapeamaneto geoldgico, em escala 1:50.000,
amou como suporte & cartografia geotécnica. A metodologia incluiu: levantamento de
dados preexistentes, trabalhos de fotointerpretagfio, andlise de imagem de satélite e
trabalhos de campoe visande a caracterizagfo de unidades peoldgicas, Foram mapeados
o embasamento cristaline e os sedimentos gualernarios. Na porgio referente ao
embasamento cinco unidades principais foram definidas:1)Leucogranitdide com
granada, localmente enriquecido com biotita e muscovita, equigranular médio,
associado a pepmatitos pouco extensos,2)Biotita - pnaisse com granada, passando a
migmabto com estrutura  bandada  (estromatitica);3)Migmatitos  de  estruturas
variodas(nebulltica, agmatitica), inequigranulares;4)Biotita - gnaisse porfirobldstico e
rochas anfiboliticas associadas;3)Granite porfirftico (Granito Pico do Papagaio). Estas
unidades encontram-z¢ afetadas por intrusdes de rochas violefnicas bdsicas ¢ alcalinas,c
apresentam intensa foliagdo que manifesta-se pa forma de bandamento composicional,
xistosidade e foliagio milonitica. Esta foliagdo caracteriza, na porgio leste do
municipio, um sistema de cavalgamentos gue coloca intercaladas as unidades 1 e 2. As
estrututras nipteis ocomem por tode o municipio na forma de sistiema de fraturas e
juntas e planos estriados A combinagio de estruturas dicteis, como o bandamento
composicional, com estruturas ripteis, como os planos estriados, amam como
condicionantes de alteragiin, percolagio de dgua deflagrando processos de movimentos
de massas, Ocorrem também quedas de blocos induzidas pela combinagfo de diferentes
familias de fraturas.

Oz sedimentos quaterndrios [oram divididos em: continentais (de ambiente
fluvial e depdsitos detrfticos associados & encostas) ¢ marinhos & mistos (litordneos
atuais, francaments marinhos e fluvio - lagunares).

A interagiio destes dados com os geomorfolégicos auxiliaram na determinagio
de unidades bisicas de compartimentagiio fisiogrifica do municipio.

Unstitita Gealégica/SMA
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ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS NO LOCAL DE INTERESSE
A IMPLANTACAO DO APROVEITAMENTO MULTIPLO DO RIO
- MOGI-GUACU, SP

A, 1. M. SAMPAID

0 Aproveitamento Miltiple do rio Mogi-Guagu - 5P apresentou diversos
problemas geoldgicos e geotécnicos, detectados durante as investigagbes dos projetos
basico, execulivo e também quando da cscavacio das estruturas das abras civis.
Alguns desses problemas geoldgicos e peotécnicos eram previstos, pois o
embasamento granito-gnaissico geralmente produz espessuoras varidveis de solos,
diferentes posicionamentos do topo rochoso, presenca de matacdes com volomes
consideraveis, juntas peoldgicas de alivio proximas ao topo rochoso ¢ presenca de
falhas peoldgicas,
Os resultados obtidos permitiram definir geoldgica & geotecnicamente o
macigo rochoso e terraso e caracterizar hidrogeotecnicamente a fundagio rochosa,

'Instituto de Pesquisas Técnolégicas do Bstado de 530 Paulo
I Roletim, IV Simpdsio de Geologla do Sudeste, Aguar de Sdo Pedro, SBG-SP/RI/ES, 1993




REGISTRO DE ACIDENTES ASSOCIADOS A ESCORREGAMENTOS
OCORRIDOS NA REGIA0 METROPOLITANA DE SAO PAULO -
RMSP, EM FEVEREIRO DE 1995

V.C R ode SILVAL A T OGURA!

A Rezido Metropolitana de 530 Paulo - RMSP tem sido, nos tltimos anos,
freqiientemente exposta a acidentes causados por escorregamentos. As chuvas de
fevercire de 1995 deflagraram escorregamentos generalizados em toda a RMSP
ocasionando a morte de 31 pessoas, além de prejuizos econdmicos, com a destruigdo
parcial e total de moradias e a interrupgo de vias de acesso.

Meste contexto, foram visitados alguns nwmicipios, a saber: Sao Paulo,
Itapevi, Tabodo da Serra, Maud ¢ Embu. Os trabalhos realizados tiveram como objetivo
o reconhecimento e registro dos locais atingidos, identificando-se as principais
caracteristicas do meio fisico ¢ de ncupagio urbana ¢ a tipologia dos escorregamentos
ocorridos. :

A visita permitiu reconhecer que a maioria dos acidentes de escorregamentas
ocorres em locais previamente identificados como dreas de risco, onde 0s movimentos
gravitacionais de massa s30 recorrentes e 1©m uma clara relagio com as formas de
intervengio de encostas tipicas de ocupagdo por populagio de baixa renda (cortes,
aterros lancados, langamento de dgua servida, etc.).

Assim, na caraclerizagio das situagoes de risco de escomegamentos exisicntes
nos municipios visitados destacam-se os problemas decorrentes da ocupagio de dreas
desfavoriveis sob o ponto de vista geoldgico-geotécnica, por favelas, lotcamentos
clandestinos ¢ loteamentos regularizados sem a devida infra-estrutvra.

Importante notar o cariter da nio-excepcionalidade das chuvas do periodo,
chquanta eventos pluviométricos didrios (chuvas com valores de 30 a 99 milimetros),
Die acordo com dados do Departamento de Apuas e Encrpia Elétrica - DAEE, para estes
valores de precipitagio didria tém-se tempos de retomo inferior a cinco anos, o que
pode evidenciar uma situagio critica da RMSP quanto 3 vulnerabilidade 3 ccorréncia
de novos acidentes,

As formas de enfrentamento da questdo de dreas de risco de escorregamentos
na RMSP devem considerar as diferentes capacitagdes, propostas e estroturas de agio
de cada muonicipia,

Recomenda-se um Programa de Prevenglico de Acidentes Associados a
Escorregamentos para a RMSF, ao nivel do Governa do Estade de S3o Paulo, a partir
da estruturagio da Defesa Civil dos municipios, com o manitoramento das dreas de

risco, e agbes de remogio prevenlva nos moldes dos trabalhos realizados no litoral
paunlista através do Plano Preventivo de Defesa Civil - PPDC.

l‘lnstimm de Pesquisas Tecnologicas do Eﬂﬂdﬂ de Sdo Paulo - IFT
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MAPA DE AREAS CRITICAS DE EROSAO DO ESTADO DE SAO
PAULO

F.F. KERTZMAN' K. CANIL!, G. 5. de ALMEIDA', L. E. G. de ALMEID A

Este trabalho procura apresentar parcialmente os resultados obtidos no
diagnédstico da erosdo do ESP, realisado no Ambito do convénio DAEE/PT. A erosio é
um acelerado processo de degradagio ambiental que afeta o Estado de Sao Paulo. A
metodologia empregada para a identificagio das dreas criticas no Estade procurcu
abranger tanto a erosdo rural como a urbana.

Mo caso da erosfio rural foram considerados a ocorréncia de ravinas ¢
bogorocas, cadastradas em fotos aéreas e verificadas no campo. A crosfio laminar foi
estimada considerando-se a capacidade de uso das terras € o uso atual do solo.

A erosdo urbana foi venficada através de cadastramento sistematico de todos os
636 municipios do Estado, onde foram cadastradas em ficha as erosfies de grande porte
do tipo ravinas e bocorocas, Os resultados obtidos sfio apresentados na forma de um
Mapa de Areas Criticas do Estado de Sio Paulo, na escala 1:1.000.000. Nesse mapa sén
indicados as bacias hidrograficas criticas e os municipios criticos.

Foram consideradas bacias hidrograficas criticas aguelas que apresentam em
forte intensidade os seguintes fatores: maior incid@ncia de oeoméneia de erosdes: maior
indice de urbanizagio da Bacia e malor porcentagem de drea com alto potencial de
erosio laminar.

Os municipios foram classificados de acordo com o porte em fungio da
populagiio: pequeno porte, até 50.000 habitantes; medio porte, de 50.000 a 100.000
habitantes; e de grande porte agueles com mais de 100.000 habitantes. Esta divisio foi
necessaria wima vee gque a incidéncia de 2 ou 3 erosdes num municipio pequeno
representa um grave problems, enguanto num municipio de grande porte este efeito £
bastant= reduzido. Os resultados obtidos neste trabalho sio os seguintes: 1) bacias
hidrograficas criticas: Alto Tietg, Piracicaba, Peixe e Aguaped; 2) municipios criticos:
Quintana, Monte Alto, 550 Manoel (pequenos); Botucatu, Catanduva e Fernanddpolis
(médios); Baoru, Presidente Prudente e Franca (grandes).

Ilnﬁlihlln de Pesquisas Tecnoldgioas
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"{}HELISE DE PROCBESS0OS EROSIVOS URBANOS NO ESTADO DE
SAD PAULO AGRAVADOS OU DESENCADEADOS PELAS CHUVAS
DE JANEIRO E FEVEREIRO DE 1995".

I 1 1 1 1
I. L. RIDENTE JUNICH |, P. C. RIBETRO , 0. Y, IW,:.SA , K. CANIL , B G. ALMEIDA |
G. 5. ALMEIDA

Cerca de 60% do territdrio do Estado de Sao Paulo & formado por rochas
sedimentares, com predominéincia de arenitos de vérias formagdes, e por coberturas
coluvionares arsnosas Cenozdicas. Estes terrenos formam associagtes de solos com
predominincia de latossolos e podzdlicos textura arenosa/média, de alta a muito alta
suscetibilidade aos processos erosivos lineares (bogorocas e ravinas).

A whbanizagdo realizada sem planejamento ¢ sem  infra-eslrutura €,
atualmente, a principal causa da farmagio de grandes erasdes na periferia de cidades do
interior da Estado, devido & concentracio das dguas de escoamento superficial {pluviais
e sarvidas). A erosdo impde restrigdes ao crescimento urbano, e a recuperacio das ireas
degradadas exige, muitas vezes, investimentos superiores ao orgamento das prefeituras.

Levantamentos de diagndstico da erosfio urbana realizados pelo IPT e DAEE
no Estado de 530 Paulo cadastraram 384 erosdes lineares urbanas de médio a grande
porte, que ocorrem em 167 dos 636 municipios do Estado.

Diante deste quadro e pelas fortes chuvas de janeiro e fevereiro de 1995, o
TPT teve a iniciativa de visitar 20 municipios considerados de alta eriticidade para uma
avaliagiio dos efeitos dessas chuvas. Nestes municipios visitaram-sc 187 pontos de
ernsdo, sendo 29 destes gerados ou agravados neste ano. A andlise destas chuvas (totais
mensais ¢ a média dos dltimos 19 anos), realizada em 10 postos pluviemétricos, mostra
que no geral as alturas plovioméiricas foram maiores, principalmente no noroeste do
Estado. A vistona realizada indicou s seguintes municipios criticos: Sio Pedro, Bauru,
Presidente Prudente, Fernanddpolis, Votuporanga, Sdv José do Rio Preto, Catanduva,
Franca, e Casa Branca,

'nstituto de Pesquisas Técnolégicas - IPT
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AVALIACAO DA CARTA DE POTENCIAL DE RISCO A EROSAO
ACELERADA DA FOLHA DE SAO PEDRO - SP

0. L PEION', L. ¥. ZUCUETTE®

Os processos de crosdo acelerada atingem grandes dreas no Estado de Sao
Paulo, constituindo-se em wmn problema ambiental de grandes proporgdes. Desia
manea, dpresenta-se neste trabalho a forma de claboragio de vma carla de potencial
de risco a erosdp acelerada. A drea selecionada para este estudo, por apresentar ji
sérios prohlemas erosivos, localiza-se na regifin central do Estada de Sdo Paulo,
proxima a cidade de Sfio Pedro, perfazendo um total de aproximadamente 650 Em?. A
drea foi classificada em qo classes de potencial de risco 3 erosio em fungo de atributos
do meio fisico levantados em mapeamentos geotécnicos realizados na regifio, tais
coma: eradibilidade, espessura, textura ¢ permeabilidade dos materiais inconsolidados;
litologia, declividade, comprimento de encostas ¢ potencial de cscoamento superficial,
Apéds a realizagio da carta com base nestes atributos, fez-se uma confronlagio dos
resullados oblidos com este zoneamenio e o5 problemas erosivos existentes atualmente
na drea. Os resultados obtidos mostram uma concentragio de bogorocas de grande porie
nas zonas classificadas como de alto potencial A erosdo. Estes fatos demonstram a
validade e a importdncia da realizagio de cartas deste tipo para o planejamento, de
maneira 4 minimizar o5 problemas erosivos na ocupagio de novas dreas.

'Faculdade de Filosofia Ciéncias ¢ Letras de Ribeirgo Preto - USP
*Eseole de Engenhsria de %80 Carlos - USP
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ESCORREGAMENTOS DA REGIAOQ DE CARAGUATATUBA, ESTADO
DE SA0 PAULO

R. OKIDA', P. VENMEZIANI'

As urbanizacBes instaladas ao longo das regides serranas  sofrem
demasiadaments dorante os periodos de chuva em virtude da ccorréncia de acidentes
causados por deslizamentos de terra e quedn de blocos. Os virios tipos de
deslizamentos que sdo denvminados de escorregamentos “latu sensu” ou mavimentos
gravitacionais de massa podem ser cartografados de 2 formas: por zoneamentlo
{cartngrafia geral) e por cadastramento (cartografia detalbada). Hi varios critérios
metodoldgicos para realizar o zongamento, O mais wilizado caracteriza-se por um
enfoque puramento dinimico, analisando pluviometria, vegetagio, atividade anlripica,
entre outros dados. Neste trabalho (zoneamento) sfo retratadas as principais dreas de
ocorréneia de escorregamentos da Regifo de Caraguatatuba, Litoral Norte do Estado de
Sdo Paulo, e suas causas, sob o pooto de vista tectono-estrutural. As informagtes foram
adquiridas via metodologia que utiliza técnicas e produtos de sensoriamento remoto. A
partir da interpretagan de imagens TM-LANDSAT (banda 4) e de fotografias aéreas
pancromidticas pelo mélodo logico e sisiemédtico, confeccionou-se varios mapas
temaiticos na escala de 1:50.000, tais como: morfoestrutural, zonas de juntas, freqiiéncia
de zonas de juntas, lineamentos astruturais, foliagBes, entre outros. Estes mapas foram
analisados ¢ integrados com outros dades adquiridos via trabalho de campe (litotipo,
estruturas, vepetagio) ¢ consultas a outras fontes (pluviometria, declividade,
hipsometria). A partic de tal intepragio verificou-se que 05 escomegamentos sio
causados principalments por estruturas disjuntivas nio-coesivas {como zonas de juntas
e lalhas) e coesivas (foliages), apresentando porlanto um alte controle lectono-
estrutural. Verficou-se que os dados relatives 4 pluviometria e 4 declividade sdo
fatores secundinos no desenvolvimento des escomegamentos na drea. Quanio 4
vegetagio observou-sc que & um fato catalisador dos movimentos; isto &, drcas onde a
vegetagda natural foi removida por intervengfio antrdpica, apresentam mator potencial i
incidéncia de escorregamentos. A frea-teste foi dividida em 4 dominios estruturais
{Planalto, Serra da Mar, Ubatuba & 530 Sebastidio), com potencial diferenciado a
ocarréncin dos escorragamentos,

L nstituto Nacional de Pesqisas Espaciais - LM P
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ZONEAMENTO DE AREAS DE INUNDACAOQ POR SENSORIAMENTO
- REMOTO

] 1 J]r-].ql-r

UMD VLI

Problemas relativos 4 inundagiio sio fregiientes nas regibes sul e sudeste do
Brasil. No entanto, poucos sio os trabalhos gue retratam tais fatos. Assim, a proposta
deste trabalho ¢ mostrar as drcas inunddveis da regio de Caraguatamba, que sio
mapedveis na escala de 1:50.000. Foram utlizadas técnicas e produtos de
sensoriamentn remoto, realizando-se um esindo multiespectral e multitemporal a partir
das imagens TM-LANDSAT-5 em formato digital. Duas imagens da drea-teste
referentes a perindos de maior (janeira) ¢ menor (julho) precipitagio foram tratadas em
ambiente SITIM-IN.P.E.. Utilizou-se para tanto de técnicas de tratamento de imagens
digitais, como corregdo atmosférica, eliminagio de midos, realce por aumento linear de
contraste e registro imagem x imagem. Apds o registro foram salecionadas as
composigies coloridas que melhor destacam as dreas de inundagio: 4R/SG/B e
4R/SG/TB, sendo que a primeira apresenta methor definigao das dreas com solo tmido
{tonalidade vermelho-amarronzada devido & baizxa reflecténcia da 4agua). Essas
composicies foram utilizadas para as 2 passsagens (estudo multiespectral). Para o
estudo multitemporal fol utilizada a banda 4 das 2 passagens, 4R {imagem de julho}/4G
{lmagem de janeiro). Essas tmagens quando sobrepostas apresentarn as dreas de
inundagdo na cor vermelha. Assim, a partir das composigbes multespectral e
multitemporal & de dados de campo, pode-se delimitar as dreas inunddveis da regido,
localizadas na Praia das Palmeiras (foz da Bacia do Rio Juguerigueré), no Yale do Rio
Santo Antfinio, nas adjacncias do Morro do Cantagalo ¢ naz margens dos Rios
Lovrengo Velho e Pardo, da Repressa de Paraibuna.

1Tr¢ﬁ|nw Macional de Pesquisas Espaciais - LN.P.E.
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MAPA DE ERODIBILIDADE DE OITO MUNICIPIOS DA PORCAO
MEDIA DA BACIA DO RIO PIRACICABA

R. VEDOVELLCY; M. I, BROLLD'; 8, A, P. do CASTRO'

O Instituto Ceoldgico desenvolveu através do Projeto “Subsidios para o
Planejamento Regional & Urbano do Meio Fisico na Porgio Média da Bacia do Rio
Piracicaba, SP" estudos em oita municipios da regido circunvizinha a Campinas
{Holambra, Hortolindia, Jaguariima, Svmaré, Nova (Odessa, Paulinia, Americana,
Cosmépolis). Objelivande principalmente orientar o wsuirio quanto a predisposicao
natural e/ou induzida dos terrenos 2 deflagragiio de processos erosivos foi elaborado o
Mapa de Erodibilidade. Os estudos realizados na confecgfio desse mapa consistiram na
andlise inicial de dois propos de atributos, que interferem direta ou indiretamentc no
comportamento dos terrenos tornando-os mais susceptiveis & degradagio. Esses grupos
de atributos correspondem aos fatores de natureza imutdvel a curto espago de tempo
{releve, salo e clima) e aos falores de nalureza muldvel relacionados ds formas de uso e
ocupagio do solo {cobertura vegetal, tipo de uso e manejo, priticas conservacionistas e
sistema fundidrio). A metodelogia adotada para a elaboragio do Mapa de Erodibilidade
tem como base a andlise interativa entre as unidades que compdem o Mapa de
Materiais Inconsolidados e os processos erosivos jd instalados representados no Mapa
Geomorfoldgmcn. O Mapa de Maieriais Inconsolidados reflete, por meio das Unidades
de Materiais Inconsolidados, uma sintese dos componentes fisioprificos (relevn, sola,
clima, substrato) que condicionam a susceptibilidade natural dos terrenos A crosfio, O
Mapa Geomorfolégico permite a identificagio da tipologia dos processos instalados, on
possiveis de ocorrerem em cada pnidade, assim como a intensidade relativa dos
referidos processos. O Mapa de Erodibilidade consistiv basicamente em classificar as
UMIs do Mapa de Materiais Inconsolidados quanto a susceptibilidade natural a eroso
em irés classes: alla, média e baixa. Em seguida, cada classe de susceptibilidade foi
snbdividida em tipos L. II e III, de acordo com a tipologia e intensidade relativa dos
processos ernsivos jd instalados. O procedimento adotado para a obtengio do presente
mapa resultou na definigao de sete classes de erodibilidade determinadas pela
combinagio de uma classificagfo relativa i susceptibilidade natural a erosio e de outra
relacionada & tipologia dos processos erosivos. Uma andlise geral do Mapa de
Erodibilidade permite observar que as classes de susceptibilidade 4 erosdo Baixa e
Média, sav as predominanies na drea estudada,

‘Pesguisadores do [nstituto GeolGgicn - SMA/SP
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ANALISE ESTRUTURAL APLICADA A GENESE E EVOLUCAO DAS
BOCOROCAS DA REGIAO DE SAO PEDRO - SP

E. M. FACINCAND, ¥. HASUL', I. R. J. RUEDA'

O presente trabalho teve como objetivos principais destacar as feigiles
estruturais e a neotectdnica como falores relevantes no desenvolvimento de processos
erosivos e a formagdo de bogorocas na regido de 330 Pedro, situada na porgiio centro-
oriental do Hstado de S3o Paulo.

As feigies de interesse foram as descontinuidades representadas por juntas e
falhas.

As falhas foram agrupadas em dois conjuntos, um de cardter normal e ontro
transcorrente, sendo que a primeira indica regime distensivo e a segunda regime
transcorrente.

Tais evenlos teeldnicos reativaram descontinuidades pré-existentes, indicando
seu cardter ressurgente, apresentando orientagho preferencial NW-SE por efeito da
tensdo neotectbnica. Essas diregGes apresentam-se como a5 mais propensas a
percolagio de dguas & conssquentemente alteragio dos litotipos, controle da rede de
drenagem e das feiches lineares do relevo.

"GCE - UNESF - Rio Claro - SF
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EROSAO DO SOLO NO MUNIC{PIO DE UBERLANDIA - MG
CARACTERIZADA SOB O ASPECTO DA INFILTRACAO DE AGUA
EM ENSAIOS "IN SITU" COM O USO DE INFILTROMETRO DE
DUPLO CILINDRO.

L, NISHIYAMA!, L. V. ZUOUETTE®

Apresenta-s¢ resultados preliminares de um estndo, ora em andamento, no
municipio de Uberlindia - M, cujo objetivo visa determinar o potencial erosivo do
solo a partir de ensaios de infiltragdo de dgua "in situ” com uso de infiltrémetro de
duplo cilindro. Para a realizacio dos mesmos, vem sendo empregado um infiltrdmetro
construido em ago, com as dimensdes do cilindro externo de 60 em de diimetro por 25
cm de altura e do cilindro interno de 30 em por 30cm. Procurov-se delimitar uma drea
que contemplasse uma certa diversidade litoldgica, de "landform”, de tipos de materiais
inconsolidados ¢ de sitvagio de use & crosho do solo. As unidades de amostragem em
materiais inconsolidados foram definidas mediante critérios texturais, de tipo, de
natureza e de "landform", culminando com a identificagio de dezoito unidades em
superficie, das quais derivam noventa e duas unidades combinadas, porém sfo
identificadas apenas guarenta ¢ irés unidades combinadas pa 4rca do municipio. Quanto
ao procedimento de ensaio, este consiste em cravar os cilindros no solo, em disposicio
concéntrica, 4 profundidade de em tomo de cinco centimetros, apds a qual se preenche
a cilindro interno com dgna até um determinado nivel, sendo este regulado por uma
hdia de entrada conectada a um reservatfrio graduado, Dado inicio & infiltragfo, a
ledtura dos valores & realizads em tempos regulares (2 cm 2 mimalos), Com o conjunto
de valores obtidos das leituras de infiltragio foi possivel obter curvas da relagio entre a
quantidade infiltrada (mm) versus tempo (minutos)e, desse modo, a taxa de infiltragdo.
Proceden-se a andlise do conjunta de resultados dos ensaios "in situ” e de laboratdrio,
juntamente com as informagdes pluviométricas e atributos do meio fisico, Pode-sze
afirmar, ainda que em cardter preliminar, que o3 materiais inconsolidados presentes na
area do municipio apresentam laxas de infiltragdo relativamente elevadas, mesmo
aqueles com textura argilosa.

' niversidade Federal de Uberiineis
 Universidade de Sio Paulo - EES.C.
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OCUPACAO DO LEITO MAIOR DO RIBEIRAO CLARO POR
HABITACOES

I.H.BARCELDS!, P. F.de CARYALHIP, C. A.ds MAURD?

O Leito Maior {(“vdrzea™) do Ribeirdo Claro, em Rio Claro-SP, vem sendo
aterrada com lixos e entulhos diversos. Sobre esse aterro improvisado estio sendo
construidas 36 casas populares do Prajeto Pé-no-Chio, pelo sistema trava-blocas, no
Jardim Conduta, No local existe uma faixa snjeita & inundacdo, preenchida por aluvides
recentes, das deposigBes Muviais ¢ do escoamento pluvial dos interflivios. Do topo do
interflivic até o canal fluvial, pela marpem esquerda, registra-se um desnivel
topogrifico proximo dos 150 metros, devido ds diferengas geoldpicas, decorrentes do
afloramento de um “sill” de diabdsio e a planicie de inundagio. As habitagbes estio
sendo erguidas pela margem direita, dentro da drea inundével, aterrada. Com o desnivel
topegrifico, o escoamento da dgua pluvial tende a acarretar elevadas perdas de solo por
lixiviagdo horizontal, proporcionande também, condicdes para abertura de formas
erosivas lineares, a exemplo de vossorocas, Sabe-se que a protegao do Leilo Maior que
caracleriza a area de Preservagio Permanente € prevista pelas Legislagdes Federal,
Estadual & pelo Plano Diretor de Desenvolvimenioc de Rio Claro, A drea gue
apresentava canais fluviais e setores alagados, foi aterrada, e ermn consequéncia, o Leito
Maiar do Ribeirdo Claro ficon diminuide e confinade. Nos periodos de cheias, as dguas
de transhordamenta deverfio atingir as habilagdes e ruas, carreando ainda efluentes
urbanos (domésiico, indusirial ¢ hospitalar) langados no canal fluvial. Advindo, em
conseguéncia, doengas de veiculagio hidrica e as decorrentes de periodos pds
enchentes. Analisada técnica e legalmente, a alternativa para resolver esta importante
questio & reabilitar 0 meio ambiente, removendo as casas, sem prejuizos financeiros
dos proprclirios, gue deverdo ter seus gastos ressarcidos. Como algumas das
residéncias do Projelo estdo habitadas, seria necessdria a construgio de casas em locais
apropriados, transferindo essas familias, antes dos riscos das enchentes, A remociio do
aterro e reahilitacio da Area de Preservagio Permanente sio encaminhamentos
obrigatdrios por forga das Leis, Estas pravidéncias evitario os problemas resultantes,
de inundsgGes, com todas as nefastas consequéncias para as familias residentes ¢ para ¢
meio ambients.

'‘DGSAGCE/UNESF
DPRJUNESIVIGCE
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ABRANGENCIA DAS ENCHENTES SOBRE A PLANICIE ALUVIAL
DO RIO PARANA NO TRECHO PORTO PRIMAVERA (SP) - PORTO
CAMARGO (PR)

P. C. ROCHA® 0. V. Q. FERNANDEZ, E. E. 80UZA FILHO!

O rio Parand nesta 4rea apresenta um padrio multicanal entrelagado,
associado a uma planicic aluvial amplamente desenvolvida a partir de um sistema
anastomosado de passado recenie e gue, periodicamente, ¢ inundada durante o periodo
de cheia, que vai de dezembro a margo.

O objetive deste trabalhe ¢ determinar a exiensiio inunddvel nesta planicie
para diferentes magnitudes de descarpas. Para isso, foram tomadas 5 secOes
transversais com detalhado perfil topogrifico e dados hidrométricos da estagio
fluviométrica dv DNAEE de Porlo Sao José-FR. Com base nos dados hidrométricos
didrios do periodo 1970 - 1993, e de aspeclos peomorfoldpicos, loram agrupados 5
intervalos de descargas definidos nesta estagdo como: Média das Minimas ( 1,87 a 3,36
m), Descargars Médias (3,36 a 4,6 m), Margens Plenas (4,6 a 6,19 m), Mddia das
Cheigs (6,19 a 7,4 m) & Margens Plenas Naturais (acima de 7.4 m). Esses valores
baseados nos dados limnimétnicos de Porto S80 José foram extrapolados para ag 5
secbes transversais comparando-se v nivel da dgua nas segbes com o nivel na estagio
supramencionada no mesma dia, transformados em cotas altimétricas. A ocorréncia de
cada intervalo de descargas durante o perindo estudado foi como sepue: Média das
Minimas 55,34 %, Descargas Médias 20,57 %, Margens Plenas 11,91 %, Média das
Cheigs 3,68 %, Margens Plenar Naturaiz 0.81 %.

Ma calha Muwvial das 5 secbes transversais a dgua preenche em média 23,09
% em descargas Média das Minimas, 39,16 % cm Descargar Médias, 68,72 % em
Margens Plenas, 83,05 % em Média das Cheias e 97,62 % em Margens Plenas
Naturais. Porém, em cada ano houveram significativas diferengas de ocorréncia dos
intervalos de descarga, como também cada segio se diferencion significativamente das
oulras em espaco inundado para cada intervalo. Isso evidencia um desajuste do rio
Parand nesse trecho,

Lauxilio do CNFq ! FINEE

*Pés-Ciraduando em Ecol.de Amb. Aquat Contin.-UEM, PR
IPds Graduando em Geocldncias-UNESP-Ric Clare, SP,
“Depito de Geografia - UEM, Maringd, PR.
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EFEITOS AMBIENTAIS DA ATIVIDADE MINERARIA ENTRE OS
MUNICIPIOS DE AMERICANA E JAGUARIUNA - SP

5. A. A, NOGUFEIRA', A. AMARANTE!, A. C. GUEDES', H. SHIMADA!, M. M. MOYA!,
r\

A drea de estudo reuniu os municipios de Americana, Cosmdpolis, Holambra,
Hortolindia, Jaguaridna, Nova Odessa, Paulfnia e Sumaré, localizados na Regifio
Metropolitana de Campinas. O levantamento buscou a caracterizagio e avaliagio dos
recursos minerais, da atividade minerdria associada, svas implicagbes com v meio
ambiente e as relages politico-administralivas do aproveitamento desses bens. Os
dados obtidos refletem o comportamento geral do setor mineral do Estado de Sio
Pauln, caracterizado pela aproveitamento de bens minerais nfo-metdlicos, notadamente
aqueles utilizados na construgiio civil: argila para cerimica vermelha, areia, hrita e
saibro. Dentre os empreendimentas predominam as olarias, cerimicas, portos de areia e
pedreiras, Os depdsitos de argila aproveitados sfio de dois tipos: argilas inconsolidadas
associadas ds vdrzeas atuais, lavradas em cavas peralmente associadas a extragio de
arcia; e sedimentos argilosos litificados (ritmitos) do Subgrupo Itararé, conhecidos
como “tagnd”, lavrados em cavas nas encostas de colinas suaves. As areias explotadas
associam-se aos leitos ativos e As planicies aluviais dos rios Camanducaia, Jagnar e
Atibaia. A brita ¢ obtida de rochas diabasicas pelo desmonte por explosivos, britagem ¢
classificagdo. O aproveilamento de saibro vincola-se 4 extragio de materiais de
alteragio dos diversos tipos litoldgicos que ocormrem na regiio. A atividade minerdria
observada acarreta efeitos ambientais de diferentes espécies e magnitudes decorrentes,
dentre outros fatores, da escala dos empreendimentos, lipos de jazimenios, mérodos de
lavra, etc. A situacdo se apresenta mais grave em porgdes especificas, notadamente
naquelas onde se pratica a extragdo de areia e argila, principalmente no leito e védrzea
do Rio Camandueain, no muonicipio de Jageariina. As alteragtes ambientais mais
importantes identificadas nas dreas de extra¢io de areaa, argila ¢ saibro sav: degradagio
da paisagem. destruicio da cobertura vegetal, perda do solo superficial, assoreamento e
aumento da turbidez dos cursos d’igua, comprometimento da fauna e flora agudticas,
erosao de encostas e margens de rios, contaminagio por dleos e/ou combustiveis,
abandono de taludes instdveis ¢ de cavas secas ou alagadas, ¢ modificagio do regime
hidrico. No caso das pedreiras, somam-se as emissdo de particulados, ruidos, vibragbes
¢ ultralangamentos, havendo um controle mais rigoroso.A todas essas alteragtes citadas
acrescontam-sc of conflitos entre a atividade minerdria e outros usos do salo, em
especial a expansag urbana.

nstitutn Geolfgice - SMA
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ASPECTOS RELEVANTES PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL
DO APROVEITAMENTO DE TURFA NA PLANICIE DO MEDIO MOJI-
GUACU - SP

M. M. T. VASCONCELOS', V. A. CAMPANHA!, 1. F. M. MOTTA', A. 5. FREIRE!

() trabalho apresenta o resultados dos relat6rios de controle ambiental (RCAs),
estndos ambientais que antecedem a instalagio de atividades mineiras, realizados para
quatro dreas de ccorréneia de lurfa na planicie do Rio Moji-Guagu, localizadas entre
Ribeirdo Preto {SP) e Sic Carlos (SP). Tais resultados nio se limitam acs objetivos dos
RCAs, farnecendo subsidios para todo o processe de planejamento ambiental da
aproveitamento potencial das dreas,

Apresenta-se breve atualizagdo sobre a lurfa, biomassa gque apresenta
caracteristicas texturais, fisicas ¢ quimicas peculiares que padem lhe conferir rmiltiplas
aplicagfies na agricultura, na inddstria ¢ como combustivel; os métodos de lavra de
raspagem & extrudagem (“via seca”™) e bombeamento (“via dmida”) definidos
especificamente para cada drea; estudos sobre os meios fisico e hidtico e soas
alteragdes, previstas em fungfo da potencial intervengfio; breve andlise dos conflitos
previsiveis com as atoais formas de uso do solo; e as alternativas de recuperagio e
reabilitagio das dreas,

O meio fisico & abordado por processos, avaliando-se as proviveis alteragies a
ser geradas pela futura intervengdo, Para minimizar as alteragfes importantes & visando
a recoperagho das Arecas, propdem-sc medidas mitigadoras associadas também ao
conlrole das operagbes mineiras. Os processos cujas alteragOes serdo importantes sdo
principalmente os relativos ds interagdes fisico-guimicas na fdgua e no solo, a erosio
pela dgua , a deposigio de sedimentos ¢ a circulagio de particulas ¢ gases no ar. O meio
bidtico € amalisado segundo o conceito de ecossistema, abrangendo a comunidade
bidtica que interage com o meio fisico, a qual € sujeita a alteragdes pela atividade
proposta. As alteracdes mais importantes sfio a supressio de vegetacio de virzea de
interesse ambiental, o rompimento da cadein alimentar e da estrutura trofica dos
ecossistemas bem come dos seus MNuxos energéticos ¢ de matenais,

As medidas mitigadoras sugeridas sio: tratamento da dgua drenada e
bomheada, controle da erosfo edlica e da combustdo espontinea, n desmatamento
gradual & a conservagiio das matas e dreas vizinhas. A lavra, tal como foi planejada,
permitird a adogio da reabilitagio sequenciada, propondo-se novos usos ainda durante a
atividade mineira.

'Instituto de Pesquises Tecnologicas - IPT - SP
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A MINERACAO DE AREIA NO MUNICIPIO DE ITAGUAI E SEUS
IMPACTOS AMBIENTAIS

A. N. ROSSETE'

O acentuado crescimento demogrifico da Regiio Metropolitana do Rio de Janeiro
(RMRI ¢ o processo de urhanizagin intensificadn nos dlimos 30 anos sfo falores gque,
provocaram o crescimento da demanda por bens minerais de uso imediato na construgho civil,
Aralmente, no gue se refere 8 areia, a produgfio proveniente do Municipio de Itaguaf supre 90%
da demanda de arsia para construgio civil na regifp. S8o0 aproximadamente 90 arcais em
atividades, que pare atender a necessidade da R.M.RJ tornam a indistria extrativa mineral local
uma importanic fonte de degradagio ambiental no municipia,

Este trabalho apresenta o processo de exragdo de areia, seus impactos sobre o meio
ambienie e avalia 05 resultados da politice implementada pelos érgaos pablicos e as respostas
dadas pelo setor areeiro local. A vistoria de campe, na regido de tagual, identificon as principais
etapas de implantaglio da explote¢io mineral do areal & suas consequéncias ambientais. As fases
de implantagio sio as que se seguem.

Decapeamento da jazida/irea de lavra: consiste na retirada de parte do solo que atinpe
entre 0,50 a 1,0m de espessura.

Aherfura da cava inicial: & escovado um buraco de formato retangular, onde, devido &
proximidade do lenpgol  fredticof2.0m), aflora dpua, gue possthilita & instalagio da draga
Instalagfio dos silos: apds definicio da drea favordvel & explotagio, instalam-se o silos, em geral
no centro do lote, numa série de 3 unidades, cada qual com capacidade aproximada de 75m’, a
partir de tubulagdes instaladas na draga de svcgfio a areia € ansporiada na forma de polpa alé os
silos, passando entio por um peneiramento primdric{malha de 1 & 2cm), que tem como funglio
reter os aglomerados de argila elou pedagos maiores de cutros miateriaiz, Draga de sucgiio: sobre
uma plataforma flutuante de 25m” € instalado o conjunto de motor-bomba, que faz a sucglo da
areia & homhbeia na forma de polpa ligudofsélido através das tubulagbes para os silos de
ANTNAZENAZET,

Os prncipais aspectos de depradacio ambiental resultante da atbvidade  sfioa)
desmatamento: feito desordenadamente sem respeitar o avanco da lavra; b) decapeamento:
retireda do estéril (solo orginico) sem preocopacio com sua armarenagem para possivel
reaproveltamento;.c) implantagio da cava: sem um planejamento técnico de lavea que trabalhe a
jazida em faixas; d) rejeito: em geral nfio existe bacia de decantagfo, com a polpa do rejeito
retornando para a cavi

Quanto aos impaclos positivos devem ser ressaltados a geragio de emprepos em média
06 pessoas por areial, além da geraglio de tributos, de grande importincia para o municipio.

Do exposio torna-se patente a necessidade de um planejaygnento de lavea que minimize a
degradogio do meio ambients além de medidas especinis que tem sido implementadns pelas
inalituigies piblicas (governo estadusl, prefeitura muonicipal) cujos resultados serfio mmbém
avaliados.

'I"l'i&-gracilag.’m IG-UNICAMP
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EV{]LUCKO SEDIMENTAR E TECTONICA DA BACIA ELEUTERIO

4. L TEIXEIRA', 5. PETR[

A Bacia Eleutério estende-se desde noroeste da cidade de Itapira (SF) alé
Jacutinga (MG) ao longo da porgdo mendional da Zona de Cisalhamento de Jaculinga
{orientada segundo N60-70"E), que condicionou sua génese e evolugio. Caracteriza-se
como uma bacia de afastamentn (puli-apart), que se nucleou quando da movimentagfio
transcorrente sinistral da zona de cisalhamentn, no Eopaleozdico.

O preenchimento da Bacia deu-se, num primeiro momento, com a
coentribuigio de detritos oriundos da borda noroeste e, posteriormente, da borda sudeste.
A sedimentagio processou-se em condigfes de clima drido a semi-drido e sob forte
controle tectGnico, adquirindo cardter cpisddico, Desenvolveram-se, a partir das regides
de borda escarpada da bacia, sislemas de leques aluviais coalescenles ¢ transicionais
para a planicie aluvial que, por sua vez, limitava-se distalmente com corpo d'dgua
tacustre ou marinho(?). Coadjuvou com os processos de sedimentaco fluvial,
principalmente durante os periodes entre chovas lorrenciais, a deflagio edlica.

A inversfio e encurtamento da bacia ocomeu gracas & modificagio no sentido
de movimento da zoma transcomrente, de sinistral para dextral, implicando am
deformaciio predonunantemente niptil, responsivel por metamorfismao de grav muito
baixa acompanhado da geracio da foliacdo 8, adernamento das camadas (Sp) para NW
e retalhamento da bacia ao longo da zona de cisalhamento.

Os processos de sedimentaglo e inversiio da bacin devem ter acorrido na
mtervalo de 600-530 Ma, bascando-s¢ nas idades do magmatismo posorogénico
regional & em idade K-Ar de seixo riolitico presente nos metapsefitos.

Apoiando-se nas correlagfes da Bacia Eleutério com outras similares do
Estado de S3o Paulo e adjacéncias e nas correlagdes paleoclimdticas e paleopeoprificas
disponiveis para o Gondwana Ocidental durante o Eopaleozdico, sugere-se que estas
bacias liveram sua evolugiio sedimentar e tectdnica acompanhada da ingressio do
oceano Proto-Pacifica pelo interior da Faixa Ribeira, configurando um golfo, ao longo
do qual se coalesciam.

“ngrinme Geoldgico (SMA)
*Professor Visitante IGUSP
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CONTRIBUICAO DA GEOFISICA DE POCO AO ESTUDO DO
SUBGRUPO ITARARE NA REGIAO DE CAPIVARI-RAFARD-SP

C. A MENDONCA", M. DE 3. BOLOGNA', E. F. HENRIQUE®

Este trabalho utiliza perfis geofisicos (raios gama e resistividade elétrica
narmal) para efetvar a correlagio entre dois pogos perfuradas e testemunhados pelo 1G-
SMA, nos municipios de Capivari (C-1G-93} e Rafard (R-1G-94), Tais pogos, separados
em 6,3 km e com profundidades de 300 metros, cortam os sedimentos do Subgrupo
[tararé o qual, por ter geologia complexa, dificulta a correlagio pogo-a-po¢o quando se
dispde apenas de perfis litoldgicas elahorados em testemunhaos ou amostras de calha,

Nos intervalos em que a variagiio litoldgica associa-se cam o contetido de argila,
a comparagio entre o8 perfis geofisicos e limlogicos mostra que um aumento de
emissdo de raios gama pela rocha comesponde 2 uma diminuwigdo na resistividade
elétrica da mesma, e vice-versa. Isto torna os perfis geofisicos uma imagem especular
do owiro quando calocados lado-a-lado (correlagciio negativa). A gquebrn de tal
especularidade acusa a presenca de minerais radioativos no arcabougo das rochas, neste
caso, feldspatos potdssicos, conforme se comprova pelos testemunhos.

Analisande a especularidade entre os perfis reconheceu-se quatro intervalos
comuns em ambos os pogos, denominados I, 11, IIT ¢ IV {de cima para haixn). O
intervalo 1 apresenta bilologias distinlas em cada pogo, aremitos finos no C-IG-93 e
lamitos no B-1G-94, porém assinaturas semelhanles nos perhis de raios-gama, sugerindo
uma variagio lateral de facies de dguas rasas para profundas (afogamento da bacia). O
intervalo Il € o que apresenta a mais pronunciada quebra de especularidade acnsando,
assim, o aumento no contelido de feldspatos na rocha e sugerindo wma mudanca na
fonte de suprimento dos sedimentos. Como uma mudanga de drea fonte & um fendmeno
em escala regional, espera-se que este horizonte possa ser utilizado como datum para
correlagao em subsuperficie. Os intervalos IIT ¢ IV apresentam especularidade entre os
perfis, distinguindo-se o segundo, pela maior emissiio de raios gama (maior conteddo
em argila). O contato entre os intervalos I1T e IV € do tipo erosivo e o contato entre os 11
e 111 € do tipo gradacional indicando que a mudanga de drea fonte nio foi abrupta.

Como regra geral, venlica-se que as variagfes liloldgicas siio perfeitamente
registradas nos perfis geofisicos viabilizando, assim, sua utifizagiio nos pogos sem
testermuinhagem  (maijoria na regiio) em apoio aos estudos cstratigriaficos ¢
hidrogeoldgicos no Subgrupo Itararé.

1AG-USsP
“Western Mining Co.
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ARCABOUCO ESTRATIGRAFICO DO GRUPO GUATA (PERMIANO
INFERIOR) NA MARGEM AFLORANTE PAULISTA

I.C. de CASTRO'®, L. M. CAMARA FILHO>

Mo compartimento nordesie da Bacia do Parand, o Grope Guatd revela um
sensivel adelgacamento para nordeste, reflelindo um contexto de margem de bacia; esse
mesmo contexto é responsdvel por importante discordéincia separando aquela unidade
do Grupo Itararé sotoposte. O Grupo Guatd € representado pelas formagtes Rio Bonito
e Palermo, a primeira contendo os membros Paraguagu e SiderSpolis. Predominam
siltitos & carbonatos costeiros, e siltitos e folhelhos marinhos, respectivamente, do
Membro Paraguagu e da Formagao Palermo, que podem ser atribuidos individualmente
a fratos transgressivo/de mar allo, enquanto arenitos grossos quartzosos,
estuarinos/litorineos, do Membro Siderdpolis, podem indicar um episédio significativo
de mar baixo.

Ma faixa sub-aflorante paulista, a cronocorrelagio do Grupe Guatd e unidades
vizinhas & revelada por mein das numerosas sondagens da CPRM. Ma parle mais
superior da Formagdo Tiet¢ (Oropo Iarard), registram-se ciclos progradantes flivio-
deltaico-lacustres, sob influéncia glacial, @ a erasfio relacionada & discordfincin pas-
Itararé, Dentro do Memibro Paraguapn, identificam-ze pamssequem,ms que apresentam
nm arranje em onlap contra a discordincia sotoposta; assim, parassequéncias mais
antigas ocorrem em baixos, onde o espessura daquela vnidade atings 85m, contra 25m
nos paleoaltos. A origem dos baixos geomdrficos pode estar relacionada & escavagio de
paleovales na época correspondente a deposigin pés-glacial do Membro Triunfo
{unidade basal da Formagio Rio Bonito), paleovales asses que sé foram preenchidos
quando da fase transgressiva/de mar alto do Membro Paraguacu,

QO Membro Siderdpolis, apesar de delgado (menos de 5m), tem extensa
distribuicio; apresenta-se mals espesso para nordeste, gracas i conteibuicdo da cunha
clastica Ibicatu-Rio das Pedras. Ji a Foermagde Palermo, com espessura bastante
uniforme (em torna de 4(m), representa o melhor marco do intervalo analisadn; mesmo
assim esta unidade, ¢ a Formagio Rio Bonite sotoposta, ndo t8m sido individualizadas
nmos mapeamentos de superficie, onde o Grupe Guatd € representado pela Formagde
Featued,

YWNESHIGCE
Mesuado - UNESFIGCE
*Bolsistas do CNPg
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LITO- E BIOFACIES, PALEOAMBIENTES E ESTRATIGRAFIA DA
FORMACAO TERESINA (PERMIANO SUPERIOR) AS MARGENS DA
REPRESA XAVANTES (FARTURA, SP)

R.ROHN', M. da 5. A 5 MARANHACQ®, T. K. FAIR(:.‘IHILD“. 5. H M.e 5., M. G. SIMOES®,
5. T. HIRUMA®

Numa exposigio de aproximadamente 90 m de espessura da parte superior da
Formagfio Teresina (Grupo Passa Dois), situada s margens da represa Xavantes, 10 km
a NW de Fartura (SP), hi calcarenitos oaliticos, calcilutitos e carbonatos silicificados
com estromatdlitos ou estruturas microbianas nodulares, intercalados entre rochas
siliciclasticas finas, Os estratos em peral sdo tabulares, centimétricos a subméfricas, ¢
fregiientemente apresentam estruturas geradas por ondas; em alguns niveis ocorrem
gretas de contragdo. Em siltitos da porgio basal da segio ocormem pecopterideas e
pequenos caules niin identificados.

Os calcilutitos contém abundantes psiricodes, espiculas de esponjas, pequenos
pelecipodes e, num caso, também cardfitas. Diversos calcarenitos ooliticos apresentam
pelecipodes bem preservados pertencentes & Zona Pinzonella neotropica e, mais
raramente, osipicodes fragmentados & onedides. O principal nivel estromatolitico varia
lateralmente quanto & morfologia das colunas, suas dimenstes e o lipo de substrato,

A associagdo das ficies carbondticas pode ser interpretada como um sistema
deposicional costeiro de baixa declividade constituido por extensa 4rea de
sedimentagio de lamas carbondticas em dguas calmas e muito rasas, parcialmente
protegida por bancos (shoals) de odides. CondigBes climdticas relativamente secas
resiringiam ¢ aporte de sedimentos continentais terrigenos e implicavam no aumento da
salinidade das dguas, tornando possivel a génese dos calcdrios. As esteiras de
cianobactérias desenvolviam-se provavelmente em condigies hipersalinas enquanto as
cardfitas sobreviviam nas dreas de maior afluxo de dgua doce. Os ostricondes podem ser
interpretados como mixchalinos, A baixa diversidade dos pelecipodes também dencta
condigoes palececologicas estressantes. Durante as tempestades, odides ¢ bioclastos
eram retrabalhados e transportados para amplas ireas da bacia, tanto para os sitios de
lamas carhonditicas, como para offshore. O intervalo com a maior abundfncia de
carbonatos da Formagiio Teresina estende-se por quase toda a Bacia do Parand e indica
nivel de base relativamente alto e estivel, com lenta progradacio da costa. As variagdes
entre as ficies provavelmente eram govemnadas pelo clima. Em fases mais dmidas, com
o aumento do aporte de sedimentos terrigenos ou por elevagio do nivel de base relativo,
a sedimentagfic carhondtica era interrompida.

IUNESFAGCE
*AMANG
*UERIG
USFAC
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CICLOS DE mpsﬁ: DA MARGEM OCIDENTAL DA BACIA DO
PARANA - MATO GROSSO DO SUL E PARAGUAL

V.I. FULFARC? , J.A.L. FERINOTTO?

Grandes ciclos erosivos estio marcadamente presentes na coluna estratigrifica
da margem ocidental da Bacia do Parana. A regifio analisada situa-se entre Quiindy (5
de Assuncio, Paragoal) & Coxim (N de Mato Grosso do Sul). Os dados mostram
importantes lacunas na coluna litoestratigréfica da bacia, envolvendo unidades desde o
Paleozéico inferior até o Tridssico.

A extremidade sul da segfio silua-se no Alto de Asuncidn, onde os grupos
Caacupé ¢ Itacurubi (8 inf) estio em discordincia sobre o embasamento. Estes
depdsitos so recobertos pela Formacio Misiones [(Tr-J) = Pirambdia/Botucatu]. Nesta
segao, faltam todas as unidades do Devoniano, Carbonifero ¢ Permiano. Ruomo ao norte,
as unidades silurianas entram em contato por falha com uma grande calha rift,
denominada “Bajo de San Pedro™, ande através de dados de superficie e subsuperficie
(pogos Asuncidon 1 e 2) sdo constatadas as unidades que compdem a coluna
litoestratigrafica completa para esta margem da bacia, A grande lacuna verificada ao
sul nio existe no interior desta calha teciGnica. Mais ao norte, o flance deste rift exibe
sedimentos da Formagio Aquidabin [(P-C) = 'm. Aquidauana] repousando diretamente
sobre o embasamento. Esses depdsitos sfo recoberios pela Formagio Misiones {Tr-J).
Esta situagio estratigrdfica perdura desde esta regido alé Aguidavana (MS). Faltam,
neste grande trecho, todas as unidades do Siluriano, Devoniano & Permiano. Do norte
de Agquidauana até Coxim, a coluna litoestratigrifica mostra as formages Furnas e
Ponta Grossa (e unidades pré-Fumas) sobre o eambasamento, sendo recobertas pela
Formagio Aquidauana, que, por spa vez, & capcada pela Formagio Botucatu. A lacuna
abrange todo o Grupo Passa Dois. Os limites destes blocos regionais, gque apresentam
colunas estratigraficas tho dispares, por vezes, obedecem ans limites dos mega-
dlinhamentos N'W,

Constatame-se, assim, movimenlagdes leclfnicas diferenciais, seguidas por
severos ciclos erosivos, com a remogio completa de varias unidades, cuja existéncia e
continnidade pretéritas 3o atestadas pela coluna preservada no “Bajo de San Pedm” e
em “grabens” esparsos. Pelo menos dois grandes ciclos erosivos sdo constatados: um,
pos-Siloro/Devoniano  (pré-Aquidavana) e ouno, pos-PermofTridssico  (pré-
Pirambdia/Botucatu).

"eabalho realizade com Auxdlio da FAPESP
“Deptn Genlogia Sedimentar - IGCEAUNESP - Bolsistas do CNPy
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AS FORMACOES PIRAMBOIA E BOTUCATU NO ESTADO DE SAO
PAULO .

M. E. CATTANO CHANG‘r W, F.TAT'

s sedimentos da Formagio Prambdia assentaram-se sobre supecficie
estabelecida durante interregno erosive 4o final do Permiano/inicio do Trifssica. O
ambiente daposicional da unidade comportou uma associagao de depdsilos edlicos de
dunas, interdunas e lengdis de areia, largamente dominantes, entremeados por depdsitas
fluviais, subordinados. A sedimentagiio da unidade & caracierizada pela deposigio em
miltiplos campos de dunas, sob condigbes de metassatoragio em areias. MNeste
cantexta, grande parte dos depdsitos se farmaram por agradag@io em interdunas dmidas,
sendo acompanhada pela sedimentagio edlica em dunas cavalgantes.

O sitin deposicional da unidade fai marcado por discreta subsidéncia que
perdurcu durante todo ¢ Tridssico, possivelments até o inivio do Jurdssico, permitindo
que a sedimentapio exiravasasse os limites deposicionais da antiga Bacia
Cormumbatai/Teresina no Hstado de S3o Paulo.

Ao final da sedimentagio Piramboia, em conseqiifncia de mudancas
tectbnicas na 4rea fonte, ocorreram alteragdes substanciais no suptimento detritico &
hacia, acompanhado do estabelecimento de leques aluviaiz nas freas proximais de
borda.

A separagio entre as formagSes Pirambdia e Botucatu & marcada por extensa

superficic de pencplanizaciio via deflaghio edlica, A Formagfo Botucatu ¢ resullade da
deposicio em ambiente desériico, onde o exuberante dominio do sisterna edlico, em
condi¢des de plena saturagfio em areia, conduzin ao registro de mondtonas sucessdes de
depisilos de dunas ¢ de interdunas secas. As caracteristicas dos sedimentos da unidade
indicam candicfes de elevada aridez, onde o cavalgamento de dunas canstituiu-s2 no
principal processo de acumulagio,
A preservagiio desses sedimentos parece ter exigido infima subsidéncia da
bacia, lendo em vista que os depdsitos de climbing dunes nAo necessitam de criagio de
¢spaco para sua acumulagio gque ocorreu durante um longo periodo (Neojurissico ao
inicio do Creticec), preservando-se pelo recobrimento de derrames basalticos,
penccontemporiineos aos arenitos do topo da unidade.

JGCE - UNESP
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INTERACAO FLUVIO-EOLICA NA FORMACAO PIRAMBOIA'

M. L. ASSINE?, P. C. SOARES?

() significado da Formagio Pirambdia dentro da evolugdo tectono-sedimentar
da Bacia do Parand & um aspecto pouce compreendido, uma vez que hi concepgbes
divergentes quanto i sua idade, natureza de seus contatos e ambientes de sedimentagio.
HRecentemente, ficies anteriormente consideradas fluviais foram reinterpretadas como
edlicas, com localizados depdsitos de wadis, num contexio de ambiente deséntico, Para
avaliar a representatividade das ficies fluviais, foram levantadas segbes estrangrificas
verticais na faixa de afloramentos na horda leste da bacia. Ficies de canais fluviais,
constituidas por arenitos finos a grossos, também conglomeriticos, com estratificacGes
cruzadas tabular planar e acanalada, em sets de até dois metros de espessura e com
granodecrescéncia ascendente, ocorrem associadas, vertical & lateralmente, a ficies de
dunas edlicas. Estas sdo predominantes ¢ caractenizadas por arenitos finos a médios,
com estratificages cruzadas tangencial na base e acanalada, dispostos em sefs que
variam de meio a cince metros. Interagho entre processos fluviais e edlicos fol
verificada também em facies de interduna-overbank, cnde hé recorréncia de ldcies e
pavimentos de seixos. MNas Ficies eflicas as paleocorrentes sdo bimodais a polimodais,
indicando sentido de transportz sedimentar predominante para sul. As paleacorrentes
nas facies fhuviais indicam mergulho deposicional da bacia para oeste. O cendrio
paleopeogrifico interpretade € o de rios entrelagados provindos de leste, avangando e
dissipando-se em dire¢io a ceste, onde o vento retrabalhando as areias edificava
grandes campos de dunas. O padrio de paleccorrentes e o perfil vertical da Formagao
Pirambdia, que € de granocrescéncia ascendente, com presenga mais significativa de
arenitos conglomerdticos na metade superior da unidade, indicam uma progradagio dos
sistemas fluviais de leste para ceste, evidenciando soergaimento das dreas-fonte a leste.

' Apoio: CRNPg (proc. S30019093-0) & FINEP/PADCT {proc. O0A591030300)
“UFPR / Departamento de Geologia
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A FORMACAO PIRAMBOIA COMO UM ANALOGO PARA O ESTUDO
DE GEOMETRIA DE RESERVATORIOS DE PETROLEO

W, L. LAMZARIN!

Reservatorios de petrdleo formados por depositos edlicos efon  por
associagdes fhivio-edlicas ocorrem nas bacias do Solimdes (Formagdo Jurud),
Recdneavo (Formagdo Sergi e Membro .I'lgua Grande) e na Bacia de Sergipe-Alagoas
{Formacio Penedo). A definigio da geometria de ficies sedimentares & a base de todos
os estudos para modelagem de reservaldrios ¢ simmlagiio de fluxo, e conseqiientemente
de todo o processo de explotagio de petréleo.

A Formagio Pirambéia, Tridssico da Bacia do Parond, apresenta excelentes
exposigdes de ficies cdlicas e associagies fhivio-edlicas, que mostram padriies de sua
geomelria deposicional, cujo estudo pode ser aplicado para a definigao da geometria de
reservatorios formados por depésitos andlogos. Esta onidade € notona pela ocorréncia
de arenito asfiltico (Thomaz-Filho, 1981) sendo, portanto, um reservatorio de peirdleo
aflorante. Um de sens afloramentos foi utilizado para o desenvolvimento de um sistema
de processamento digital de imagens ¢ fotogrametria {erresire, visando estudos
facioldgicos e de geometria de reservatdrios (Fonseca & Carrasco, 1993). Além do
mais, esta unidade constitui um importante aquifero da bacia.

Para o presente trabalho foram estudados os afloramentos da regifio de San
Pedro (SP) ¢ da Rodovia Castelo Branco, cuja caracterizagiio faciolgica foi abjeto de
viirios trabalhos anteriores (Caelanc-Chang & Wu, 1992).

Dentre as feigfes geométricas, padries de interagdo e heterogencidades
identificadas, podem ser destacadas as seguintes: (a) laminagdes das faces de avalanche
de dunas barcanas e superficies de truncamento das dunas, formando camadas com
estratificagdo cruzada acanalada de grande porte, Medidas de paleocomentes edlicas,
obtidas nas faces de avalanche das dunas, indicam distribuigdo de 120 a 250 graus, com
predominio para Sul; (b) assoclacfes de ficies edlicas de dunas e interdunas, dispostas
em camadas métricas alternadas; (c) depdsitos de dones, ¢ prefercncialmente de
interdunas, recortados por depdsitos de canais Muviais efé meros, de alpumas dezenas de
metros de largura & cerca de um metro de espessurs; (d) depositos fluviaiz, formados
por canais entrelagados, constituindo intervalos distintos dos edlicos, com dimensdes
da ordem de dezenas de metros de espessura, & extensdio lateral possivelmente da ordem
de quilémetros.

Trabalhos mais acurados, em afloramenlos que mosiram a distnbuigio
tridimensional das ficies, como por exemplo a pedreira de Anhambi, s30 fundamentais
para a completa definicio destes padrBes geométricos, que poderio entio ser
modelados em ambientes grificos 3D,

'PETROBR AS/CENIPES - Rio de Jancino
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FACIES DE DUNAS E LENCOIS DE AREIA EM SEDIMENTOS DA
FORMAGAO PIRAMBOIA, NA REGIAO DE RIO CLARO (SP)

1. M. P. BRIGHETTL'. M. . CAETANO CHANG®

Com base na anilise faciologica a nivel de detalhe, alguns autores tem buscado,
nos lltimos anos, a caracterizagho genética dos sedimentos da Formaclo Pirambdia,
através o entendimento dos processos sedimentares envolvidos,

Durante estudo sobme a histéna sedimentar da vnidade na regido de Rio Claro
(SP), foram identificados sedimentos formados exclusivamente por processos edlicos —
depdsitos de dunas e de lengdis de arcia, Dada a importincia da compreensio dos
processos geradores, no enteadimento do ¢ontexto paleodeposicional dos sedimentos,
foi necessario o estudo pormenorizado das estruturas internas aos estratos.

Dentre os depdsitos de dunas foram identificadas facies de foreset e de cauda
de foresel. Esta dltima € fonmada pela migragio de ndulas edlicas proximo i base dos
foresets. A ficies € formada por estratos de baixo fingulo, relativamenie delgados e
exrensos, com bimodalidade resultante de gradagiio imversa gerada pela migragfio dos
npples edlicos. As facies de foreset pedem ser separadas em dois tipos: aquelas onde
dominam processos de queda de grilos, formando estratos milimétricos, hemogéneos, e
anuelas onde dominam processos de avalanches, formando estratos espessos, padendo
apresentar bimodalidade. Em ambos casos formam estratos cruzados de porle médio a
grande, em geral de inclinagio moderada.

O depdsitos de lengdis de areia s8o compostos por uma tdnica ficies que se
caracteriza pela grande extensio lateral dos estratos plano-paralelos, subhorizontais oo
de baixo Angulo, bimodais e de espessura variada, formados dominantemenle pela
migracio de tndulas edlicas.

Estes depdsitos edlicos sfio comwmns desde o contato com a Formagio
Cormmbatai, sotoposta, ocorrendo via de regra associados a facies fluviais, alé o topo
da unidade, onde constituem campos de dunas de grande porie. Fazem parie de um
contexto palecdeposicional dominantemente edlico.

"TRILCE-UNESE
*IGCE-UNESP —
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ASPECTOS DA BIMODALIDADE EM SEDIMENTOS EOLICOS DA
FORMACAOQPIRAMBOIA

1. M. P, BRIGHETTI', M, R. CAETANO CHAN(G

A madalidade, conspicua feig3o textural comum em arenitos edlicos, pode ser
utilizada na compreensiio dos processos genéticos de transporte e deposigiio pelo vento,
gquando analisada juntamente com as demais estruturas sedimentares presentes. Nesse
sentido, tem sido ulilizada comu diagndstica na distingiio entre diferentes ficies de
dunas, interdunas e lengdis de areia.

Os guatzarenitos e spbordinadamente subarcéscos de lengdis de areia
maostram marcante himodalidade em scus estratos, gerada por processos de migragao de
dndulas edlicas e por queda de graos. Nesses depdsitos, liminas de arela muito fina de
queda de grios intercalam-se com estratos de espessura variada, gradados
inversamente, onde liminas em geral descontinuas de arsias médias-grossas s¢ separam
das areias finas-muito finas, durante o processo de migracio de ripples.

Dentre os arenitos subarcossanos de interdunas secas, destaca-se2  q
bimodalidade gerada domimantemente por migragio de ondulas edlicas, em que
delgadas acumulagdes descontinuas de areia média encimam arcias finas-muito finas
em estratos com gradagio inversa.

Dentre os quartzarcnitos de dunas, os de cauda de foreset caracterizam-se por
cstratos rolativamente continuos, em geral delgados, com marcanle bimodalidade
serada pela migragio de Gndulas edlicas. As ficies de foreset de dunas, por sua vez,
quando resultantes de queda de grios, néo apresentam bimodalidade. Quandao resultam
de fluxo de grios podem apresentar distinta himodalidade, reflexo de efetivo processo
de segregacfio que impulsiona os grios mais grossos para cima, gerando estratos com
gradagio inversa. Durante o processo de fluxo, os grios mais grossos podem acnmular-
s& na base das lingnas de avalanche, separando-se das areias finas. Tambédm s83a
COMUNS estratng macicas em que os griog mais grossos se distribuem homogeneamente
entre os mais finos. Neste caso, a himodalidade textural pode ser melhor caracterizada

a0 microscopin,
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CORRELACOES ESTRATIGRAFICAS NO GRUPO PASSA DOIS NO
ESTADO DE SAO PAULO, BACIA DO PARANA (PERMIANO
SUPERIOR)

R. ROHNY, J. C. de CASTRO'

Contribuindo para o livro “Geologia do Estado de Sdo Paulo”, coordenado pela
SBG, realizou-se uma revisic do Grupo Passa Dois e foram confeccionadas seedes de
correlagio relativamente detalhadas de subsuperficie e da faixa de afloramentos,
urilizanda dadas da literatura ¢ de pogos da Petrobris, Paulipetro e CPRM. Procurou-se
posicionar estratigraficamente diversos afloramentos fossiliferas clissicos do Estado de
Sdo Paulo, tendo permitido reconhecer, com maior precisao, os limites entre as
biozonas de bivalves e os intervalos com maior abundincia de megafosseis vegetais,
restos de peixes, entre outros fdsseis. As correlaghes realizadas demonstram que nfio se
justifica a adogio de nomenclatura distinta para as unidades litoesiratigrilicas do
nordeste da Bacia do Parani em relagfio aguela das regibes meridionais.

A Formagio Serra Alta e a parte inferior da Formag3o Teresina, com bivalves
das zonas respectivamentz Barbosaia angulata e Pinzonella illusa, podem ser
interpretadas como wn ciclo transgressivo-regressivo depositado em um mar inlerior
res0; & transigic cntre as duas malacofaunas deve representar as condigGes de dguas
gradativamente mais rasas. A parte superior da Formagio Teresina no Estado de Sfio
Paulo faz parte de outro ciclo rransgressivo-regressivo; durante a sua deposicio existin
uma malacofauna bam mais pobre, correspondente i Zona Pinzenella neotropica. Nos
dois intervalos regressivos hd rochas carbondlicas intercaladas entre siliciclisticas,
rastredveis por toda a Bacia do Parand, provavelmente originadas sob condigGes
climiticas relativamente dridas.

De oeste para leste, rumo & faixa de afloramentos, e de sudoeste para nordeste,
entre Taguai & Corumbatai, as unidades estratigrificas acunham-se acentwadamente e
apresentam ligeird aumento na proporgio de arenitos e coloragiio mais avermelhads,
indicando maior proximidade da palecborda da bacia. Seguindo para Santa Rosa do
Viterbo, essa tendéncia & mais acentuada pois as ficies tipicas das formagfes Irati e
Serra Alta passam lateralments para fdcies mais similares As da Formaglo Teresina.
Apecsar da pequena espessura dessa unidade no nordeste do estado, praximo ao topo
ainda ha bivalves da Zona P. rectropica, registrando ailtima grande fase de inundagio
da Bacia do Parand anterior 4 sua continentalizagdo.

Na faixa de afloramentos do Grupo Passa Dois no Estade de Sdo Paulo, exceto
na regiic de Fartura, nfo hd bivalves da Zona Leinzie similiv, que s¢ restringe
estratigraficamenie a0 Mombra Serrinha da Formagio Rio do Rasto. Portanto, no
presente trabalho € mantida a interpretagio de que a discorddncia no topo do Grupo
Passa Dois & propressivamente mais acentuada em diregdo & borda nordeste da bacia.

'"UNESP/IGCE-Rio Claro
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ORIGEM E EVOLUCAO DAS SEQUENCIAS TECTONO-
SEDIMENTARES DA BACIA DO PARANA, NO CONTEXTO DA
TECTONICA GLOBAL

IR CANUTO

As bacias intracralfnicas fanerozdicas registram um estilo tectdnico principal
vertical, reflexo dos fendmenos que ocorrem nas bordas das placas crustais
{compressdio e distensfo), concomitante & movimenlagay horizontal das mesmas (Sloss,
1983), num contexto global ligado A dindmica mierna da Terra.

Assim, a Bacia do Parani, bem como as demais bacias intracratbnicas
fanerozdicas brasileiras ¢ do resto do mundo, mostram evidéncias de antigos
movimentos verticais ciclicos e sincronicos, gue resultaram em espessos conjuntos
sedimentares, formando pares caracteristicos de transgressiio e regressio marinhas,
separadas por discordincias regionais, compondo as sequéncias de Slass (1963),
reconhecidas no Brasil por Soarcs et al. {1978), ¢ que equivalem, no tempo, as de
segunda ordem de Vail el al. (1977).

Os eventos tecténicos verificados na superficie da Terra devem-se a trabalhos
geoldgicos realizados pela liberagio periddica do acdmulo de energia em seu inlerior
(s "buffers” de Parker, 1985), que ocorre por decaimento radioativo (Canuio, 1994;
no prf:ll':-}f atusndo na crosta de maneira catastnifica ou pradual (Della Fivera, 1993).
Cada ciclo exibe elevagio cratfnica associada a drea de margem de placa sob fase de
compressio, alternada com subsidéncia cratlnica, causada por distensio, pos-
compressio (Zalfn et al., 1991).

Fases de tectonisma vertical que resultaram na formagfo das sequéneias de Sloss
(1963} foram consequéncia desse tipo de trabalho geolbgico gradual, cujo registro
passa de ambienles marinhos mais profundos a mais rasos e continentais tipicos
(ascensdo cratdnica), & vice-versa (subsidéncia cratfnica), em Ambito global.

(} sincronismo intercontinental verificade com relagio a essas sequéncias ndo se
deve apenas A antiga unido dos continentes, que configurava o PANGEIA, pois a partir
do Mesozdico e durante o Cenozdicoe, esse supercontinente nio mais existia, ¢ a
literatura especializada mostra que as sequéncias persistiram ciclicas e sincriinicas,
globalmente, durante os periodos mais recentes, E possivel que o fendmeno resulte dos
pulsos de liberagiio periddica da energia acumulada no interior da Terra, mencionados
acima,

"Woe-USP
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APLICACAO COMBINADA DOS B-'[ETG[}’DEANAL}TI CIIGNALE EUVLER
DECONVOLUTION A DADOS AEROMAGNETICOS RESIDUAIS DA REGIAO DE
FARTURA ( SP-PR )

F.W.DASILVA', F. IF FERRFIRA'

O presente trabalho mostra a aplicagio combinada dos métodos Analytic Signal & Euler
Deconvoluion n dados aeromagnétions residunds de uma drea sitvada entoe 49°00° ¢ S0°00° de
longitude ceste & 23°00"e 24°00" de |atitude sul. Ax linhas de vio foram posicionadas na diregdo
N-5, espagadas de 2000m; os dados foram tomados aproximadamente a cada 100m e a uma
altura média de 450m zobre o terrenn. O chjetivo principal do trahalho foi estar as referidas
metodologias em dreas magneticamente comploxas visando o mapoamento © estimativas de
profundidade dos corpos magnélicos. Para alingir tais objetivos o primeiro passo foi proceder a
andlise espectral, através da gual selecionou-se uma banda de frequéncia representativa das
fonu= rasas (profundidades de 0 a 2k}, com um filbo passe-banda obteve-se o grid
caracteristico destas fonles, A partir deste, foi aplicado o mélodo Aralyiic Signal, através de suas
variantes (precedido ou ndo de integragdo vertical), em toda drea de pesquisa. Tendo em vista a
complexidade magnética da drza, foram sclecionadas quatro sub-drcas para aplicagio do méodo
Exler Deconvolution, nas quais determinaram-s¢ os posicionamentos e as profundidades dos
corpos considerando os seguintes modelos: sdlidike, srep e contato. As principais conclusiea
poadem ser assim sumarizadas:e A aplicacio do métndo Amalyric Sigaal permitic mapear as
soleiras de diabésio tanto em superfivie {atmvés da superposigiip com mapas geoldgicos) quanto
em subsoperficie (balizada por pogos de exploragio de pewdleo)s Possibilion também
ientificar novas estruturas diimicas em subsuperficie através da comparagio das respostas
magnélicas de domos allorantes (Domo de Quatigud);e O mélodo Ewler Deconvolution permitiv
confirmar o posiciongmente dos corpos no  contexto das maiores amplitodes do sinal analftieo,
assim como permilio estabelecer uma estatistiea acurada das profundidades dos mesmose Como
resultados marcantes da pesquisa, constatou-se gque o modelos considerados se encotram
perceninalmente nas mesmas faixas de profundidades para as quoiro sub-dreas  selecionadas,
conforme & mostrado na tabela abaixo:

MODELO/AREA A B C i) PROF(m)
4,7% 4,25 5.9% 5,25 0 - 200
sill/dike 79, 2% 78% T6,6% 775 200 -600

slop 35.1% 58,5% o035 5045 200 - &0
39% 4,8% 6,3% 3,00 | 600 1000

82.0% | 767% 797% | 799% 0 - 200
contato 15,4% 21,9% 194% | 18,3% | 200- 600
L7% 1.3% 0,9% 0,8% | &00- 1000

| Departamento de Geologia - UFFR
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ASPECTOS VULCANOLOGICOS DAS ROCHAS ACIDAS DA
FORMACAQ SERRA GERAL

AJR NARDY'

O Vulcanismo de nalurcza dcida da Formacio Serra Geral € caracterizado por dois
tipos de rochas dcidas: |- Palmas- aliricas com matriz granofirica, associados a basaltos
baixos em TiQs e empobrecido: cm elementos incompativeis (ex: Ba, Sr, La, Ce, efc);
2- Chapec6- fortemente porfiriticas e matriz felsitica, associadas a basallos altos em
Ti(); e relativamente enriquecides em elementos incompativeis.

Ambaos tipos de rocha acham-se deslocados em diregfio a borda leste da bacia e segundo
cdléulos petfogenéticos $ao produms da fusio parcial, da ordem de 10%, de rochas de
composigio semelhante a dos basaltos associados. Ocorrem nas porgdes mais elevadas
das seqiiéncias de rochas volefinicas e assim, parecem corresponder aos dltimos pulsos
magmaticos que precederam a abertura do Atlantico.

Dados reolégicos dos magmas dcidos revelam temperaturas de cristalizagio de 1000" C.
Suas viscosidades sio da ordem de 10° ¢ 10" P. Pela sua pénese ¢ mineralogia
(plagiocldsio, augita, pigeonita, feldspato potdssico, quartzo e magnetita), sfo
empobrecidos em dpua e outros voldteis,

Baseando-se na cartografia, estudos de geoguimica estratigrifica e paleomagnéticos da
regifo central da Bacia do Parand, ambos magmas cobrem vastas dreas superficiais
atingindo até 3500 km®, com derrames individuais variando de 10 a 90 metros de
espessura como uma pilha de lajes de diferentes espessuras que praticamente estendem-
se por toda a superficie acima citada nio havendo descontinuidades verticais ou laterais
Estes dados fornecem valores de raziio de aspecto (AR= espessurafirca superficial) de
ald 142.234, o que nfio € comum para derrames de lavas dcidas, mas sim bisicas {com
viscosidades de 10° P).

Apenas no topn e na base das seqiléncias observa-se ondulacio do acamamento igneo e
presenca de brechas autoclisticas com espessuras de até Sm. MNas rochas do tipo
Chapecd, proximo a essas zonas, hd presenga de “flammmes™ e “shards” de plagioeldsio,
Apresentarn entdo comportamento de vma massa homogénea em fluxo sobre uma
superficie praticamenls plana.

Do exposte acima a extrusio desses magmas parece ndo poder ser explicado
completamente através de modelos de derrames de lavas nem por fluxo ipnimbritico.
Aszzim, este trabalho propSe que estas rochas seriam reolgnimbritos, ou seja formadas
por um fluxo de material pirocldstico, cuja coluna de erupgio € pequena, ndo gerando
portante depdsitos de cinzas vulcénicas, mas parcialmente fluidizado e assim capaz de
cobrir vastas dreas (e assim baizo AR). Com a diminuigio da velocidades do fluxo e
temperatura, aumentaria a viscosidade da lava que passaria a se comportar coma um
derrame, desenvolvendo brechas autocldsticas & ondulagfio do acamamenta ipneo. A
temperatura ainda elevada, jontamente ¢om a compactagio, senam responsdveis pelo
soldamento e destruigio quase compleln do piromagma,

'DPM/AGCE-UNESF
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PROPOSICAO FORMAL DOS MEMBROS PALMAS E CHAPECO
COMO UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS DA FORMACAO
SERRA GERAL.

A NARDY', MLAF, OLTVEIRA", .S AGLIMNSKAS®

A Formagao Secra Geral, de idade Mesozéica (132+1M.a) recobre uma drea de 1,2x10°
km®, ou seja, 73% de toda a superficie da Bacia do Parand, perfarzendo um volume de 8x HF k.
Do ponte de vista litoldgico, a Formaglo Serra Geral pode ser considerada homogénea apenas de
uma maneira moito ampla. 905% do volume total das rochas wvulclnicas & representada por
basaltos toleftcos, 7% por andesitos tolefticos e 3% por riodacitoy « riolitos. Apesar da pegquens
representatividade volumémica das rochas de naturera fcida, estas recobrem uma drea
aproximada de 1,5x10° km®.

Dois tpos de rochas dcidas sie meconhecidos  através de suas  caracten(sticas
petrogrdficas (macro e microscdpicas), forolitoldgicas e forma de jazimento sendo denominadas
de Palmas {ATP) ¢ Chapeca (ATC)L

Assim com o ohjelivo de operacionalizar o mapeamento geoldgico da Formag@io Semra
Geral, propde-se a soa divisfio parcial em duas owtras unidades litoestrati grificas denominadas de
Moembro Palmas e Memhbro Chapecd. Este procedimento de divisdn parcial de uma Formagiio,
nio & o corremtz na literatura nacional. Porém por entendermos que o nome Serra Geral estd
associado a derrames basdlticos, o que de fato constitui a maioria das rochas vulednicas dessa
formago, fearia manteda esta designagio.

O membro Palmas seria caracterizado por riodacitos & riolitos de coloracso cinza clara,
com estrutura do Lipo “sal & pimenta”, alfricos com matriz granofirice, de granulago fina a densa
em alloramentos caracierizados por acamamento igneo horizonlal. Intercalagies de hasalios (aé
30 m de espessura) & de pichestones (até 10 metros de cspessura) sd0 comuns proximos ao topo e
a base da seqiiEncia deida, que chepa a ter 400 m de espessura. O Membro Palmas, assenta-se de
forma concordants e abrupta sobre os basalios que constituem a seqiéncia basica inferior,

) Membro Chapecd serie entio caracterizado por quartzo-latitos, dacitos, rindacitos e
rinlitng, de coloragin cimza esverdeads, fortemente porfidticos. com macrofenocristais de
plagiocldsio e matriz felsitica. 530 também caracterizados por bandeamento fenes com atitude
horizontal @ de grande persist®ncia lateral. Na porcio superior da seqi@ncia, s@io observadas
brechas autoclésticas, com laminacino de atitude varidvel. Presenga de “flammes” centimétricos e
“shards" de plagiocldsio sio também comuns nesta regido. Por sobre a seqiidncia #cida,
sohrepde-s2 uma seqii€ncia de derrames bdsicos, de natureza hipohialina, que chega a ter 300 m
de espessura,

) Membro Chapecd, com espessura de até 270 m, assenta-se am contato concordante
abrupto sobre os basaltes da segiiéncia bdsica inferior ou scbre o Membro Palmas. Relagdes de
campo e dados paleomapnéticos indicam que ¢ Membro Chapecd € mais jovem do que o
Membro Palmas.
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ESTILOS ESTRUTURAIS E EFEITOS DEFORMACIONAIS INDUZIDOS
NAS ENCATXANTES DO ENXAME DE DIQUES NA REGIAO DA
SERRA DA FARTURA (EDSF)

D. Z. GIMENEZ', H K. CHANG®

Durante a ascengio de corpos magmdficos, o magma procura planos potenciais
de fragqueza ou porgdes onde a deformagfo elistica da encaixante ¢ minima para, wma

vez rompidos, permilirem sua passagem. Durante este processe, magmas sio injetados
em meio acs sedimentos, alojando-se e eristalizando-se nas dreas de menor pressio.
Grandes sobrecargas e altfssimas temperaturas sdo transferidas para as rochas
encaixantes. Nestas sfo impressas, concomitantemente 4 intrusfo, estilos estroturais
prdprios e marcantes, em resposta an eampo de esfarce local efon regional. Sabe-se que
os digues sdo excelentes indicadores de paleotensfio e intrudem ortogonalments ao eixo
de tensdo principal mimina {sigma-3}.

(Js trabalhos consistitam de anilise de imagens Landsat e de etapas de campo
onde foram levantados dois perfis geoldgicos: Fartura-Piraju e Fartura-Taguai, com o
objetivo principal de mapear os diques e regisirar a resposta deformacional de
encaixante frente i intrusdo.

Os diques, cuja direc3io preferencial & N'W, aparecem intrudides em rochas
sedimentares das formagdes Irati, Corumbatai, Pirambéia ¢ Botucatu, Ocorre também
nas vulcinicas da Formagho Serra Geral e associados a sills.

Sdo mndmeros o8 modos de inlrusdo encontrades, destacando-se os seguintes
estilos: sinclinal periférico, anticlinal periférico, diques escalonados por salto continuo
e descontinuo, falhas normais, dobras e estroturas dBmicas associadas a digues.

Os diques podam apresentar-se também derivando de sills; com presenga de
cunhas magmdticas; cnglobande xendlitos de até 1,5x 1.5 metros; inlereeptando outros
diques; com bordas extremamente irregulares, [oliadas efou fraturadas; dobrando
estmruras colunares da Formagio Serra Geral, entre outros.

Dentre s falores que devern influenciar na deformaciio da rocha encaixante, a
pressdo interna do mapgma e as respostas ao campo de esforgos estabelecidos pela
intrusdo destacam-se como mais imponantes, A reologia, a profundidade, a diferenga
de densidade entre o magma e a hospedeira, a rigidez flaxural da encaixante, variagdes
no lempo de consolidagio, a espessura e dngulo de mergulho dos digues 8o os ontros
fatores.

'Pés-Graduagiio, UNESP-Rio Claro
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AN AUDIOMAGNETOTELLURIC SURVEY OVER AN
OUTCROPPING DIKE

F. de T. L. MENEZESY, 1. de M. TRAV AS505S!

The stodied arca is near Fartura village, state of Sdo Paulo, Brazil. The area is
near the Guapiara Lineament, which 15 considered the northern limit of Ponta Grossa
Arch. An important aspect of the studied area, is the occurrence of dike swarms. Due to
il's importance these dike swarms have heen studied by several anthors,

To study the elfects of one dike on eletromagnetic data, we conducted a small
scalar AMT survey (4000-1 Hz) over an outcrupping dike. It's strike direclion is
approximately M435W. The dike is 30m wide as seen through a road cut. Six sites, 140m
apart, were done along a profile perpendicular to the strike.

We have done 2D modeling, and the model that best fits the data 15 basically a
three-lavar model, with a thin anysotropic dike under site g4, and a shallow condutor
under site 6. The first layer of the madel has resistivity of 6 ohmm, and thickness of
200m on the left side of the dike, and 130m on the right side. The second is a litte
more resitive (30 chmm), and have thickness of 1800m, The third layver is a resistive
(400 ohmm) half space.

To help our interpretation we can make correlation with the stratigraphy of a
nearby borchole. We interpret the first layer of the model as the Permian sequence of
Parand Basin. The vertical offset (30m) of the bottom of the Permian sequence, is
interpreted as resultant of mormal faulting. The second layer is interpreted as Ilararé
Group and Ponta Grossa Formation. The third layer is probably Fumnas Formation. The
eletrical anysotropy in the dike, can be interpreted as due to the presence ol fractures
parallels 1o the dike’s strike and/or a zoneament in the diabase dike due to different rate
of cooling in the border and the interior. The conductive body under site 6 is
interpreted as Holocene sands, associated to an alluvial deposit of a creek near the site.
The water level in this part iz close to the surface, what makes this unit very condutive,

We presented a geolelectric model that has identified the major Paleozoic
sedimentary sequence, an alluvial deposit and a Jike., This i1s in agreement with the
geologic knowledge of the area. The principal sedimentary unit mapped is the conductor
that is associated to the Permian shales of the hasin. One of its formation, Irati, is
considered to be the hydrocarbon penerator in Parand Basin, Our model also
contributed to the structural knowledge of the area by identifiying a possible normal
faunlt, now filled in by the dike, with the characterization of the hanging and foot walls.
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COMPARTIMENTACAO LITOSFERICA DO SUDESTE DO BRASIL
COM BASE EM DADOS GRAVIMETRICOS

L.F. 5. BRAGA', P. L. F. da ROCHA®

Apresentamos uma interpretagio das anomalias gravimétricas Bouguer da
regifin sudeste do Brasil, através da ulilizagho dos dados gravimétricos e topo-
batimétricos cedidas pelo OMNJONPg para este estudo. A drea focalizada se situa
entre os paralclos 16° S ¢ 26° § ¢ entre ns meridianos 36° ¢ 58° W. Incluem-sc nesta
drea, em sua porgio continental, a quase totalidade da Bacia do Parand, a bacia do
Espirito Santo, o extremo sul da Bacia do Sdo Francisco, ¢ em sua porgdo maritima as
bacias de Campos e Santos.

No mapa Bouguer da drea destacam-se ftrés prandes compartimentos
litosféricos: a litosfera continental (LC) com espessuras crustals normais e afinamentos
restritos aos depocentros da Bacia do Parand; a litosfera transicional (LT) ao largo da
margem continental, onde a crosta continental regionalmente se afina em diregiio a
dguas profundas; e & litosfera ocedinica (LY, sob dguas maritimas com profundidades
que pltrapassam a cota de 3500 metros.

A LC, na regifio sudeste do Brasil, se caracteriza por valores de gravidade
Bouguer relativamente baixos, onde dominam as isogdlicas na faixa -120 a -7(} mGal.
Internos 4 LC, 580 bem identificados pravimetricamente: as fronteiras da Faixa Brasilia
com o Criton de Sio Francisco e o Bloco Paranapanema subjacente 4 Bacia do Parana;
v limite veste du Blovo Parunapanema com a Faixa Paraguai; e a faixa costeira do
cinturfio de gnaisses do Arqueano sobre 0 qual as anomalias Bouguer maiores que -70
mral indicam sua porgiio enshore distendida durante ¢ rifieamento do Gondwana.

A LT apresenta um gradiente regional Bouguer com isogilicas que se elevam
de aproximadamente -20 mGal, ao longo da linha de costa, para valores da ordem de
| 200 m(3als em dguas profundas. Sobrepostas 4 LT, dentro dos limites da drea estudada,
se encontram as bacias do Espirito Santo, Campos e Santos, Scus limites Leste ¢ Oesle
sfo bem marcados por fortes lincamentos no mapa do campo gravimétrico Bouguer.
Tais lineamentos a Oeste se associam 3s zonas de charneira e a le:ste registram a
mudanga de crosta continental para crosta ocedinica.

A LO apresenta valores Bouguer na faixa de 120 a 220 mGal, crescentes em
diregio 4 Cordilbeira Meso-Atlintica onde a espessura da crosla ocefinica alinge
valores minimos.

'Petrobras/E & P
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AGUAS DE SA0 PEDRO E A GEOLOGIA DO PETROLEO NO BRASIL

E(#ON MEISTER

Pode um insucesso exploratério gerar bencficins que ndo os da economicidade
do ponte de vista petrdleo? Aborda-se um caso histérico que precede em 20 anos a
primeira descoberta comercial de petrdlen do pafs, a de Candeias na Bacia do
Rectincavo (Moura e Cameiro, 1977)

114 cBrca de trés guartos de século, dia 12/07/1921, em Graminha, no municipio
de 8o Pedro, SP. comegava o pogo pioniero SCMB-22 (pimero 22, do Servigo
Gieoldgico e Mineralégico do Brasil). Escolhido pelo gedloge Eusébio de Oliveira, o
pogo cra um dos primeiros a buscar petrdleo comercial na vasta bacia sedimentar
paleozdica do Parani, perturbada por atividade ignea bdsica posterior. O desafio geral,
que jd vinha desde 1892, ainda continua frustrando esforgos, tanto da Petrobris coma,
nos anos 80, do ex-consoreio Paulipetr,

Aaos 320 metros de profundidade, o SGMB-22 vasou alpum gis natural. Mas o
heneficio econdimico proviria da dgua sulfurosa associada; o que surgia era uma
importante estincia hidrmineral - Apuas de S3o Pedra.

Por seu torno, os indicios de gds hidrocarboneto propiciaram outro tipe de
retorno aons capitais investidos no restante da década de 20 & na de 30, quando se
aplicou os maiores esfargos exploratdrios na drea, que respondia apenas com indicios
de dleo efon gds. Assim, entre outros: (a) criou-se, de fato, uma drea-escola para
formagio e treinamento de profissionais de petrdleo; (b) nela se aplicou diversas das
novas ferramentas exploratérias desenvolvidas no mundo; (c) testou-se, ou tentou-se
aplicar, novas conceiluagdes exploratdrias; (d) especialislas nacionais ¢ eslrangeiros
estudaram a geologia da drea, que Almeida e Barbosa (1953) irlam considerar talvez
uma das melhores conhecidas de todo o Gondwana brasilerro; (&) em fun¢lo de
controvérsias, dehateu-se aspeclos éticos a nivel inlerne, no dmbito profissional, ou
externo, via Comissio de Inquénle sobre o Petrdleo de 1936; (f) a imprensa participou
dos debates, mesmo na divualgagio de evidentes vigarices; (g} investitam drglos
federais (17 pogas) ¢ estadoal (1 pogo), empreendedores privados como Balloni, Levie
Lobato (8 pogos), este usando subscricio pdblica de agles, além de empresa cstrangeira
como a Standard Oil, mediante cauteloso contrato de opcdo de compra facultado pela
lei de entan.

O balango geral da experiéncia adquirida foi francamente positive & mersce
reflexdo, pois a complexidade geolbgica da drea estd hoje melhor entendida mas ainda
néio completamente destrinchada.

'R, Homem de Melo,150/902- Tijuca - Rio de Janeiro / CEP 208 10- 180
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EQUIVALENTS OF THE UPPER CRETACEOUS BAURU GROUP
ACROSS SOUTHERN AND CENTRAL SOUTH AMERICA

B. ], RERTTNT

This is a preliminary analysis of the areas in South America where the
equivalents of the continental, penerally red-bed deposits of the Upper Cretaceons
Bauru Group of the Parand Basin are known.

Such deposits include: Brasil, Acre Group (Cenomanian to Maastrichtian) of
the Acre Basin; Alter do Chao Farmation (Upper Cretaceous) of the Amazonas Basin,
Raolivia, ] Malino Formation (upper Campanian to upper Maastrchlian); Colombia,
“Crtepa Formation™ (Maastrichtian); Peru, Vilguechico Group (Coniacian o upper
Maastrichtian); Chile, Vifiita Group (upper Cenomanian to Maastrichtian) and
Urugnay, Guichdn and Asencio formations (Coniacian? to lower Maastrichtian). In
Argentina possible equivalents are more complex, but seem to include the following:
Las Curtiembres, Los Blanguitos, Lecho e Yacoraile formations (Coniacian? w lower
Maastrichtian} of the Salta Basin; Castillo, Bajo Barreal e Laguna Palacios formations
(Santonian? to Maastrichtian) of the San Jorge Basin; Rio Nenquén, Ria Colorado,
Allen ¢ Loz Alamitos formations (Cenomanian? to lower Maastrichtian) of the
Neuquén Basin.

There is a wide range of matenal to work with in these deposits including
charophytes, polynomorphs, bivalves, fishes, reptiles (especially turtles,
crocodylomorphs, and titanasaorids) and mammals. Of all these biotic elements, the
vertehrates scom to be the most universal and offer the most promise to establish
synchronity, From the point of view of vertebrate evalution, the mammals seem to be
the best group 1o work with. The vertebrates of the El Molino Formation (Bolivia),
Vilquechico Group (Peru), Los Alamitos Formalion {Argentina), and Guichdén and
Asencio formations (Uruguay) are, palecbiclogically speaking, the closest to those of
the Baurmu Group. However, the endemic character of all aspectz of the Bauru Group
biata, and the occurrence of possible geographic bamiers (elevaled blocks), may be
problems in developing these correlations.

To solve the many quastions of the continental Cretaceous biotas of South
America one needs more paleobiological and basin analyses of deposits of this age in
Argentina, Chile, Uruguay, Bolivia, Brasil and Peru. These studies must not only
include their environments of deposition, but also their palynology, paleomagnetism,
paleodrainage and, hopefully, new finds of vertebrate remains. Let’s get arganized, go
to the field, have some fun, and salve a significant problem!

'Departamento de Geologia Sedimentar LGCE-LNESP-Rio Claro
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ESTRATIGRAFIA DAS SECOES RIFT E TRANSICIONAL DA BACIA
DE CAMPOS

H.D. RANGEL', M. CARMIMATTI', F. de A. L. MARTINS'

Com a ulilizagio de perfis de pogos, sismicos, litolégicos e informages
paleontolégicas & possivel caraclerizar o arcabougo estratigrifico nas fases rift ¢
transicional da Bacia de Campos, e sua evolugio entre 125 e 112 milhdes de anos,
através de superficies de discorddncia e de mundaglo méixima, De acordo com a
utilidade pritica destas soperficies, cinco wunidades estratigrificas podem ser
individualizadas:

1- Unidade A - desenvolvida no intervalo 125-120.3 m.a. (Andares Aratu e Buracica), é
limitada no topo ¢ na base por discordéncias regionais € representa os primeiras pacotes
sedimentares lacustres sobre o substrato basiltico,

2- Unidade B - desenvolvida no intervalo 120,3-119,6 m.a {Andares Buracica e Jiquid)
e limitada no topo. par eventos de inondagio mixima do lagn, provavelmente
relacionndos a processos climdricos,

3~ Unidade C - desenvolvida no intervalo 119,6-118 m.a (Andar Jiquid) e limitada no
topo por uma superficie de descontinvidade estratigrifica de natureza erosiva. Embora
desenvolvida em curto espago de tempo, esta unidade pede ser organizada em cinco
sub-unidades, fisicamente expressivas, e representativas de ciclos sedimentares de mais
alta fregliéncia. Tais sub-unidades, também limitadas por superficies de
descontinuidade estratigrifica de natureza erosiva on de inundagdo, congregam as
principais segdes calcdrias (coquinas) do lago.

4- Unidade D - desenvolvida no intervalo 118-114,8 m.a. (Andar Alagoas), esta unidade
marca o nicio da fase transicional (lacustre-marinho). Seu limite superior ¢ marcado
por uma superficie de descontinuidade estratigrilica de natureza litologica (depasitos
evaporiticos sobre sedimentos siliciclasticos).

3- Unidade E - desenvolvida entre 114,8-112 m.a., esta unidade engloba a segho
evaporitica da Bacia de Campos. E limitada no topo por uma superficie erosiva de
expressio regional, a partir da qual dominam depdsitos carbondticos marinhos,

'PEIROBRASF&PIGEREX
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MODELO DEPOSICIONAL DA FORMACAO SAOMATEUS NO
CAMPO DE FAZENDA SANTA LUZIA

1. 5. PEREIRA FILHO', C. V. TAGLIARI', A. C. GUIRRD'

O Campo de Faz. Sta. Luzia, Bacia do Espirito Santo, é considerada como
uma imponante descoberta. Os seus teservatdrios estiio localizados na Fm. 5. Maicus e
sio constinridos de intercalagiies ciclicas de arenitos fluviais, deltaicos € marinhos.

Os dados existentes neste campo foram iniegrados e interpretados, gerando
um mndeln depasicional para esta formacio que se baseou nos conceitos de variacBes
do nivel do mar, na escala de alta freqiléncia (4* e 5* ordem ) e na Bstratigrafia de
Seqiiéncia (Van Wagoner et al., 1990; Mitchum & Van Wagoner, 1991). Foi utilizado,
também, ¢ conceito de ponto de equilibrio{Posamentier er al., 1988),

Asgociagdo de facies deposicionais no trato de sistema transgressivo (I5T)
dependen, basicamente, da velocidade da ascensio do nivel do mar. Quando esta
ocorreu de forma rdpida, a drea fonte foi afastada na mesma razdo, passando o sistema
terrigeno a carbondtico, com uma ficies de “mixing”(carbonatos/siliciclastos),
intermedidria, pouco desenvolvida. Quando esla ascensio ocorren de forma lenta, as
facies retrogradantes se tomaram mais desenvolvidas, com padrio granodecrescente
ascendente (“finning upward'").

Nas condigdes de trato de sistema de mar alto (HST) o espago deposicional
criado na bacia foi preenchide por cunhas progradantes granocrescentes ascendente
{“coarsening upward™). Durante o trato de sistema de mar baixo (LST), o trato HST foi
exposto e submetido a processos erosivos sub-agreos. Os sedimentos foram, entdo,
depositados a leste do ponto de equilibrio, formandoe cunhas de mar baixe (LSW) nas
quais o estaquesmento ¢ fregiiente. A plataforma exposta & erosio foi moldada por
cursas fluviais em vales incisos (“incised valleys™) posieriormente preenchidos por
sedimentos da mesma natureza, gue sio os melhores reservatdrios do campo.

Este modelo deposicional vem adquirindo consisténcia ao longe do histérico
do campe. Sua capacidade preditiva vem sendo checada e hd uma expectativa de ser
utilizado em dreas com as mesmas caracteristicas geologicas,

"Petrcbris/E&P-ES/GELAR
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SISTEMAS TURBIDITICOS DA FM. URUCUTUCA (NEOCRETACEO-
TERCIARIO) NA PLATAFORMA CONTINENTAL DA BACIA DO
ESPIRITO SANTO

A. C. GUIRRO'

Os testemunhos da Fm. Urucutuca, na drea da Plataforma Continental da
Bacia do Espirito Santo, mostram uma grande diversidade de ficies de turbiditos
{diamictitos, conglomerados ¢ arenitos, desde conglomeriticos até de granulagio muito
fina), formadas a partir de diferentes tipos de fluxos gravilacionais,

Com o objetivo de caracterizar os sistemas deposicionais turbiditicos, os
testemunhos foram analisados dentro de um contexto cronoestratigrifico, elaborado a
partic da aplicacho dos conceitos da estratigrafin de seqiigncias. Foram
individualizadas, na drea estudada, seis seqiiéncias deposicionais: Creticeo Superior,
Paleoceno, Eoceno Inferior, Eoceno Médio, Eoceno Superior/Oligoceno Inferior e
(Migoceno Superior/Recente. As seqlidéncias Paleoceno e Eoceno Inferior ndo dispbem
de testemunhos.

05 turbiditos do trato de mar baixo da Seqgiiéncia Cretdceo Superior
mostram a predomindncia de facies transportadas por fluxos hiperconcentrados em
sedimentos. As facies observadas s@o consideradas como depdsitos proximais,
provavelmente complexos de canais, de um extenso complexo turbiditico.

Os turbiditos de trato de mar baixo da Seqlidncia Hoceno Médio mostram
ficies transportadas por correntes de turbidez de alta e de baixa densidade. Estas facies
530 interpretadas como depdsitos de canais e de transbordamento. Os turbiditos do trato
transgressivo &fou mar alto desta mesma seqgiifncia mostram depdsitos relativamente
mais delgados, depositados por floxo coeso, fluxo hiperconcentrado em sedimenios,
corrente de turbidez de alia e de baixa densidade, caracierizando um sistema turbiditico
bastante complexo.

Oz turbiditos do trato de mar baixe da seqiéncia Eoceno
Superior/Oligoceno Inferiar, assim coma os da Seqiiéncia Oligoceno Superiar/Recente,
também mostram fiicies transportadas por fluxo coeso, fluxo hiperconcentrado em
sedimentos, corrente de turbidez de alia ¢ de baixa densidade. A sucess@o vertical de
ficies indica uma refrogradacio do sisterna. Os depoOsitos turbiditicos destas sequéncias
5i0 encarados como um leque de mar baixo.

'Petrobris/E & P-ES/GEXPIGELAR
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ESTRATIGRAFIA, HISTORICO E DESAFIOS EXPLORATORIOS DA
BACIA DE SANTOS.

I A.S. LBRANDAQ!, 1. J. de MDRAES JUNIOR!

A Bacia de Santos, entre as bacias de Campos ¢ Pelotas na costa dos estados do
RI, SP, PR & SC, tem 206.000 km2 de édrea.

Duas supersequéncias formam o arcabougo estratigrifico da bacia. A primeira,
corresponde & fase "rift" (Fm.Guaratiba-Aptiano/Barremiano 7). re-pousa
discordantemente sobre vulciinicas basicas de 121 m.a. (Fm.Cambo-rid), & & uma das
geradoras polenciais de hidrocarbonetos da bacia,

A segunda, da fase de "subsidéncia térmica”, inicia-se com expressivo pacole
evaporitico (Fm. Arn - Aptiano?), seguindo-se o sistema clisticofcar-bondtico
Floriandpolis/Guarujd/Itanhaém (Ee-Neoalbiano/Eocenomaniano), onde ocorrem os
principais reservatdrios (calcarenitos permo-porosos) da bacia (Fm.Guarujd - Albiano
Inferior/Médio), com seis acumulagGes de Slec ¢fou gis jd descobertas, A seguir,
deposita-se o sistema Santos/Juréia/Ttajai- Agi (Eocenomaniano/Maastrichtiano), gue é
transpressive até o Mesoturo-niano e regressivo daf até o final do cretdceo, com a linha
de costa avancando mar adentro. Qs folhelhos turoniancs (Fm.ltajai-Aci) sio os
principais perado-res da bacia ¢ os arenitos da Fm.Juréia & do Mb.Ilhabela (Fm.Itajai-
Agi) sio importantes prospectos. :

) Tercidrio raso & sem interesse, crescendo sua importincia em dgua profunda
pela quantidade ¢ diversidade de "plays" que ali ocorrem (fms. Iguape/ Marambaia -
Tercianio & Fm. Sepetiba - Qualernano).

Com os primeiros levantamentos sismicos em 1968/69 e o primeiro po-go
perfurado em 1970, até 1994(Dez.), foram perfurados 91 pocos (56/Petro-bris-
35/Risca) e adquiridos 208.296 km de linhas sismicas (162,917 km/ Petrobris-45.379
km/Risco), a um custo total de 1.452,1 MM USF (967.6 MM US/Petrobris-484.5 MM
US/Risco).

Foram realizadas scle descobertas, sendo seis pela Petrobris (campos de
Tubario/Coral/Estrela do Mar/Caravela’Caravela Sul e 1-BS5-62) ¢ um pela Pecten
{campo de Merluza), com volumes originais equivalentes de 189,5 MM m3 e reservas
tatais de 32,66 MM m3.

Espera-se descobrir volumes razodveis de hidrocarbonelos na parle rasa e
grandes volumes nas dreas profundas da bacia. Para 1sso, virios desafios devem ser
vencidos: objetives muito profundos, altas temperatu-ras/pressies, presenga de H2S,
tleo pesado/viscoso nos reservatorios mais novos e liminas d'dgua profundas.

'FETROBRAS-E&FGEREX
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FORMACAO GUARAREMA: NOVA UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA
DA BACIA SEDIMENTAR DE TAUBATE, SP!

V. A CAMPANHAR C, A BISTRICHF, & R SAAD?

Estudos realizados pelos autores na Bacia Sedimentar de Taubaté (SP), por meio
da Estratigrafia de Seqigncias, possibilitaram detalhado mapeamento faciclogico,
revelando, inclusive, que a unidade litoastratigréfica conhecida como Formagio Sao
Paulo, exibe, na drea enfocada, duas distintas associngdes faciolégicas, a saber:

a) na regiao mais ocidental da bacia, ou seja, na sua porcao limilrofe com a Bacia
de Siio Paulo, os depdsitos referentes & Formagdo Sio Paule sio predominantemente
arenosos, refletindo caracteristicos padroes de sisterma fluvial meandranie psamitico; e

b) a partir da regifio situada a nordeste da cidade de Jacaref, em 530 José dos
Campos ¢ na porgido oriental da bacin, a partir de Guaratingucti, seu rogistro
sedimentar, goandoe preservado, materializa nitidos depdsitos fluviais meandrantes
peliticos.

Pela razio exposta, a segio meandrante psamitica da Formm%iicr Sdo Paulo foi
formalmente designada de Formagdo Guararema (Campanha, 1994"), obedecendo is
regras de nomenclatura esiratignifica.

A secdo-tipo indicada situa-se na estrada de rodagem que liga a Rodovia
Presidente Dhotra a Guararema, distando aproximadamente 1,5 km da primeira, romo a
Guararema, no municipio Jde Jacared. Tal segfio constitui-se no holoestratdtipo da
unidade proposta. Litologicamente, € representada pela sucesséio de espessos pacoles de
arenitos verde claro-esbranguicados, de grossa pranmlometria, Az veres
conglomeraticos, que em fining upward passa para arenitos médios a finos, sendo entio
recobertos por niveis pouco espessos de siltitos arenosos esverdeados e argilitos
siltosos macigos de mesma cor. Nas arenitos, € comum a presenca de estratificagdes
cruzadas ¢ de estrutaras do tipo cut and fill. As rochas tipicas da Formagiio Guararema
ressaltam a predomindineia das Jacies de canal sobre as de transbordamento, fato que
permite classificd-la como representante de um sistema fluvial meandrante psamitico,

Esta unidade tem distribuigio espacial concentrada na porgio ocidental do
Municipio de Jacarei, a partic da Rodovia D. Pedro 1 para oeste, e é nessa rodovia que
ge escolheram as secBes-de-referéncia (hipoestratdtipes) ou segfes complementares
dessa formagio

"Trabalho financiado pela SCTDE & IPT
IpT
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NOVOS DADOS SOBRE A IDADE DA FORMACAO
ITAQUAQUECETUBA: UMA CONTRIBUICAO PALINOLOGICA

M. ARATY, LT. YAMAMOTO®

A Fm. Itaquaquecetuba (Bacia de 530 Paulo), embora se situe junio a0 maior
centro urbano do Pais, é uma das mais controversas, quanto a questao da idade, A idade
sugerida para a formagdo tem variado do Eoceno ao Pleistoceno, através dos estudos
realizados nos anos 70 e 80,

O presente estudo baseou-se na andlise palinoldgica realizada em 118 amostras
procedentes das bacias sedimentares cenozdicas de Sio Paulo, Taubaid ¢ Resende,
sendo 14 delas provenientes da localidade-tipo da formagio (Porto de Areia Antero,
Itnquaquecetuba-SP).

A andlize de agrupamento estatistico realizada nessas amesttas apontou 4
existéncia de oilo microfloras (associactes palinolégicas) mais ou menos distintas,
denominadas A, B, C, D, E, F, G e H. Destas, as microfloras A ¢ C provém da Fm.
Itnquaquecetuba, respectivamente de sui parte superior € da parte inferior, ¢ as demais
se distribuem entre as formagdes Resende, Sko Paulo e Tremembé.

As espéeics estratigraficamente importantes que ocorrem na microflora C 5o
Cicairicosisporites  dorogensis, Dacrydinmites  florinii, Hamulatisparis  8p.,
Magnaperiporites spinosus, Malvacearumpollis esteloe, Margocolporites vanwijhei,
Perfotricolpites digitatus, Perisyncolporites pokornyi e Quadraplanus sp. e
Liimoideipites krempii. A presenga desses palinomorfos, aliada & auséncia de espécies
tipicas do pés-Oligoceno, permite posicionar @ microflora C no Oligoceno.,

Convém salientar que a diversidade da microflora C, superior as das
microfloras B, D, E, F, G e H, tomma pouco provivel que a assembléia da parte inferior
da Fm. Itaquaquecetuba seja aldetone, oriunda do retrabalhamento de unidades mais
antigas.

A microflora A, identificada na parte superior da Fm. [tagquaquecetuba, contém
as scpuintes cspécics estraligralicamente imporlantes: Cyatheacidites annulotus,
Areclipollis sp. 1| (=Mulfiareciifes formosus), Crefotricolpites annemariae,
Cichoreacidites sp. (=Fenestrites spinosus), Coempositoipollenites maristellae e
Alnipollenites verus.

A presenga conspicua dos grios de polen do tipo liguliforae (Cichoreacidites
spp.) e da familia Acanthaceae (Areslipollis spp.), que ocomrem a partir do Eomioceno,
sugerem a idade pds-oligocénica para a microflora A. Por outro lado, a presenga do
polen Compositoipollenites maristelae, gue, segundo Muller et. al. (1987; AASP
Contributions Series, 19 7-76), ocorrcu apenas no Eomioceno, pode restringir a
microflora A ao Mioceno Inferior,

'PETROBREASICENPES-Rio de Janeiro-RJ
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ISOTOPOS DE OXIGENIO E CARBONO EM ESTUDOS
ESTRATIGRAFICOS DE DETALHE NA BACIA DE CAMPOS:
APLICACAO NO OLIGOCENO

R L.M.de AZEVEDO!

Um estudo estratigrifico de detalhe for efeinado na secio oligocEnica da bacia de
Campos. A pesquisk teve, coma enfoque principal, avaliar a adequabilidade do uso de
isftopos de oxigénio e carbono como ferramentas rotineiras de correlago estratigrafica
& de interpretacio ambiental. A consecugio desses objenivos fez testar e comprovar que
a fragio carbonitica de rocha-total pode ser utilizada ma medigio dos valores d'*0 e
d”C. Para isto foram comparados resultados medidos em testas de foraminiferos e em
rocha-total, em estratos holocénicos.

Quanto ao Oligoceno, além dos dados isotdpicos, foi efetuado andlise de ciclicidade
sedimentar, que integrados as informagdes convencionais (sismica, perfis de pogos,
bipestratiprafia ¢ palepecologia), no contexto da estratiprafia de seqiiéncias, permitiram
alcangar resolugbes geocronoldgicas da ordem de 10° anos. Esta precisio & bem
superior aos valores de um ou dois milhGes de anos que balizam as atuais unidades
estratiprificas formalizadas para a bacia.

A segAo mais antiga (Rupehano), que inclui © "Marco Azul”, registrou marcantes
flatuagdes isotépicas, acompanhando vanagdes lito- e biofaciolégicas caracteristicas
desta camada-guia. Tais resultados parecem responder 3 fendmeno de ressurgéncia
ocednica, cavsando a proliferagio explosiva de Braahudesphaera, um fitoplincion
oportunista

Duas segtes mais jovens, de idade chatiana, cuja a contemporaneidade € evidenciada
por ferramentas estratigraficas convencionais, comprovam a eficiéneia dos isdtopos
como ferramenta de correlagio estratigrifica. Data de carfter global e de idades
conhecidas, foram identificados e integrados ao arcabougo cronoestratigrifico. Por sua
vez, o5 tesultados da andlise espectral, para trés séries de dados geoquimicos (d"0,
d®C e calcimetria), demonstram a influéncia na sedimentagio das variacdes na
exceniricidade orbital. Tais informagdes permiliram que isdcronas espagadas de
100,000 anos pudessem ser commeliacionadas enire as segtes estudadas.

Demonstrado que o sinal isotdpico de oxigénio é modulado por fendmenos orbitais,
expressos através de oscilagdes climdticas e, particnlarmente, glacio-eustitica, pode-se
construir uma curva de variagio do nivel do mar para a base do Chatiano. Os pontos de
inflexdo de gueda dessa curva definem limites de sequéncias de terceira ordem e sio
superficies potenciais de acurnmlacio de mrbiditos,

'PETROBRAS/CENPES/DIVEX/EXPRA
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REGISTRO DOS PRINCIPAIS EVENTOS PALEOCEANOGRAFICOS
DO ATLANTICO SUL, SECAQ0 NEOGENICA DE AGUAS
PROFUNDAS DA BACIA DE CAMPOS, SUDESTE DO BRASIL

C.E. de 5 CRUZ

A localizacio da Bacia de Campos (22°8, 40°W), na porgao sudeste offshore do
oceano Atlintico, associada com a presenga de vdrias massas d'figua alais e wma
espessa segdo sedimentar neogénica deposilada em dpuas profundas, em regiao de
talude, tornam a drea estuda em uma excepcional regido para avaliar a interagio entre a
sedimentagio e a circulagio ocefinica.

A secio sedimentar neogénica depositada em dguas profundas é representada por
grandes cunhas sigmoidais em segles sismicas dip, Eslas cunhas sfo formadas por
ritmitos hioturbados constituidos por pares marga-folhelho de espessuras voriadas, que
recobrem a seciio basal arenosa, interpretada como um sistema turbiditico/conturitica
misto, Virias seqiiéncias de-3® ordem tem sido identificadas em seghes sismicas apds a
correlagio com sismogramas sintéticos, perfis de pogos e biozonas de nanofdsseis. As
segiiéncias estratigraficas neogénicas mostram uma ciclicidade consistente com a
interpretada para as flutuagdes eustdticas de 3* ordem da carta de ciclos globais (Hag er
al,, 1987},

A despeito da comespondéncia emtre os limites de seqifncias com os
rehaixamentos eustiticos globais, o modelo de estratiprafia de seqiiéncias ndo explicam
o padriio geométrico de seqiiéncias observado na Bacia de Campos, especialmente com
respeito # natureza das cunhas sedimentares em dguas profundas ¢ a intensidade de
algumas discordincias erosivas. Estas cunhas sao formadas inteiramente por facies de
dguas profundas, com uma fauna batial ¢ limitas por superficies erosivas.

Melhor gque mudangas eustdticas de nivel do mar, a construcio das cunhas de
sedimentos depositadas em dguas profundas e as grandes discordincias erosivas sio
melhor explicadas por mudangas no padiio de circulagfio occénica, moduladas por
variaghes climdticas. A se¢fio neopénica de dguas profundas da Bacia de Campos
claramente registra 0s eventos paleoceanogrificos do Atlintico Sul. A mudanga desde
o Oligoceno até o Mioceno, que comesponde a um periode de intensa circulagdo de
dpuas ocednicas profundas, corresponde na Bacia de Campos a uma discondineia
regional e a um extremo retrahalhamento de areias em fpuas profundas. Duas outras
grandes discorddncias em &guas profundas de wdades Mioceno Médio (£16,5 Ma) &
Mioceno Superior (entre 3,5 e E2 Ma), comrespondem respectivaments com as
glaciagbes do Leste e do Oeste, reconhecidas por virios autores,

Os perindos de erosiin e deposicho do Nedpeno da Bacia de Campos [oram
controlados  pela intensidade da atividade de correnles de fundo, pela raziio
suprimento/dispersao de sedimentos e sua inleragao com a morfologia bacinal.

WCentre de Pesquisas & Desenvelvimento - CENPES/PETROBRAS - Rio ele Tancino - Brasil
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A EXPLORACAO DE PETROLEQ NA BACIA DE SANTOS
- UM EXEMPLO DE EFICACIA DA PETROBRAS -

7. 1. de MORAES JUNIOR', 1. B. de TOLEDO?, L. R. GUARDADO?, 1. A §. L. BRANDAD?

A Bacin de Santos, localizada na porgio meridional da Plataforma Continental
Brasileira, em frente ao litoral sul do Rio de Janeiro, toda a costa de S&o Paulo € Parand
e nornte de Santa Catarina, define-s¢ peologicamente, como uma depressdo limitada ac
norte pelo Alto de Caho I'rio e ao sul pela Plataforma de Floriandpolis. Sua drea total
atinge 206.000 Km?, dos quais 150300 Km? (73%) encontram-se em |&minas d'4gua
até 400 m e 55700 Km? (27%) encontram-se entre as isdbatas de 400 e 2.000
m.

Pode-sz dividir sua histéria exploratdria em trés fasas:

- Fase 1 - De 1969 a 1976, quando a PETROBRAS amon de forma exclusiva,
perfurando 8 pogos,

- Fage 2 - De 1977 a 1986, pericdo em que as companhias internacionais atuaram
conjuntamente com a PETROBRAS, sob a forma de Contratos de Servigos com
Clausula d= Risco. As seis principais Companhias de Risco operaram de forma
individual ou consorciada, em 30 % da drea sedimentar total da bacia. Foram
perfurados 36 pogos, sendo 29 pelas Companhias de Risco ¢ 7 pela PETROBRAS.
Como resultado dessa campanha, descobriu-se apenas o Campo de Merluza, pela
PECTEN (SHELL), hoje em atividade comercial.

- Fase 3 - De 1987 até hoje. Esse periodo caracteriza-se pelo retorno da exclusividade
da atuagio exploratdria por parte da PETROBRAS, que perfurou 41 pogos
exploratorios.

A avaliacio continua dos dades adquiridos tanto pelas Companhias de Risco
quanto pela PETROBRAS, feita &4 hz de modelos geologicos e estratégiag
exploratérias adeguadas, permitiu que wrn novo trend produtor de hidrocarbonetas
fosse identificado no extremo sul da bacia, em caledrios albianos com mais de 4.500 m
de solerramento, um prospecto arrojado e de caracteristicas peculiares, que se mostrou
produtivo nos cinco campos descobertos pela PETROBRAS.

Ao final de 1994, a Bacia de Santos contava com 85 pogos perfurados (56 pela
PETROBRAS) & 208.296 Km de sismica (162.917 Km adguiridos pela PETRDBRAS],
esforgo gue demandou um investimento total, com base de pregos de julho de 1994, de
US$ 1.396,30 milhdes, dos quais USH 967,60 milhbes (69%) foram investidos pela
PETROBRAS.

'PETROBRAS - Gerfncia de Inlerpretagdio
*PETRONRAS - Geréncia de Exploragio
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O GRABEN(?) DE CANANEIA
L. A P de SOUZA' M. G. TESSLER?, v. L. GAaLLl'

0 objetivo deste trabalho & contribuir para o estudo da evolugio peologica da
planicie costeira Cananéia-lguape, litoral sul do Estado de S&o Paulo, tendo como hase
dados peofisicos obtidos através dos métodos de gravimetria e magnetometria,

Neste estudo, estabeleceram-se 280 estagdes de gravimelria e magnelometria,
abrangendo um setor da costa do Estado de Sdv Paulo, até entio ndo coberto por
levantamentos desta natureza. A andlise dos dados obtidos propiciou a identificagio de
um alto gravimétrico coincidindo aproximadamente com o local da sondagem 1GG-1,
gue atinge o embasamento i profundidade de 47 m. Permitiv também a identificagio de
um baixo gravimélrico na area correspondente a porgao central da ilha de Canangia ¢
sul da ilha Comprida. O modelamento dos dados gravimétricos, ac longo de dois perfis
longitudinais 4s ilhas Comprida e de Canandia, permitem definir a conformacio
topogrifica aproximada do embasamento cristaline nestas ilhas, bem como indica, na
drea do baixo gravimétrico, um espessamento da cobertura sedimentar no rumo do
continents. FEsta interpretaciio permite supor a existéncia, neste setor da drea
investigada, de vm sistema de falhas, provavelmente normais, relacionadas com
realivagdes cenozdicas. Tal falo, por sua vez, pode configurar a existéncia de um
griben ou semi-graben (griben de Cananéia) com basculamento de blocos para N'W.

Tamhém se executaram, cerca de 170 km lineares de perfis sismicos nns canais,
utilizando-se dos métodos de perfilagem sismica continua ¢ sonografia. A andlise dos
dados obtidos permitin a definigho de dois refletores sismicos rasos (rl e r2) que foram
correlacionados fs interfaces entre os estratos sedimentares definidos nos pogos IGG-1
e IGG-2 e ao modelo evolutivo cenozdico desta planicie costeira, apresentade por
SUGUIO & MARTIN (1978a). A andlise destes dados permitin também a identificacio
de marcas onduladas na superficie de fundo dos canais, que foram correlacionados com
o8 proceszos hidrodindmicos atuantes nesta regifio. A assimelria desla marcas
onduladas permitiv a definigdo das diregbes preferenciais das correntes responsdveis
pela remobilizagio dos sedimentos de fundo e a determinagio do ponto de inversiio das
correntes de maré vazante, anteriormente atribuido 4 Pedra Baliza. A partir da andlise
dos dados geofisicos ablidos nos canaig, Foi possivel ainda mapear as ocorréncias de
afloramentos rochosos na superficie de Iundo, e tecer consideragoes sobre a
importincia destes nos processos hidrodindmicos amantes na drea, na medida em que
se constimem barreiras ao transporta de sedimentos.,

st Peeq, Teen, do ES P - IFT
*Inst. Oceanogrifico da USE
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ESTRATIGRAFIA DOS DEPOSITOS PLEISTOCENICOS DO MEDIO
VALE DO RIO PARAIBA DO SUL (RJ/SP)

I. 0. Carmo®, I. R. 5. Moura®, T, L. Mello®

Meste trabalho € apresentado um quadro estratigrifico basico envolvendo os
depdsitos sedimentares admitidos como de idade pleistocénica presentes na regido do
médio vale do rio Paraiba do Sul, vma drca que se estende do sopé da serra da
Bocaina até a bacia sedimentar de Resende. O reconhecimento preliminar destes
depdsitos baseou-se em uma andlise morfoestratigrifica, utilizando-se a aloestratigrafia
como critério para a definigho Jdas unidades estratigrdficas identificadas.

A distribuigiio atual destes depdsitos estd associada a divisores e interflivios
snavizados e a reentrincias de cabeceiras de drenagem em anfiteatro de concavidade
snave. A idade minima pleistocénica do pacote sedimentar estudado é assegurada pela
presenca de um paleo-horizonte A, datado em aproximadamentz 10.(KX) anos, que
limita o topo destes depdsitos.

Foram identificadas quatro unidades aloestratigrificas (eventos principais de
sedimentagiio), em inconformidade sobre o embasamento cristalino, limitadas por
descontinuidades crosivas. A primeira unidade estratigrifica & caracterizadn, na base,
por uma cascalheira clasto suportada, associada a areias amareladas, mosqueadas,
macigas, com niveis de seixos intercalados. Sobre esta wnidade, encontram-se
sedimentos arenosos, avermelhados, macigos, associados a depdsitos argilo-silticos,
macicgos, bastante mosqueados e bioturbados, Uma terceira unidade estratigrifica revine
sedimentos argilo-arenosos, avermelhados, macigos, com niveis/lentes de cascalho
grosseiramente estratificados. A (ltima unidade estratiprifica caracteriza-se por
materiais argilo-arenosos, amarelados, macigos, com muitos grinulos; estes depdsitos
encontram-se pedogeneizados, pedendo-se identificar o paleo-horizonte A preservado,

'Financiamento: CEPG/UFR) = CNPg
“Instituto de Geociéneias - UFR]
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ESTRATIGRAFIA E RELACOES MORFOTECTONICAS DA
OCORRENCIA DE DEPOSITOS CENOZOICOS NA AREA DO
CAFUNDO (BARRA MANSA, RI)

. L. MELLO 1L 0, CARMO; T, M.SILVAS 1 K. 5. MOURA®, L. F. RODRIGUES®

RelagBes estrabigrificas e morfotectiinicas sdo discutidas a respeito de uma
ocorréncia de depdsitos cennzdicos, emburidos sobre o embasamento pré-cambriana, na
bacia do ¢orrego do Cafundd, na regifio que separa as bacias sedimentares de Resende e
Volta Redonda.

A fren considerada limita-se, ao norte, por uma escarpa de falha, com diregfio
ENE-WSW, que delimita um compartimento mais elevado, correspondente & horda sul
da bacia de Resende; esta escarpa de falha cstende-se, para leste, na diregio da bacia de
Volta Redonda. A leste da drea do Cafundd, ocomre a zona de transcorréncia dexlral
NW-SE, na qual o rio Paraiba do Sul estd encaixado enire Floriano e Barra Mansa. No
limite oeste da drea do Cafundé, observa-se um pronunciade cotovele de drenagem, no
gual o rio do Barreiro de Baixo, cuja orientagio peral € NE-8W, inflete bruscamente
para norte, caracterizando wma captura fluvial,

Mo registro estratigrafico identificado, destaca-se um expressivo pacote de
sedimentos de origem fluvial, arenesos a conglomeraticos (espessura aproximada de 15
melros), arcoseanos, intercalados por lamitos esverdeadosfarroxeados, constituindo o
preenchimento sedimentar principal, em inconformidade sobre o embasamento pré-
cambriano. Esles depdsilos sio superpostos por sedimentos arenosos e argilosos
avermelhados, capeados por depésitos coluviais.

No pacote sedimentar descrito, foram medidos sefs de juntas com strike NE e
NNW,. Falhas de cardter normal {com possiveis componentes direcionais) foram
identificadas nos sedimentos arenosos, associadas a uma extensio NW-SE.

_]Hnmciamanm: CEPG/UTR] eCNPq
“Instituto de Geociéocias - UFRT
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EFEITOS DE MOVIMENTOS TECTONICOS CENOZOICOS SOBRE O
RIO PARANA NA REGIAO DE PORTO RICO (PR) E NOVA
ANDRADINA (MS)'

E E SOUZA FILHO®

O rio Parani na regiio de Poro Rico e Nova Andradina encontra se
zontrolado por estruturas tectdnicas ativas desde antes do Tercidrio. A partir da foz do
rio Ivai até parte do baixo curso do rio [vinheima, a calha fluvial cstd assentada sobre
estrutura disposta a N 15° E, ¢ a montanie da primeira foz do rio Ivinheima até
pequeno trecho do baixo rio Paranapanema assenta se sobre estrutura orientada a N 65
* E. Os rios Ivaf, Paranapanema e Parani sdo os limites superficiais do bloco Loanda
situado a sudeste das duas estruturas referidas, enquanto o rio Tvinheima separa outros
dois blocos situados a noroeste delas. Dentre estes o bloco Nova Andradina estende se
a leste do rio Ivinbeima alé o rio Pardo, enguanto o bloce Ivinheima silua se a ceste
deste curso, estendendo se para sul até o rio Laranjai.

Os referidos blocos mostram evidéncias de movimentagfio ativa em diferentes
momentos do Cenozdico. As movimentagdes mais recentes, no Holoceno
proporcionaram modificagtes locais de gradiente do atual curso do rio Parand e da
atitude dos depésitos pré-atuais da planicie fluvial. Além disso, condicionaram o
scntido de cursa para diversos afluentes da margem direita do rio Parand ( rios
Samambaia, Esperanca, Baile, Guirai, Curvpai, Mundai e Laranjai }, ¢ promoveram a
desorganizagio da rede de drenagem na drea da "vereda" Figueirinha ( a 5W de
Tagquaragu). As movimenlagbes mais antigas propuorcienaram a instalagio de um vale
assimétrico, com depdsitos mais espessos para sudeste e maior drea preservada para
norceste. Condicionaram também a variago de espessura de pare dos depdsilos da
calha Muovial, a modificagfio de atitude dos depasitos da calha e de terrago, o controle da
distribuigio de arquip€lagos, além da localizagic de bameiras locais que
proporcionaram o estreitamento e alargamento de depdsitos da planicie e terragos.

Os rejeitos caleulados para essas movimentagdes € da ordem de poucos
metros, o gue tora dificil a investigaco de campo, mormenle cm se (ratando de
sedimentos inconsolidados, embora pequenas falhas tenham sido identificadas em
locais distintos, afetando depdésitos de terrago, da calha fluvial e da planicie. Apesar da
pequena expressio dos movimentos, seus valores sio suficientes para proporcionar
desajuste significativo na rede de drenagem.,

& exilio do CNPg
*Depto de Geografia - UEM, Marings, PR
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NOVAS OCORRENCIAS FOSSILIFERAS NA FORMACAO RIO
CLARO (CENOZOICO)

1 E. ZAINE'; F. C.FITTIPALDI, M. F. ZAINE’

A Formagio Rio Claro € constimida por sedimentos predominantemente
arenosos com intercalagtes argilosas que ocorrem na regifio de Rio Claro - SP, cuja
idade tem sido posicionada enlre o Mioceno ¢ o Pleistocene, embura fallem elementos
seguros para corroborar tal atribuicdo. As ocomréncias fossiliferas, regisiradas na
literatura na década de 60, referam-se a restos vegetais com afinidades botinicas nie
muito bem estabelecidas e, em geral, muito fragmentados,

Novas vcorréneias foram registradas em sedimentos argilosos nos trabalhos de
campo realizados pelo 1° autor em duas localidades do Municipio de Rio Claro. No
afloramentn do Jardim Paulista, os fdsseis foram identificados como oogdnios
(estruturas reprodutivas) de cardfitas (algas verdes). Pela literatura, trata-se do segundo
registro de cardlitas fdsseis no Cenozdico do Estado de Sio Paulo e, talvez |, do
Cenozdico brasileiro.

Ma localidade da Vila NovaJardim Bandeirantes, em meio a restos vegetais
indeterminados, [oram encontrados dois exemplares em excepcional estado de
preservacio, correspondendo a provivel folha de angiosperma e a fragmento de [ronde
de pteriddfita.

Mo caso da folha, a nervagio estd algo obscura, o que impossibilita uma
identificacdo a nivel genérico ou mesmo de familia, tratando-se, provavelmente da
Classe Magnohopsida,

Em relagiio 4 fronde, a presenga de nilidos hidatddios permite atribuir o fidssil
as Filicopsida. Esta descoberta se reveste de especial interesse, considerando que, até o
momento, poncas pteriddfitas foram registradas em depdsitas cennzdicos brasileiras.
No Estado de Sio Paulo, esse grupo vegetal foi assinalado apenas nas formagdes
Itaguaguecetuba e Pindamonhangaba.

Apesar da ampla distribui¢io cronolégica dus [dsseis, seu registro € bastante
significativo pela diversidade e pela possihilidade de se encontrar mais espécimes, on
MESMY, ouros taxons.

‘Prefeitura Municipal de Rio Clara
Hnstitutn Genldgco-5P
3CNF|]-CEJ'!.PI.."L-IGEE'L|NES P
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FRAGMENTOS DE CARVAQ EM COBERTURAS ARENO-
ARGILOSAS NEOCENOZOICAS: INDICADORES

PALEOCLIMATICOS HOLOCENICOS!
M. 8. de MELO?

Em S53n Paulo e estados vizinhos sSo communs coberturas incoesas arena-
argilosas, que 1&m sido denominadas "coberturas da Serra de Santana" ou formagdes
Rio Claro, Pirasgununga ¢ Santa Rita do Passa Quatro (SP), Formagio Paranavai (FR),
"unidade C" ou Fermagio Cachoeirinha (MS). Estas coberturas, apesar de delgadas
{(menos de duas dezenas de metros), importam pela sua grande extensdo, por serem
fonte de matérias primas (construgio civil, vidros, fundi¢lo, fibras) ¢ por
condicionarem fendmenos nocivos (ravinas, bogorocas, colapsos).

Estas coberturas ocomrem principalmente sobre substrate arenoso, e em dreas de
relevo colinose aplainado, onde o regolito & mais espesso e antigo. No Estado de Sio
Paulo, predominam na Depressfio Periférica (sobre as unidades Aquidanana-Ttararé e
Botcat-Pirambdia) e Planalto Ocidental (Grupo Baum). Apresentam coloragio
castanha a ocre e amarelada, e nio exibem estruturas sedimentares, salvo um fregiiente
nivel ruddceo basal, o qual tem sido o principal argumento da hipdtese do cardter
aldcione destas coberturas ("colovioes™),

Uma pecobiaridade das coberturas € a ocorténcia de fragmentos de madeira
carbonizada, aparentemente incorporados a partir de posigio original superficial. Sete
datagdes por radiocarbono realizadas até o momento apontaram idades compreendidas
eotre 4.990 ¢ 8.800 anos BP.

Na maioria das vezes, 0s carvies niio apresentam indicios de solerramento por
atividade bioldgica (cupins, formigas), nem de combustio de raizes in situ. Eles
acorrem mesmo em interflivios onde nfo se pode esperar coluvionamento holocénico.
Estas caracteristicas sugerzm a ocorréncia de mecanismos de movimentagio vertical de
componentes da cobertura de alteragio, ligados aos processos eluviais. O soterramento
dos carvoes, ¢ mesmo a formagio dos niveis ruddceos basais, poderiam resultar de
processos tanto autdctones (predominantes mos topos das colinas) quanto aléctones
[predominantes nas encostas}.

Admile-se que o0s carvides resullem da combustio de estruturas lenhosas da
vegetagio, e testemunhem queimadas ocorridas na regifio durante o IHoloceno,
associadas a fases de ressecamento climdtico,

O aprofundamento do estudo dos carvies deverd permitir a compreensiio da
eénese destas coberturas areno-argilosas neocennzdicas, ¢ dos fatores paleoclimdticos ¢
paleoambientns que as oniginaram.

I'Tl'.ih&l“'lﬂ realizado com apoo da FAFESP e 1G-1 ISP
2Lt"L‘ - Instituto de Pesquisa Tecnoldpicas do Hstado de Sao Paulo
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NIVEIS PLANALTICOS NA PORCAO CENTRO-LESTE DO ESTADO
DE SAO PAULO'

G, CUCHTERATO?, M. §. DE MELO?

O estudo da evolughio geoldpica e sedimentagdo nencenozdica na porgdo
centro-lestz do Estado de Séo Paulo (parte da Depressio Periférica, Cuestas e Planalto
Atldnico) tem mostrado a necessidade de apoiar interpretagoes estratigraficas numa
organizago do relevo em niveis plandllicos, Isto ocormre por diversos motivos:
1) evidents estruturagio do relevo em niveis aplainados; 2) nitida correlagio de alguns
dos depdsitos com determinados niveis aplainados; 3) dificuldade de correlagBio entre
o5 depdsitos, que s3o descontinuos, e desprovidos de elementos que permitam datagtes
absolutas usoais.

Os trabalhos pioneiros na cartografia dos niveis plandlticos préximos 4 regido
enfocada foram realizados pelo IPT™, Adotou-se um método de delimitagdo dos niveis
planélticos a partir do fragado de “insergoes” de cxpressdo regional, em imagens de
satélite, mosaicos de radar e cartas topogrificas. Estas insergbes sdo egquivalentes as
rupturas de declive negativas, que traduzem o limite de desenvalvimento de um nivel
plandltico inferior nas vertentes do relevo remanescente de niveis plandlticos mais
elevados.

Os mapas do IPT mostram quatre niveis plandlticos regionais:

a) planaltos nivelados pela superficie cimeira (A}, correspondente A superficic
Paleogénica, Japi ou pediplano Pdy;

b) planaltos subnivelados por superficie intermedidnia (I), correspondents a
superficie Intermediaria ou ao pediplando Pd;;

) primeira nivel de planaltos rebaixadoes (B);

d) sepundo nivel de planalios rebaixados (Bd), que junto com o nivel B, situa-
se na posi¢3o da superficie Neogénica ou pediplano Pd,.

Na regiin estudada foram identificados cinco niveis regionais, os guatro
superiores preliminarmente correlacionados aos acima definidos. Ao longo dos vales
dos rios Tietd e Piracicaba reconheceu-se o gquintn nivel, pouco desenvolvido,
rebaixado em relago ao Bd, denominado By,

Além de constituir uma organizagic genética € cronoldgica da estrutura de
relevo, e dar suparte is interpretagfies estratigrificas, a distribuicio dos niveis
plandlticos poderi também apoiar estudes relacionados a deformagdes tectdnicas.

'Apoio da PAPESP e 1G-1SP

*Gradusgdo do 1G-USP, estagidria do [PT

11T - Instituto de Pesguisas Teenoldgicas do Estado de 530 Faulo

*Rels. [T n.20.074/1992 (alto rio Pardo) ¢ n.30.696/1992 (altn rio Moji Guagu)
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CONTRIBUICAO A GEOMORFOLOGIA DA DEPRESSAO
PERIFERICA PAULISTA
BACIA DO RIO PIRACICABA'

A G PIRES NETO

A drea de estudo faz parte do projeto “Estudo morfotectbnico da hacia
hidrogrifica do Riv Piracicaba” sendo gue os dados agui apresentados, correspondem
a0 mapsamento geomorfoldgico, em escala 1 250.000, que esta sendo feito com base
na delimitagio de tipas de releva, em fotografins aéreas 1:60.000), da porgo sedimentar
da bacia hidrografica. )

() projeto tem por cbjetivo estabelecer os condicionantes morfoestruturais da
bacia hidrografica ¢ avaliar a participago da tectinica recente no condicionamento das
formas de relevo ¢ da rede de drenagem. Além desses objetivos, ¢ mapeamento
geomorfolégico elaborado constimi subsidio bdsico para o diagndstico ambiental e para
o planejamento regional e urbanao da bacia do Rio Piracicaba, onde se reconhecen trés
padrdes morfoesculturais.

O primeire representade pelas Cuestas, € caracterizada pela Escarpa e seu
reverso, onde se tem relevos de Colinas Amplas d= Topos Horizontais, Colinas Médias,
Colinas Pequenas & Médias, que sio sustentados por arenitos, diabisios e coberluras
detriticas areno- conglumerilicas.

O segundo é representado por relevos de Colinas Amplas de Topos
Subhorizontais, Colinas Amplas, Colinas Amplas e Médias ¢ Morros Suvaves, que
constituem remanescentes de uma superfivie erosiva com altitudes de 600 a 650 m, que
nivela grandes dreas da Depressio Periffrica, e que esti associada a expressiva
cobertura detritica, que constituer o8 depdsitas da Formagio Rio Claro e seus
correlatos,

O terceiro € constimido por Colinas Médias, Colinas Mé&dias Dissecadas,
Colinas Pequenas, Colinas Pequenas Dissecadas, Morrotes, Morrotes Dissecadas e
Escarpas, sustentados pelas diversas formagfes da Bacia do Parand, que afloram em
conseqiiéneia da dissecaglio ¢ destruiglo da superficie crosiva existente,

Esse processo erosivo conduzido pela rede hidrografica, estd dando-se ao longo
de padries direcionais de fotolineamentos (fraturas e falhas) gue também condicionam
barramentos de drenagem com formagio de planicies fluviais, a montante, frentes de
dissecagio, pequenas cscarpas ¢ rupturas de declive, que sao fendmenos indicativos da
participagdc inlensa dos elemenlos estrulurais ne condicionamento da evolugiio recente
do relevo.

'Auilio do CNPg (Procasso 1506011/94-6)
*Rolsista do CNPyg
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[ ANALISES FISICO-QUIMICAS DE AGUAS DE FONTES DE AGUAS
DA PRATA

Tk

- l,\,.i.,fu

No municipio de Aguas da Prata (21° 04' latitude sul e 46° 43' longitude ceste),
conhecida cidade turistica do Estado de Si0 Paulo ocorre a surgéncia de diversas fontes
de dguas minerais, em alguns casos relacionadas com diferentes litotipos. De acordo
com algumacs investigagBes ja conduzidas na drea, essas dguas apresentam
caracteristicas fisico-guimicas dependentes do substrato que lixiviam.

Parz este trabalhe foram coletadas amostras das fontes Plarina, Vilela, Paiol,
MNova, Antipa, Radioativa, Vitdria, Proxima Platina e Proxima Paiol, as duas dltimas
citadas com nomenclatura criada pelos autores por ndo possnirem designacio
vspecifica. tendo side selecionadas por siluaremrse nas vizinhangas de [fontes
tradicionalmente conhecidas (Paial e Platina) e por, aparentements, apresentarem
surgéncias distintas das primeiras,

(s parimetros fisicos analisados foram: temperatura, pH, Eh, (5 dissolvido e
condutividade elétrica. Exses dados foram tomados no campo imediatamente apds a
coleta para evitar erros referentes ao anmazenamento prolongado das dguas.

As anidlises guimicas efetuadas até o momento foram: s6lidos totais em

suspensio (STS), s6lidos totais dissolvidos (STD), Na*, K+, Cat, Mg+, NQg", 804-2,

Cl, F e alcalimdade, Vinas metodologias foram aplicadas para a obtengfio dos
rezultados, por exemplo evaporagfo, filtragem, potenciometria, titulagdo, fotometria de
chama e espectrofotometria.

Dos dados obudos alé o momenty, lomando-ge como exemplo os resultados de
STD, verifica-se que eles confirmam valores )3 obtidos na area por outros
pesquisadores, Assim, as dguas surgentes de arenitos apresentam valores mais baixos
{284-460 mg/), indicando que essa rocha fornece baixa salinizagho as dgvas o que nio
ocorre com aquelas surgentes de diabdsios, fondlitos e wefos vulcinicos, cujos dados de
STD indicam maior salinizagho (1512-3766 mg/1).

'Pas-Graduanda - Geoe. ¢ Meio-Ambicnte [UNESP-R. Clare)
"’lhpartam-:mu de Petrologia e Metalogenia (L'NESF-R. Claro)
Apradecimentos as linaneialoras FAFESP e FUNDUNESP
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CORRELACAO ENTRE VAZOES DE POCOS E ESTRUTURAS
TECTONICAS NO GRABEN DO BAQUIRIVU-GUACU; MUNICIPIO
DE GUARULHOS, SP

H.N.DINIZ . U, DUARTE %, I. A, FERRAR!'

Ma regido central do Municipio de Guarulhos, na RMSP, veorre o graben do
Baguirivu-Guagu, uma estrutura tectdnica, formada por grabens e horsts, resultante de
esforgos compressivos na diregio SEE-NWW que afetaram a Bacia Sedimentar de Sdo
Paulo, em sua porcio nordeste, durante a sua fase de sedimentagio intensa,

A formagdo do graben, duramte a fase de deposigio, foi posterior ao
Oligoceno, j4 que os sadimentos mais antigos da bacia de S&o0 Panlo possuem esta
idade.

Os grabens € horses, sucessivos, possuem a diregiio preferencial NNE-SSW,
apresentando altos formados por rochas do embasamento cristalino, pertencentes ao
Complexo Embd, ¢ blocos rebaixados, formando intra-bacias com razodvel espessura
de sedimentos, 4% vezes superior a 220m.

-Os depésitos nestas intra-bacias, sdo de natureza aluvionar, tranportados por
rios anastomosados, ou entiio de corridas de detritos, tranportados em leques aluviais,

Ectas caracteristicas litologicas deste material, constituidos por material
grosseiro (arenitos e conglomerados) e material fino (Jamitos) em proporgoes de alé
50%, conferem alta penmeabilidade e porosidade aos depositos sedimentares, que se
comportam como excelentes agiifferos, onde pogos construidos chegaram a produzir até
120 m'fh. Muitas vezes, pocos construidos bem praximas, nos locais onde os blocos
foram levantados, apresentam vazdes bem pequenas, ou até nulas.

Em autros locais da bacia sedimentar, predominam sedimentos lamfticos, & as
vazbes dos pagos sio inferiares a 10 m’fh. .

Neste trabalbo sap otilizados os dados de cerca de 200 pogos tubulares
profundos cadasirados na regido, e s3o apresentados os dados de vazies e
profundidades do embasamento, de forma a determinar toda a estrutura tectdnica
coberta por sedimentos, e sua relagio com a vazio de pogos, a partir da interpolagfo de
valores, utilizando o software SURFER, da Golden Software.

' Instituta Geoldgico da Secretaria do Meio Ambiente
? Instituto de Geociencias da Universidade de 530 Paulo
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DISTRIBUICAO TEMPORO-ESPACIAL DA DISPONIBILIDADE
HIDRICA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAPIVARI-SP

4. N. DINIZ, P. R. B.PEREIRA', O. C. B. GANDOLFO'

Este trabalho tem como objetive o estudo do comporlamento das  varidveis
hidroclimataldgicas, a precipitagio, a evapotranspiragio, o déficit ¢ o excedente hidrice, no
espago € no tempo, na bacia hidrogrifica do rio Capivari. A partir do conhecimento do
comportamento destas varidveis, e dentro das caracteristicas peoldgicas ¢ hidrogeoldgicas das
rochag sedimentares e cristalinas ao longo do eixo da bacia, procurar-se-4 inferir os valores do
patencial de recarga hidrica subterréinea

{0 mévodo vtlizado € o balange hidrico de Thomrwhaite & Mather (1955}, que permite
cstimar a umidade disponivel, confrontando dois elementos climdticos que 580 a chuva ¢ a
evapotranspiragio. Utilizou-se 125 mm como capicidade de campa, que € quantidade de dgua de
saturaclio necessdria para poder haver recarga profunda para o agiiffero. Mos ciilculos foram
ulilizados os dados de 17 postos pluviométricos existentes na hacia e em suas imediagdes,
considarando dados histdricos de wm perfodo de 21 anos (1971-1991). O cilculo do halango
hidrizo foi execurado usando um software desenvolvido por pesqoisadores do Centro de Ensino e
Pesguisa em Agricultura da Universidade de Campinas (CEPAGRI).

Qs postos, devidamente peoreferenciardos foram plotados sobre uma hase digitalizada
correspondente 3 bacia do ric Capivari e os contomos de isovalores obtidos com auxilio do
software SURFER, da Golden Software,

Foram obtidos os seguintes resultados:

-em toda a bacia do rio Capivari & entorno o clima € definido como Clima Umido,
Mesotérmico;

-as precipitagdes médias anuais variam entre 1263 e 1621 mm, com os menores (ndices
na porgde central e sudoeste da dren, nos locais de afloramento dos sedimentos paleczdicos do
Subgropa Iararé, do Grupo Tubarin, enquanio o3 maiores indices encontram-se na porgfio leste
da #drea, nos locais de afloramente das rochas fgneas & metamdrficas do Complexo ltapira e
Amparo, do embasamento cristalino.

-na meses de janeiro e agosto apresentam o3 picos miximos e minimos de precipitagio;

-2m janeiry a precipitagin osctlou entre 190 ¢ 260mm, a evapotranspitagio entre 111
123mm, o excedente hidrico entre B0 & 145mm;

-ein agosto a precipitagdo oscilou entre 33 ¢ 44mm, a evapolranspiragic entre 57 ¢
S2mm, & o defizic hidrico oscilou entre 1 & 3Imm.

Como conclusiio, pode-se dizer que os excedentes hidricos percolam em profundidade e
transformame=se em recarpa do aqiiffero. O periodo de primavera e owtono 380 criticos coma
comprova o estudo.

O conhecimento da resposta dos aqiliferos em termos da recarga pela chuva € uma
necessidade premente para fornecer subsidios ao plangjamento do uso da dgua subtertfines, cuja
demanda tem crescido indiscriminadamente frente A poluigio dos mananciais de superficie.

'Insticulo Geolopioo da Secretana do Mein Ambiente
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ALTERACOES NA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
EXPLORADA EM MEIO URBANO PRODUZIDAS POR ACAD
ANTROPICA!

F
5. F. BARCHA

A exploragio de dgua subterrinea em meio urbano tem sido acompanhada de
sérios problemas de poluigio do aglffero por micrnorganismos indesejdveis, nitratos ¢
uma grande variedade de quimicos orginicos. Indiistrias e inadequada rede de esgotos
sanitinos sio apontadas como as principais causas,

No presente trabalho temos verificado a ccoméncia de alteragfes quimicas na
qualidade da fgua sublerrinea explorada em cidades oo industrializadas, porém
dotadas de 90-953% de espotamenio sanitirio, como sio os casos de Rio Preto,
Votuporanga,Catanduva e Mirassol, no NMoroeste do Estado, onde teores elevados de
nitratos, acima dos limites méximos legalmente permitidos, atingindo  até 24 mg/l de

N-NO3 |, estio presentes em centenas de pogos tubulares confinados ao agiiffero
Bauru.

Os dados mostram ainda um zonecamento deste contaminante, de forma que as
zonas mais velhas e mais densamente habitadas do perimetro urbanc s3o as que
apresentam as maiores teares. Fundo de vales dos rios, nos trechos urbanos, hem como
zm bairros novos, a contaminagiio € incipiente, nfio superande o background (3-4 mp/l

de N-NO3 ).

Andlises hidroquimicas revelam ainda outras alteragSes da qualidade da dgua
subterrdnea introduzidas sepuramente pela agio aniropica na superficie. Niveis
elevados de Sdlidos Totais Dissolvidos, aumento da Dureza Total, com valores
significativos da Dureza Permanente ou de Nip Carbonatos, aumento dos niveis de
Cloretos estio sempre associados a elevados teores de nitratos de forma a permitir o
estabelecimento da mesma causa (ou conjunin de causas) para estas alieracbes.

Az conclusdes agui obtidas serdp tteis aos Poderes Piblicos Municipaiz para
digciplinar a ocupagiio do solo urbano, para dimensionamento correta das redes de
esgotos &, sobretudo, para o estabelecimento de normas disciplinadoras e controladoras
da perfuracao de novas captagoes de dgua subterrinea em meio urbano

'Cam apoio financeire do CNPg
Laboratbrio de Geolopia Amblental(GEA)-IBILCR-UNESP-Campus de §_José do Pio Preto
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0 SENSORIAMENTO REMOTO E O GEOPROCESSAMENTO NA B
PROSPECCAD DE AGUA SUBTERRANEA: EXEMPLO DA REGIAO
DE TAUBATE E REDENCAO DA SERRA

P. VENEZIANI', F. A. LARROZA'

A uilizagiio de dados de scnsores remotos aliada as técpicas de
geoprocessamento constitui uma excelente maneira para a obtengio de caracteristicas
geoldgico-estruturais que permitem a determinagdo dos condicionantes hidroldgicos de
oma dada drea, Especilicamente neste trabalho, a drea em questac com uma superficie
de cerca de 630Km®, localiza-sc entre os paralelos 23°00F )" e 23°2(P 00 de latitude
sul & meridianos 45°40°00" e 45°30°007de longitude oceste. Geologicaments
caracleriza-se pela ocoméneia de metamorfitos ¢ pranitos sin-tectinicos a tardi-
tectnicos de idade Pré-Cambriana, polideformados por processos de cisalhamento
progressivo tangencial e vertical. Foram gerados vdrios PIs (drenagem, curvas de nivel,
fraturas-juntas ¢ falhas & morfocstrtural) a partir da interpretagho de imagem TM-
LANDSAT ¢ de dadas de campo. Com a utilizaglo de $.LG. ¢ do programa ANALIM
gerou-se um M.N.T. (formate raster) para claboragfio de mapa de isodensidade de
fraturas. Sobre este mapa integrou-se os demais Pls e através do critério de
convergéncia de evidéneias determinou-se as Areas mais favorfveis 4 prospeccio.
Werificagio de campo, comprovou a cficdcia do método utilizado.

[retilude Macional de Pesquisas Espaciais - LM.P.E,
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CONTRIBUICAO A HIDROGEOLOGIA DA PORCAO OESTE DO
CIRCUITO DAS AGUAS, SUL DE MINAS GERAIS, COM O EMPREGO
DE TECNICAS DE SENSORIAMENTO REMOTO

F. M. F. NASCIMENTO/, C. E. dos ANJOS'

Neste trabalho foram interpretados dados de imagens TM-LANDSAT-S (escala
1:100.000) e integrados os resultados para identificagiio de locais favordveis a
exploragio de dgua sublerrinea. A Grea de estudo abrange a porgdo oeste do Circuito
das Aguas, sul de Minas Gerais. regifo situada ao sul do Craton do Séo Francisco, em
unidades Pré-cambrianas do Nappe Socorm-Guaxupé e Faixa Alto Rio Grande. A partir
da inlerpretagio dos dados das imapgens orbilais e Ilrabalho de campo, foram
confeccionados e analisados diversos mapas teméticos (mapas de tragos, isofreqiiéncia
e eixos de miximos de zonas de juntas, mapas litoestrutural, de lineamentas estrutorais,
de condicionantes hidropeoldricas e mapa de unidades de relevo). A andlise dos dados
estruturais possibiliiou wdentificar as principais diregiies de fraturamentos mipteis e
diicteis existentes na regido e as freas onde ocorrem suas maiores concentragdes. A
andlise do mapa de condicionantes hidrogeoldgicos permitiv indicar a distribuigéo da
dgua subterrinea ao longo dos altos e baixos estruturais, bem como os principais
fraturamentos regionais que agem como trapas para o armazenamento de Apua
subterrinesa. As caracteristicas do relevo formeceram informacgdes sobre o escoamento
superficial na regido. Os dados lilvestruturals permitiram separar trés setores estruturais
na 4rea de esiudo e obler as principais caracleristicas dos litotipos em relagio ao
armazepamento de agua subterranca. Com g integracao dos resullados e sua
comparagio com dadoes de pogos tubulares foram identificadas as reas com alio e
meoderado a alto potencial para a exploragio de Agua subterrinea na regifio. E também
determinados os principais fatores que influenciam no controfe estrutural dos aqgiiiferos
minerais de Lambari, Cambuquira e 530 Lourengo, bem como suas principais dreas de

recarga.

'Instituto Necional de Fesquisas Espaciais - INPE
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——reara. —

PROJETO-PILOTO DE BANCO DE DADOS SOBRE A GEOLOGIA DO |
ESTADO DE SAO PAULO BASEADO EM SISTEMA DE
INFORMACOES GEOGRAFICAS - FOLHA PILAR DO SUL (SF-23-Y-C-

IV-4}

G A daC.CAMPANHA', A, de B, SILVA®, M. A, BRAGHIN®

Visando recuperar e armazenar as informagdes e dados do Programa de
Mapeamento Geolégico em escala 1:50 000 do Estado de Sio Paulo, promaovido pela
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econdimico do Estade de Sio
Panlo por mais de uma década, realizou-se um projeto-pilolo para sua implantagio em
um bance de dados haseado em sistema de informagdes geogrificas. A Folha Pilar do
Sul (SF-23-Y-C-IV-4) foi escolhida para tal fim. Foram montadas duas versdes do
banco de dados, uma baseada ¢m plataforma IBM-PC 486, utilizande-se do programa
IDRISL e outra em UNIX, baseada em estagio de trabalho, utilizando-se do SIG
GRASS. Nesta versia preliminar forma incorporadas: a base topogrifica do IBGE com
modificagies, através dos processos de scannerizagdo e vetoriza¢do, incluindo curvas
de nivel, pontos cotados, drenagem & rede vidria; 0 mapa gealfgico, através de
digitalizagdo por mesa, incluindo contatos, poligonos classificados por litologias,
litologias pontuais e estruluras; pontos de descrigio de aflloramentos, digilalizados
arravés de mesa; imagens LANDSAT TM, bandas 1, 2, 3, 4, 5, e 7, recortadas e
corrigidas para a Falha Pilar do Sul; dados peoquimicos de sedimentas de comrente,
recuperados de fitas 9-track, incluinda coordenadas dos pontos de coleta, informagdes
do coletor, resultados de andlises quimicas para 30 elementos e pluviometria;
cadastramento de ocoméncias minerais; aeromagnetomelria ¢ aerocintilometria, esles
cedidos pela CPRM. Os dados podem estar na forma vetorial (arco, poligono, ponto),
raster on alfanumérica, conforme as exigéncias dos sistemas envolvidos. Foram
realizados ensaios para modelo digital de terreno, mapa de declividades, realce de
contraste, classificagio de imagens, imagem RGB, andlise booleana e superposigio
trangparente vetorfraster. Numa préxima etapa, serd feita uma modelagem destes dados
para ARC/NFQ.

'DIGEQ - 17T - P
Institute de Geociéncias e Faculdade de Engenharia - UNICAMP.
*Pés-graduando Institulo de Geocineias - UMICAMP ¢ Analista de Suponte da Gemp Informética
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MODELAMENTO DOS DEPOSITOS AURIFEROS DO VALE DO
: RIBEIRA

M. M. PERROTTA'

Este estudo, de uma drea compreendida pelas coordenadas UTME 740000 a
796000 ¢ UTMN 7272000 a 7322000 (meridiano central 51), objetiva o delimitagdo de
dreas favoriveis para conter mineralizaghes auriferas, alravés de um Sistema de
Informagbes Georeferenciadas (SIG), que vem demonstrando uma ferramenta
congistente na previsio de depdsitos, através da organizagio e combinagio de dados de
cariter, qualidade, escala, e representatividade wvariada. O método que vem sendo
utilizado baseia-se na organizacio dos dados em mapas temiticos & sua correlagio com
as ocorréncias conhecidas na drca de cstudo ¢ ainda com ocorréncias andlogas descritas
na bibliografia, a fim de se definir 0 controle litoldgico, estrutural e estratigrifico das
mineralizagdes, bem conio a assinatura geoquimica e geofisica dos depdsitos. Sao entao
construidos submodelos relativos a cada tema, isto &, mapas de favorabilidade, que vio
ser combinados num modelo final, de forma ponderada, de acordo com a imporifincia,
confiabilidade e distribuigio espacial do dado, e onde esturio defimidas as dreas de
maicor probahilidade para mineralizacio. O bance de dados da drea consiste de um
mapa geoldgico compilado, uma tabela de ccomréneias de ouro ¢ outros metais, dados
geoquimicos de sedimentos de comrente e malhas de solo, dados aerogeofisicos de
gamaespectrometria & magnetometria, e produtos da interpretagio de imagens
produzidas no processamenta digital de imagens do satélite LANDSAT -TM3 (nas suas
sele bandas espectrais), que resultaram num mapa de lineamentos estruturais, ¢ um
mapa de dreas provavelmente afetadas por alteragio hidrotermal. © SIG utilizado € o
SPANS-GIS, ¢ nele oz dados sfo organizados em arquivoes vetoriais de pontos (tabela de
ocorréncias ¢ pontos de coleta geoguimica), de linhas (lineamentos estrutuerais) e de
polizonos (mapa peoldgico), e amquivos rasfer {do tipo gquad-rree) para as imagens
arrogeofisicas, mapa de alteragio hidrotermal, mapa feolégico (transformado a partir
dn arquivo vetorial), mapa de bacias geoguimicamente andmalas para os diversos
elementns analisados, e mapas de isodistincias a partir de lineamentos estruturais,
magnéticos ¢ contatos litolagicos. Nestes mapas as diversas classes de cores
representam a variagdo do dado, Para a confecgdo dos submodelos os mapas originais
{arquivos raster) sdo correlacionados com as ocoméncias conhecidas para determinagio
das classes mais favordveis para mineralizagio, e reclassificados respeitando-se a
hierarquia de [avorabilidade. O modelo final oblido, através da adicio dos diversos
submodelos, tem reconhecido coerentemenle as mineralizagdes cophecidas na area,
além de delimitar &reas potenciais, norteando futuros trabalhos de pesquisa na regido.

'CPRM-SURECSP
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MODELAGEM DE ESTRUTURAS GEOLOGICAS DA REGIAQ
SUDESTE

“. B INERY 4 11D & pENTEADO! 1. A Lopes

As pesquisas em geocigncias tenderio cada vez mais a envolver a construgio de
modelos tridimensionais, através dos recursos da computagio grifica, aperfeigoando a
visualizagio dos dados e a interpretacio dos resultados. As principais dreas de
aplicagio sfio: visualizagdo de perfis sfsmicos e correlagiio de pocos na pesquisa do
petroleo; modelagem de jazidas minerais; visualizagio de aquiferos contaminados, de
nuvens poluentes e de dreas inundadas por barrapens na geologia ambiental,
estntliig;raﬁa e anflise de bacias, geologia estrutural e geolectfnica, geofisica (sismica,
gravimetria, magnetometria, etc.), geomorfalogia e neotecifinica. As vantagens da
representagio de dados geolégicos através de modelos 3D sio:

- visualizagio simulténca de diferentes tipos de dados (topograficos, geoquimicos,
eslruturais, litolégicos, seofisicos, etc.) bem como de sua variagdo espacial em
superficie e profundidade;

- ohservar estruturas complexas como corpos dbmicos a lenticulares, falhas, dobras ¢
duplexes como elas sio na natureza (em 302);

- testar e comigir interpretagdes estruturais inconsistentes, que geralmente nio sio
recanhecidas em mapas tradicionais.

A superficializagin dos modelos tridimensionais ¢ feita a partir de uma malha
de dados interpolados (p.ex. topografia) ou a partir da interligacio de perfis adjacentes
que secciomam estruturas  geoldgicas (p.ex. dobras ou lentes). As  imagens
fotarrealisticas finais séio elaboradas com téenicas de renderizagdo e sombreamenta, A
construgio de modelos 3D bem como seu potencial de interpretaglo para investipagfes
geoldgicas sio ilustrados neste trabalho através de alguns exemplos da regiio sudeste:
a) modelos digitais de terreno, a partir da digitalizagio das folhas topogrificas 1:50.060
(Extrema) e 1:250.000 (Volta Redonda, Guaratinguetd, Varginha, Ilha Grande e
Santos), realcam as feiches fisiogrdficas e estruturais;

b) dados peofisicos (gravimétricos e acromagnetomdétricos), sobrepostos a dados
topograficos e geoldgicos, permitem melhor andlise e interpretagio das anomalias
principais em relagio as feigbes geologicas e estruturais;

c) um modelo estrutural regional, desenhado por camadas dobradas em padrio
divergente ¢ falhas inversas ao longo de flancos rompidos, mostra 0 produto de uma
modelagem fisica que stimuiou a rectdinica contracional a transpressiva do segmento
norte no Cinturiio Ribeira.

'Deparamento de Petrologia @ Metalogenis-IGCE-UNESP
* Bolsistas de LC.. Curso de Genlogla-IGCE-UNESP
iod Rolerim, IV Simpdsio de Geologia do Sudeste, Agnas de 380 Pedro, SBG-SPARIZES, 1995




NOSSA TERRA, NOSSA CASA: DIVULGANDO AS GEOCIENCIAS
5. K. RODRIGUEZ!

Hi muito tempe nossa comunidade reclame da necessidade de divalgagio das
geociéncias para o piblico, especialmente para os estudantes de 1" e 2° graus. Exceto por uma ou
oulra iniciativa isnlada e localizadza, através de cursos, palestras = excursdes, a divulgagin das
geocibneias tem cuminhado a passos indescjavelmente curlos, Tseo ocorre paralclaments &
dificuidade “natural” que temos de passar informacBes bisicas sobre as peociéncias ace nio
pedlogos. Tormamo-nos extremamente técnicos on académicos na forma de expressio &, com
isto, pouco eficazes em traduzir nossos conhecimentus a uma realidade muito mais presente do
que 0z detalhes que huscamos no passado do planeta

Mo comego da década de 80 a SBG wmou a imiciativa de produzir uma cartilha sohne
geologia. Embora de grande gqualidade grifica e editorial. a principal fungdio da carilha, a
divulgagia da geolopia, parcce nio ter sida alcangada em sua plenitude uma vez que a priotidade
de distribuigio da cartilha sc deu nos eventos da pripria SBG e, a figura do gedlogo ficou
demasiadamente ressaltada, tanto graficamente como nos textos explicativos das ilustragfes.
Estes dois fatores nédo tiram o mérito da Gtima iniciativa, mas levam a questionarmos sobre o gue,
£0mo € para quem divulgar.

A cartilha Nossa Terra, Nossa Casa procurou quebrar o mito da linguagem do
especialista, uma vez escolhido um pdhlico alve. Para atingir o pdblico escolhido, esmidantes de
1" grau, foi necessfrio procurar solugdo grifica ¢ argumentos adequadeos. Por sorte, durante o
inicio dos rabalhos fomos apresentados ao personagem Martelito, etiado em 1993 para ser o
“mascole’ da CPRM. Toda a argumentagiio passon a ser baseada na didglogo entre o personagem
Martelito e a crianca.

O tratamento grifico da cartilha buscou o universo do pdblice alvo. As mudangas
constantes de temas, os desenhos estolizados justapostos a informagtes de ficll assimilagio, a
informalidade das comunicagbes, a curiosidade do manuseio das dobraduras, tundo isso for usado
para que o produte final ficasse muito proxime ao mondo do pré-adolescente. Além disso,
procurtu-se wsar iluskracBes compalivels com o universo do piblico alvo, A bicicleta como
vedculo espacial, o desenhe do vulclo lembrando um pacote de sabfio em pd, o guarda-chuva, o
cachofro na pesquisa paleontoldgica, a casa (excmple fartamentc explorado em diversas
iniciativas do gBaero), o “olho-médgice” ¢ os baldes de comunicagio fazem parte desse universo.

O conceito de ciclo, e conseqlentemente de reciclagem, € explorado desde a capn da
cartilha. Nos ciclos das rochas e das fpuas este conceilo € exposto direlunente, enguanto a
crianga & convidada a fazer nma viagem que passa pelo zistema solar, pelo planeta Terra, pela
histdria geoldgica, alé retornar & casa, pronta par reiniciar a viagem.

A carlilha foi confecciomada para atender a um evento organizado pela CPRM e a
AABB. Umna tiragem de 5.000 exemplares foi praticamente esgotada durante o evento.

Come resultados tivemos a setisfagio de receber diversas solicitagbes de cscolas,
divorsas comunicagies nos parabenizando pelo produto ¢, & clare, sproveitando para solicitar a
remessa de grandes quantidades de exemplares. Fica ficil concluir que faltam marteriais de
divalgagio veltados para o piblico infantil, onde a necessidade de descobrir o mundo em que
vive deve ser incentivada de maneira adequada e com consci@ncia de gue £ nessa idade que estd
sendo edueado o homem de amanhi

'CPRM-SUREG/SP - pds-grad. IGUSP
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A TECNICA DO CAMINHAMENTO ELETRICO DIPOLO-DIPOLO NO
DETALHAMENTO DO COMPORTAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS NUM DEPOSITO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

L R COTTAS' A C.de (. BRAGA', W. MALAGUTTI FILHO'

Este trabalho teve como objetivo principal detalhar o comportamento do fluxo das
dguas subtermrineas em determinados locais de um depdsito de residuos industriais,
predominantemente de fibras de vidro, no municipic de Rio Clare/SP, visando a
definicio das medidas mais adeguadas para o tratamento corretive de teores andmalos de
boro deterlados naguelas dgoas,

C ngétedo de investigagiio adotado fol o da eletrorresistividade por meio da
técnica on caminhamento elétrico (CE) com arranjo de campo dipole-dipole. adequado
para investigar as variaghes laterais de resistividade ao longo de um perfil, com vérios
niveis de profundidades estabelecidos em fungdo da espagamenta entre os dipalos. O
emprego em estudos de aterros de residuos ainda € restrito e neste trabalho mostra-se
uma forma de sua aplicagio, neste tpo de problema.

(}s trabalhos de campo foram desenvolvidos em dois periodos, um na época séca
(més de putobro) ¢ outra na época chuvosa (més de margp). 0 objetiva dessa
programagae [oi o de estudar o comportamento, em termos de valores de resistividade,
dos sedimentos em sitnagdes opostas quante 3 saturagde.

()5 ensaios nas duas fases do trabalho detenminaram a ocorréncia de dois fluxos
d'dgua distintos, vm localizade fora do aterro (nos sedimentos arenosos), cuja
intensidade da anomalia condutora foi mais significativa, ¢ o outro localizado dentro do
aterro (na fibra de vidro). Estes dois fluxos apresentaram diregdes aproximadamente
paralelas ao contato entre o material do aterro e as areias da Formagio Rio Claro. Em
fungio dos valores da resistividades obtidos nos dois periodos, cuja magnitnde foi
sernelhante, conclui-se que o material de deniro do alerro apresenta alta permeabilidade.

O detalhamento do fluxo de dguas subierrineas propicicu algumas inierpretagies
importantes a respeito da proveniéncia do boro detectado nessas dguas, mostrando que a
técnica do CE - dipolo-dipolo, deve ter o seu emprego difundido nos estudos dentro da
Geologia Ambiental.

'Deptn, de Geologia Aplicada - IGCE-TINESP
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A ELETRORRESISTIVIDADE APLICADA NA
COMPARTIMENTACAQ GEOLOGICO-GEOTECNICA DE MACICOS
NOS RIOS PARDO E TURVO (SP)

A C.de O, BRAGA!

Este trabalho tem por finalidade apresentar os resultados abtidos pelo método
geofisica da eletrorresistividade nos estudns efetuados em 198990 pelo Institto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de 5ao Paulo - IFT e Companhia Energélica de Sao
Paulo - CESP, na viabilidade do Baixo Rio Pardo e Turvo, respectivaments, préximos
as cidades de Barretos & Ourinhos (SP).

Os resultados dos ensaios geofisicos gue siio discutidos pesse trabalho, foram
obtidos pela técnica da sondagem elérrica vertical - SEV com o arranjo de campo
Schlumberger. As SEV's faram programadas nos possiveis cixos das barragens e em
linhas transversais proximas as margens dos rios.

Mo baixa Rio Pardo foram estudados os eixos Viradouro, Jaborandi e Barretos &
no Rio Turvo os eixos Foz do Turve, ITha, S3a Jodo e Corredeira (Alternativa IT), nos
quais foram executados quatro furos através de sondagens rotativas mistas por eixo,
sendo dois em cada margem. Os resultados desses furos puderam auxiliar na
interprelagao das SEV's e estabelecer uma comparlimentagio geoldgico-geotécnica a
partir da resistividade dos materiais geclogicos.

De uwm modo geral, a geologia das dreas estudadas nos dois rios € constituida
por sedimenios caluvionares nos locais topograficamente mais elevados, alavionares
proximos as margens dos rios, e rochas basilticas como substrato rochoso desses
sedimentos, afloranda no leite dos rios.

Apds uma correlagiio dos resultados geofisicas obtidos com of dadas com a
classificagiio geologicu-geotécnica das sondagens, podese estabelecer uma
compartimentagio, através da resistividade, em termos de grau de alteragio e
framramento da rocha basdltica. A partir dessa experiéncia, essa classificagio da
geofisica pode ser utilizada em outras dreas de geologia semelhante auxiliando na
classificag3o de rochas, e até ser incluida como padronizagao na compartimentagio de
macigos, juntaments com a sismica de refragdo, permeabilidade, caracteristicas
geoldgicas, efe,

"Péy-Graduande do [GCE - UNESP/Rio Claro (SP)
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MAPA GEOLOGICO, ESTRUTURAL E GRAVIMETRICO DO SUL DE
MINAS GERAIS

H.D. EBERT', W. MALAGUTTI i:ﬂ_,]-ll_}'; Y. HASUI', N.LE. HARALYT; P.C. HACKSPACHER',

A Integrachio de dados peolégico-estruturais com dados gravimétricos constitui
[:u.ler?sa ferramenta para o estudo da compartimentacio e relagiio entre massas
crustais, bem como de madelagens tectdnicas. Com o objetivo de delinzar a articulagio
cnlre as suturas Alterosa ¢ Abre-Campo, que definem a conexfio entre os blocos
‘I"Fuuna., Brasilia ¢ 540 Paulo, estd senda desenvolvido no IGCE-UNESP um trabalho
integradn de gravimetria e geologia estrutural no sul de Minas Gerais. As metodolog s
de campo, us parfimetros utilizados para o processamento dos dados gravimétricos bem
como os resultados até entdo alcangados estdo descritos em Malagutti Filho et. al.
(1993), O mapa de anomalias Bonguer, baseado em 403 estagdes praviméiricas proprias
¢ 394 compiladas, foi construido com o programa Winsurf 5.0 a partir da interpolacio
pelo método do inverso do quadrado das distincias para vma grade de 52 x 45 (5 x 5
km).

O mapa geoldgico descrimina as principais associagdes litoldgicas regionais,
indcpendente de posicionamento estratigrifico; de alto grau (para- ou ortoderivados),
gndissico-migmatilicas, granitdides a ortognaisses, metlassedimentares, além de
alcalinas, bdsicas e bacias fanerozdicas. Para consubstanciar o arcabougo tecidnico da
regifio ¢ auxiliar a modelagem gravimétrica a ser realizada posteriormente, foram
levantados os elementos estruturais principais, como zonas de cisalhamento dictil,
fohagBes e lineaghes de estiramenta,

O farte gradiente linear (anomalia gravimétrica tpo A) de diregio WNW-ESE,
na porgiia N-NW da drea, corresponde ao cinturfio colisional de alto gran metamérfico
(Alfenas) e marca a zona de sutura de Alterosa, gque delimita a horda norte do Bloco
Sdo Paulo com a borda sul do Bloco Brasflia. Sua continuidade até a cidade de Lavras
indica a extremidade oriental do bloce Sdo Paulo e da Sintaxe de Guaxupé. A segunda
faixa de anomalia positiva, sub-paralela, mais ao sul e de menor expressio, corespande
a4 concenfragio de rochas de alto prau aflorantes na porgdo norte da Serra da
Mantiqueira, podendo representar a continuidade das feigdes anteriores. O padrio de
direcio NE-SW das linhas isogélicas comresponde an feixe de zonas de cisalhamento
transcorrentes de Trés Coragles-JTacutinga ¢ Camanducaia, que seccionam e infletem

dextralmente as estrutras peoldgicas bem como as feighes praviméiricas anteriorcs
com um rejeito superior a 100 km,

NGCE/UNESE

'Eng.de Minas, Ind.. Com. £ Mineragéo

*Bolsistas do CNPy, IGCE/UNESP, Rio Claro-5P
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LEVANTAMENTO GRAVIMETRICO PRELIMINAR DA REGIAO DE
SOROCABA, SP

A.M.GODOY!, P, C. HACKSPACHER!, W. MALAGUTTI FILHOZ, E. A. VICENTE?

A regido coberta pelo levantamento gravimétrico localiza-se no sudeste do Estado
de Sio Pauloe, caracierizada por rochas do Grupo Sfo Roque ¢ os macigos granitdides
Sorocaba e Sfo Francisco associados s zonas de cisalhamento Taxaquara, Pirapora,
Moreiras e Jundiuvira.

Foram levantadas até o momento 200 estagdes gravimétricas com disposicin
das perfis ortogonal & estruturagao das principais unidades e zonas de cisalhamento,
utilizando-se um gravimetro LaCaosle & Romberg modelo G, tendo como base a estagio
gravimétrica de Sorocaba. As coordenadas e as altitndes foram obtidas a partir de cartas
topogrificas em [:10.000 & emprego simultineo de GPS. A anomalin Bouguer foi
calculada com o programa GRAVPAC e o mapa de curvas isogdlicas foi construido
utilizando-se o programa SURFER lor Windows,

Na sequéncia metassedimentar, nio se observam grandes variagbes de
anomalias, em fungdo da densidade das litolbgicas apresentarem valores muito
proximos entre si,

No Maucigo Granitdide Sorocaba observa-se a sul um leve gradiente linear de
dire¢io NE-SW, decrascendo para o interior deste, ndo evidenciando uma grande
variagio de densidade entre o corpo granitéide e os metassedimentos, possivelmente
refletindo um comportamenta em subsuperficie descontinuo e pouco profunde do
corpo, & com isto uma homogeneizagio de densidade com as rochas encaixantes.

Mo Macigo Granitéide Sio Francisco ohserva-se a norte um forte gradiente
lingar de diregio ENE/SWS, da Zona de Cisalhamento Moreiras, com grande anomalia
negraliva para o interior do mesmeo, com decréscimo de até -32 miliGals evidenciando
com nitidez a sua disposigdo alongada, provavelmenle caracterizando nm corpa com
comportamento em subsuperficie continuo, profundo ¢ intensamente controlade pela
zona de cisalhamento.

O forte valar da anomalia nepativa registrado no canto SW do rea corresponde
provavelmente as grandes minas de Santa Helena ci_irmterizundo uma auséncia de
MAk&a.

O trabalho ainda necessita de um maior adensamente da malha de pontos em
fungdo da sua complexidade estrutural, principalmente nas zonas de cisalhamento

'DPMIGCITNESE

GATOCEUNESP

*Ralsista FAPESE proc. n® 94/2167-7
Amxilio PADCT 65.92.00.40.00
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MAPA GEOLOGICO DO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA E AREAS
ADJACENTES, NA ESCALA DE 1:100H4)

A, MOTOKI', T. VARGAS!

O Pargue Nacional da Tijuca € constituido por duas dreas: a Floresta da Tijuea ¢
a Pedra da Givea. Apesar do conhecimento internacional deste parque, as pesguisas
peoligicas sobretudo de rochas fgneas nio foram muito incentivadas, encontrando-sa
apenas algumas publicagdes: Lamegp et al. (1938); Helmbold et al. (1965); Pires et al.
(1982), etc. Desde 1990, os autures & sua equipe vém pesquisando a geologia desta drca
com base na carta topogrifica de 1:10000 da Prefeitura do Rio de Janeiro, com o
propisito de criar rofeiros geoldgicas para os alunos de graduagio e a sociedade
interessada, além de fornecer informagdes bdsicas como subsidios para os trabalhos
aplicativos (Motoki 1991; 1992; Anjos ct al,, 1994, ete.). O mapeamento geoldgico foi
realizado de maneira meis detalbada possivel, investigando quase todas as trilhas e
todos os afloramentos acessiveis. O presente painel apresenta a conclusio deste
trabalho. O desenvolvimento mais destacade do rabalhe acima citado foi o
esclarecimento da forma de intrusio dos corpos graniticos tabulares, denominados de
Granito Favela (Pires, 1982) ou Andorinha (Penha <t al., 197%). Na Floresta da Tijuca,
encontram-se seis corpos verticais de largura de 500a 300 m configurados paralelamente
segundo a diregic NW-SE, denominando-se respectivamente de Corpo Papagaio, o
Acude, o Cocanha, o Riacho Alto, o Taquara e o Fomas. Nao existe o corpe granitico
horizontal que cobire os topos de altos picos da Floresta da Tijuca (Motoki, 1992). Estes
COTpOS s¢ tornam estreitos na parte sudeste, e desaparecem até a Estrada das Furnas
cam exce¢io do Corpo Furnas. Na diregio noroeste, esses se juntam e formam um
corpo grande de escala quilométrica no Rio das Pedras. O Carpa Riacho Alto delimita
o tipv de rocha encaixante: ac lado nordeste deste corpo expie-se rochas biotita
gniissicas pouco migmatilicas, com menos de 3 % de neossoma pegmatilico, e a parte
sudoeste com guase 50 % do neossoma comespendendo a um migmatito tipico. O
Quartzo Diorito do Alto da Tijuca (Granito Preta da Tijuca) é cormtado por veios de
Granito Favela, e ocorre apenas ao lado sudeste deste Corpo Riacho Alto em uma drea
limitada de | km de didmetro. A parie nordeste deste corpe intrusive é composto de
sugita quarizo diorito, e a parte sudoeste por homblenda biotita quartzo diorito. Nos
Morros de Muzema e Marimbeira, o Granite Favela ocorre como um corpo tabular de
direcao NE-SW. Apepas na arca da Pedra de Gévea, encontra-s¢ o afloramento de
contate intrusivo subhorizontal de corpo granitico. As observagdes do contato indica
que a exposigio integra do corpe granitico da Pedra da Gavea corresponde & parte
inferior de um corpe intrusive de escala vertical relativamente grande, podendo
corresponder & extensio do Corpo Granilico Pedra Branca (Motoki, 1991).

'Departamenta de GeologlaTnstinto de GeoclenciasTTER)
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GEOLOGIA DA FOLHA ITARARE EM 1:250.000

G. A da O CAMPANHA, A, GIMENEZ FILHOY, C. A BISTRICHT

Apresenta-se aqui o resultado da compilagdo e integragio da cartografia
geoldgica existente no dmbito da folha Itararé em 1:250.000 (8G.22-X-B). Foram
incorporadas as contribuigBes mais recentes, resultando na atwal versio, apresentada
também em forma digital. O Cenozéico € representado por depdsitos recentes e pelas
formagbes Scte Barras e Eldorade. () Mesozdico & representado por diversas suites
igneas alcalinas ¢ pabroides, A Bacia do Parand ocorre na por¢fo norte da folha, sendo
constituida - localmente pelas formagdes Furnas e Itararé, O Eopaleozdico €
representado pela Formagao Quatis e pele Conglomerado Samambaia. Os granitdides
constituem dezenas de corpos e sio aprupados nas suites pds-tectdnica (Proterozdico
Superior a Eopaleozdico) e sin- a tardi-iectnica (Proterozdico Superior). E apresentada
uma tentativa de uniformizagic e correlacio das unidades litoestratigrificas pré-
cambrianas descritas nos estados de Sdo Paulo e Parand. A maior parte das rochas
supracrustais & atribuida ao Supergrupo Agungui {Proterozdica Médio a Superiar). Este
é subdividido nos grupos Itaiacoca, Votuverava e Seluva, permanecendo aClarae
Capima com hierarquia de formagio. (0 embasamento das supracrustais (Arqueanc e
Proterozdico Inferior) & representado pelos complexns Gndissico-Migmatitico, Apiai-
Mirim, Serra MNegra ¢ Seqiéneia Cachoeira. Sdo mostradas as subdivisdes menores e
locais a nivel de subgrupos, [ormagbes ¢ corpos. A caracterizagio litoldgica €
apresentada tanto em forma sintética e uniformizada para todas as unidades, como em
forma detalhada e individualizada para cada unidade menor, 830 indicadas as principais
zonas de cisalhamento, falbas, dobras e diques.

'Pagquisadores da Divisio de Geologia do 1PT - Siio Paulo
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FOLHA GEOLOGICA SAO PAULO (SF.23-Y-C), ESCALA 1:250 000

F. F. M. de ALMEIDA'C. I, R. CARNEIRO™ , C. A. BISTRICHI, 0. A. da C. CAMPANHA,
V. A. CAMPANHA'?, P. C. PRESSINOTTY'

Apresenta-se uma integragio atualizada de mapas geoldgicos em escalas de semi-
detalhe, referentes & Folha SGo Paulo na escala 1:250 000 (IBGE, SF.253-Y-C), que
também estd disponivel na forma digital. Além de coberturas da Bacia do Parané e mais
recentes, as seguinies unidades litoestratigrificas foram compiladas € integradas na
quadricula (22°00 - 21°0(0"e 46°30°- 48°00"); complexos Piagagiiera e Amparo e grupos
ltapira, Agungui, Embu ¢ Sio Reque. O Complexe Piagagtiera, tido como Argueano-
Transamazinice, ¢ constituido de gnaisses, migmatitos ¢ rochas granuliticas, O Grupo
Itapira, do Proterozdico Médio, supracrustal em relagin ao anlerior, compie-se,
sobretudo, de gnaisses e migmatitos. Os conhecimentos disponiveis sdo insuficientes
para delimitar as duas unidades estratigréficas na Folha. O Complexo Embu &€ a mais
extensa drea do Supergrope Agungui aqui representada. Relacionadas ao Proterozdico
Médio, tais rochas estiio localmente migmatizadas. A unidade Serra de Itaberaba nfio se
acha delimitada, nos mapas consultados, pelo gque foi incluida no Grupo Sao Roguoe.
Este, por sua vez, considera-se ter-se acumulado durante parte do Proterozdico Médio,
desde sen limite com o Praterozdico Inferior. O ciclo Brasiliano afeton, estrtoral e
metamorficamente, o embasamento; dentre as feigles proeminentes geradas, destaca-se
a grande variedade de corpos granitéides, de dimensdes as mais variadas, sin, tardi e
pos-t=ctfinicos, permeando extensas dreas do embasamento cristalino. Foi realizado
cadastramente de ocorréncias minerais da Folha, igualmente disponivel na forma
digital. Identificam-s= 40 bens minerais, distribuidos em pouco mais de 700
mineralizagcBies. A classificagio estratigrifica adotada para a drea da Hacia Sedimentar
de S50 Paulo foi elaborada por analogia com aquela proposta para a de Taubaté
{Campanha 1994), abrangendo as seguintes unidades: Formagao Resende (redefinida),
Formagao Guararema (inédita) ¢ Formagio Sdo Paulo.

'Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
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FOLHA GEOLOGICA DE CAMPINAS EM 1:250 000 (SF-23-Y-A)

E.E M. da ALMEIDA', G. Ada C. CAMPANHAY V. A, CAMPANHA'? B A, de B, MEVES,
C. de ). T. MAFFRA®

) trabalho objetivou a compilagiio e intcgracio de cartas geoldgicas mais
recentes, em prande parte inéditas, referentes & Folha Campinas (IBGE, SF-23-Y-A,
eacala 1:250 000). A Area sitna-se em 530 Paulo e Minas Gerais, entre 22000 & 230000 §
, & 46030 e 4300 W, Para 4 Bacia do Paramd, ainda pobre om mapeamentos geolGgivaos
na drea compilada, os mapas uotilizados 530 mais antigos, mas para o Embasamento
Cristalino, em grande maioria s3o posteriorss a 1980. O mapa assinala, na drea do
Embasamentos Cristalino, as maiores unidades preseates: os complexos Alfenas-
Guaxupé, Amparo, Grupo lapira, Complexo Pinhal & a Formagae Elewtério, além de
estruturas diversas. O Complexo Amparo, inchii rochas argueanas retrabalhadas no
Cicle Transamazinico, 0 Grupo ltapira constitui-se de rochas supracrusiais alribuidas
a0 Proterozdico Médio. A grande maioria dos macigos granitdides pertence ao Evento
Brasiliano: suites Morungaba, Taguariina e Complexo Socorro. () Granito Morungaba
situa-se entre as zonas de cisalhamento de Socorro ¢ Valinhos, e o de Jaguariina, entne
a yona de cisalhamento de Campinaz ¢ a orla erosiva da Bacia do Parand, A Formagio
Eleutério constitui-s2 de metassedimentos pouco metamérficos embutidos na zona de
cisalhamento de Jacutinga. Ma Folha Campinas acham-se representadas quase todas as
unidades litoestratigraficas fancrozdicas da regifio nordeste da Bacia do Parand.
Soleiras e digues de diabdgic assoviam-se aos demmames basdlicos mesozdicos e
sedimentos subjacentes. (0 importante macigo alcalino de Pocos de caldas estd
representade em pequena frea do canto nordeste da Folha. Os depdsitos cenazdicos
[resentes sdo atribuidos s formagdes Piragununga e Rio Claro, is coberturas da Serra
de Santana e similares e a aluvides modernos,

"Divisiiv de Geologia do IPT - 530 Faulo
“Pontificia Universidade Catdlica - 5P,
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FOLHA GEOLOGICA DE RIBEIRAO PRETO EM 1:250 000
(SF-23-V-C)

F.F. M. dc ALMEIDA', A. SL. DANTAS.V. A. CAMPANHA'Z B, A. de B. NEVES®,

Code ). T. MAFFRA

Apresenta-se nma compilagio ¢ intagrago geoldgicas atualizadas da Folha
Ribeirdo Preto apoiadas em mapeamentos geoldgicos executados por vdrias
instituigdes, sobretudo a partic de 1980, em maior parte inéditos, A drea compilada
compreende-se entre 2100HF- 22000°8 & 46030'- 48000"WG. () Embasamentn Cristalino,
representade na parte oriental da Folha, t2m grande complexidade litoldgica e
estrutural, tendo sido motive de diversos mapearmentos em escala de semidetalhe.
Acham-se nele representado vs complexos Alfenas-Guaxupé {(granulilos ¢ granitGides),
Complexo migmatitico Campos Gerais e a Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar Maorro do
Ferro, parte de um preenstome belt. 530 rochas consideradas do Arqueanc e
Proterozéico Inferior, O Complexo Caconde, vulcano-sedimentar migmatizado, os
grupos Itapira, Andrelindia, Sdv Jodo del Red indivisos e 0 Grupo Araxd perlencem ao
Proterozdico Inferior a Médio. Mo Evento Brasiliano, no Proterozdico Superior, houve
pnaissificagfio ¢ migmatizacio de grande parte das rochas mais antigas, e intrusio de
granitos constituindo o Complexo Pinhal. O registro sedimentar fanerozdico apresenta-
se incompleto. Foram compiladas: a Formagdo Aquidavana, permocarbonifera; as
formagdes permianas Tatui e Corumbatai; a Formagdo Pirambdia, tridssico-jurdssica
que passa gradativamente 4 Formagio Botucatu (jurdssico-creticea). A Formagio Serra
Geral, constituida de derrames basdltucos do Jurdssico Superior-Crotdcey Infecior,
associam-se soleiras de diabidsio e digues da mesma rocha, também presente nas drcas
onde ocorrem camadas anteriores & formagio. Representa-se na Folha drea aprecidvel
do Maci¢o vulcinico-intrusivo alealine de Pogos de Caldas. ) Cenozdico é assinalado
por coberturas da Serra de Santana, pela Formagio Piragununga e por depdsitas
coluviais & aluviais,
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INDICADORES CINEMATICOS DO GRANITOIDE ITAPETI - SP*

N. MORALES® I. P. PERES’, 5. M. MORAIS®, A. C. ARTUR®

Sdo apresentados dados sobre os indicadores cinemdticos da deformagio do
Ciranitdide Itapeti, situado nas proximidades de Mogi das Cruzes. O corpo € constitnido
por rochas graniticas porfirdides de composicio monzo- a sienogranilica, 1icas em
megacristais de feldspato potdssico, de natureza cdlcic-alcalina com tendéncia
subalcalina potdssica. Apresenta-se encaixado em metassedimentos do Complexo
Emht. A regiio & marcada por zonas de cisalhamento de escala regional, com
oricntagio geral NE-SW, transcorrentes de movimentagio dextral, Possui forma
alongada, fazendo contatos tectnicos & NW, embutidos parcialmente na Zona de
Cisalhamento Taxaquara. A porgio sul do corpo pgranildide € mais larga, sendo
parcialmente recoberta por sedimentos tercidrios e guarternarios.

Ma porgio menos deformada, a foliagie ¢ marcada pela orientagfio de
megacristais evedrais de Feldspato potdssico, formando um armmanjo linear e planar,
acompanhados de agregados lenticulares de guartzo e de biotita. Apresenta uma
orientagiio geral NDGS/85SE, com lineagio mineral NOAS/10 ou N24(V10. Sens tragos
NW sho progressivamente rotacionados rumo ao paralelismo com a ZC Taxaguara, na
medida em gue aumentam as feicdes milonilicas. O desenvolvimento de trama
composta 8-C loma-se mais importante e o8 ngulos tormam-se menores. A orientagio
preferencial da superficie de cisalhamento C estd em torno de E-W/90, com lineagic de
estiramentn sub-horizontal..

Sdo reconhecidos: porfirpclastos com franjas de recristalizagfio assimétricas;
porfiroclastos rotacionados; grios fraturados e deslocados em arranjo doming; bandas
de cisalhamento tardias, sintéticas ou antitéticas, formando localmente pares
corjugadas; veios de quanzo sipmoidais.

Ax ohservagbes indicam que a deformaciie do corpo se deu ao longo de planos
sub-verticais, com movimenlagio lateral-dextral, assoeiada ao desenvolvimento da ZC
Taxaquara. O desenvolvimento de rama linear e planar pré-cristalizagfo total parece
indicar posicionamento sintectdnico, de forma ndo conclusiva, pois a situagiio pré-
tectdnica também é avalidvel. A deformagdo continuou apds a solidificagio do corpo,
imponde a rama milonitica, progressivamente mais acentuada em dire¢ao a regifo
principal da zona de cisalhamento,

'ConvEnio FINEP-PADCT / UNESE, Projete 65.92.0020.00
NGCETIINESP/Ris Clare
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DOBRAS EM BAINHA EM ROCHAS METASSEDIMENTARES DO
GRUPO SAO JOAO DEL REI NA REGIAQ DE IJACI, NORTE DE
LAVRAS (MG): CARACTERIZACAOQ GEOMETRICA E CINEMATICA

K. MACHADO', N, M. DEHLER

Estudos desenvolvidos na regifio de Ijaci, porgio Sul do Estado de Minas
Gerais, em rochas metassedimentares correlatas a0 Grupe S8o Jodo Del Rei - unidade
hasal de metacalcireos (Fm Barraso) e de topo com xistos e quartzitos intercalados (Fm
Macaia) - t&m mostrado a existéncia de uma importante fase de cisalhamento de baixo
ingulo, de narureza compressiva, com movimentagfo cinemdarica de topo para Nore, A
esia fase de cisalhamento esifio associadas estruturas do tipo 5-C, dobras intrafoliais
assimétricas, lineagdes de estiramento mineral e de intersecgio.

As dobras em bainha sio encontradas na unidade carbondtica, Ocorrem na
escala de afloramente, sendo também sugeridas regionalmente pelo conportamento dos
eixos das dobras em esterecgrama. Possuem assimetrias oposlas, em S e Z, ou de forma
eliptica, refletindo cortes subparalelos a0 plana Y7 do elipséide de deformagiio. Esta
dobras situam-se entre domos isoclinais e dobras cilindricas na classificacio de
Williams & Chapman (1979), com @ < 30° ¢ B entre B0 & 110°. A andlise geométrica
dessas estruturas (escala mesoscdpica) mostra eixos com  variagdes entre NTOF e
N270° exibindo duas concentragdes, uma em torno de N235% & outra de N150°, tendo
dngule B de 82° ¢ R=0,54,

O comportamento regional dos eixos das dobras & muito similar ac das dobras
em baioha acima discutidas, com a mesma amplimde de variagio dos eixos, tendo
orientagio principal N170°, que & coincidente com a orientagio geral das lineagdes de
estiramento mineral da drea,

Os dados acima expostos mostram uma grande variagio na deformagio, mesmo
na escala mesoscopica, pols coexistem lado a lade dobras em bafnha com diferentes
graus de acilindricidade, juntamente com diferentes ocrientagbes do elipsdide de
deformagio. Porém, o quadro cinemitico global é bastantc coerente, sendo também
compativel com as demais estruturas analisadas da drea.

A presenga de dobras em bainha na unidade carbondtica (base da sequéncia),
juntaments com outros indicadores cinemdticos, vem confirmar o quadre cincmatico
proposto para drea, assim como reforgar a existdncia de um provdvel descolamento
basal da cobertura metassedimentar, devido ao compontamento reoldgico mais plistico
dos carbonatos, Dleste modo, a presenga dessa unidade carbondtica basal, onde ocorren
a concentragdo da deformagdo cisalhante, ndo 88 teria favorecido o desenvolvimento
das estruturas em bafnha, como tamhém teria acentuado as diferengas de viscosidade
entre a cobertura metassedimentar e o embasamento rigido,
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REGISTROS DE ALTA TEMPERATURA E TAXA DE
DEFORMACAO AO LONGO DA FALHA DE EXTREMA-SP

L. F. B. RIBEIRD’, P. C. HACKSPACHER?

A Falha de Extrema localiza-se na encosta MW da Serra da Mantiqueira, entre
5P e MG, encrixeda ao longo da zona de cisalhamento de mesmo nome, cortando
granitos da Complexe Socorro e migmatitos e gnaisses do Complexo Amparo. Ela tem
caratér riptil, transcorrente hordrio, formando pseudotaguilites e cristnis de quartzo
azul. O presente trabalho realiza andlise das feigles microestruturais an longo da
estrutura riphil, identificando produtos de falha de alta temperatura e de alias taxas de
defarmacio,

Os pseudotaguilitos encontram-se sob a forma de veins escuros centimétricos
macigos © constituides de material criptocristaline a vitreo, dispostos em forma
heterpgBnea ao longo da falha, obedecendo fraturas simiélicas cisalhanles Ry e

antitéticas de extensin Ro de RIEDEL. Os psewdotaquilitos mostram  minerais

recristalizados, tais como, anfibdlios, piroxénios e plapioclisios, e feigfes
caracleristicas, como, amigdalag ¢ textors microlitica, MAGLOUGHLIN & SPRAY
(1992} descrevem outras feicfes tipicas dessas rochas, tais como: visiculas & bardas de
veios apagedas, que ndc foram observadas, provavelmenle devido a recristalizacio
tardia da rocha. Estas feighes sfio, sepundo STRSON (1977), indicarivas de niveis
crustais rasos (2 a 5 Km) efou médios (10 a 16 Km), sendo sua origem a partir de
fricgdo intensa, perando altas temperaturas (400 a 1000°C).

O guartzo azul ou cinza azulado veorre em gnaisses préximos a microfalhas, a
partir de modificagio da estrutura intracristalina do guoartzo, sem modificar a forma
ariginal da rocha, Em limina o quarlzo apresenta extingfio ondulante ¢ lamelas de
deformagio, KNIPE (1989), discute tais feicdes como indicativas de alta deformacio.

Fratures de tensio, preenchidas por pseudotagquilite, estio de acorde com os
dados de palectensfio da drea, indicando o vetor de tensdo mdximo o, horizontal e
tensho intermedidria o2 vertical que definem redes de fraturas en echelon do tipo Ry,

Ry de RIEDEL,

Os dades de alta temperatura ¢ deformagio, ao longo da falha de Extrema,
indicam vm importante evento Fanerozdico nos contrafaries da Serra da Mantiqueirs,
provavelmente responsdvel pela prédpria estruturacao da Serra,
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CONTROLE TECTONICO DA DEPRESSAO DE CAMBUI (MG)

D. DE L. MACHADO JONIOR 2

dirego NE, atravessado longitudinalmente pela rodovia Ferndo Dias. Nela situam-se as
cidades de Cambuof e Estiva no sul de Minas Gerais. Morfologicamente esta depressio &
bem definida a partir das naseentes do Rio Tmim, onde percebe-se um estreito corredor
andloge a um gribem, sem no entanto apresentar preenchimento sigmificative de
sedimentos. Separa dois setores planélticos remanescentes da superficie de Campos. A
ocste, encontra-s¢ o Planalto de Senador Amaral, e a leste uma serrania com altos
remancscentes da superficie aplainada. Na sua extensio para NE passa aos paucos para
uma ampla planicie aluvionar que vai alcangar o Rio Sapucai préximo a Pouso Alegre
(MG).

Estruturalmente verifica-se que esta depressio pode estar ligada & reativagio
cenozdica de duas importantes zonas de cisalhamento (Z.C.) provindas de Sio Paulo,
paralelas e orientadas na diregio NE: Senador Amaral e Camanducaia, haja vista a
presenga de indicios de movimentagio encontrados em trabalhos de campo realizados
na regigo sul de Minas Gerais,

Meste trabalho sdv apresentados e disewtidos, de modo preliminar, tais
indicios, quais sejam: a presenga de digues neocreticicos de lampréfiros (um deles
brechado tectonicamente) associados & Z.C. Senador Amaral; um outro de provivel
rocha alcalina totalmente caclimzada, junto 4 Z.C. Camanducaia, e falhas normais
atravessando sedimentos tercidrios presenies na continuidade sudoeste da Depressio de
Cambuf, sitnadas a leste de Braganga Panlisto ¢ agui cansiderados reflexe meama
suposta  atividade tectdnica, apesar da  distincia, E aprésentada também uma
interpretagdo genética para a Depressio de Cambni, considerando estas observagdes.
resultado de uma tecifnica extensional.
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ACIDENTES GEOLOGICOS E MODELAGEM DE FRATURAS
C. CLAUVER DE AGUIAR', T. B. CELESTING'

(s acidentes geoldgicos em alguns casos catastroficos associados a
escOmegamentos ¢ conlaminagio de aquiferns, compdem atualmente a preccupacio de
virios sepmentos da sociedade, podendo em alguns casos scr previstos ou até mesmo
gvitados conhecendo-se detalhadamente as condigBes geoldgicas locais e os esforgos
aos quais estio submetidos.

O conhecimento superficial da estruturagin da rocha, leva muitas vezes 3 mé
interpretagio da interagdo das descontinuidades com as solicilagdes impostas a0 mMacigo
rochosa, Tal fato acamreta em erros na avaliagio das condiges de estabilidade de um
talude, natural ou ndo, onde a andlise do fraturamento existente pode, am algumas
ocasides, majorar ou submestimar a resisténcia do magico. Estudos de contaminagdo de
ayuiferos  abordam questdes como geometria, escala e espagamento  das
descontinuidades, mas e a influéncia da persisténeia no processo, como considersi-la?

Afim de responder estas e ouiras questies desenvolve-se neste trabalho um
processo de modelagem fisica de amostras representativas de macigos rachosos. Com o
uso do equipamento projelade ¢ possivel sumular familias de [raluras e vanar suas
propriedades quanto a: crentagldo, espagamento, persisténcia e preenchimento. O
equipamento citado consta de uma caixa confeccionada em ago cuja amostra moldada
apresenta dimenstes de 60cmx30ems ] Sem. O material wtilizado para modelagem trata-
se de argamassa (1:2:0.5) gue apresenta uma constitnig3o satisfatdria para a
consideragdo de homogeneidade litolégica no macico representado.

A modelagem realizada € considerada boa para as propostas da pesguisa que
busca o melhor entendimento da real influéncia dos fraturamentos nos processos
geologicos, considerando que a obtencao de tais dadoz em afloramentos naturais & de
uma complexidade que, na maioria das vezes, interfere nos fatores de classificagio e
guantificacio dos dados obtides.

'"USF - EESC - Depariamento de Grotenia
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A MINERALIZACAO AURIFERA DO BAIRRO CONGONHAL,
MUNICIPIO DE EMBU-GUACU (3P)

C. L. GORAIEE!, M. L. C. ETCHEBEHERE', E5, MAGALHAES'

Este trabalho aborda a pesquisa peoldgica que objetivou a avaliacho do
potencial econdmico de uma ocorréncia de oure no Baimro Congonhal, delectada pelo
IPT em 1989, A pesquisa foi realizada em duas etapas principais. Na primeira, efetuou-
se a fotointerpretacio da drca, delineando-se as principais feigdes cstrmturais. A
segunda etapa constiluiu-se de trabalhos de campo, abrangendo tradagem, escavagdes
(trincheiras e pogos), amostragem de canal, sondagens rotativas, concentragio por
batciamento ¢ andlise dos minerais pesados, anilises gquimicas de rocha, mapeamento
geoldgico de detalhe e andlise estrutural.

Fegionalmente, a drea da pesquiza inserc-s¢ num contexto tectBnico em gque
rachas metamdérficas de praus médio a alto foram submetidas a um processo tecténico
de cisalhamento continuo ¢ ndo-homogénea, com deformagdes inicialmente didcreis,
passando a ser progressivamente mipteis, prevalecendo nma tecidnica transcorrente nos
estdgios finais,

A mineralizagio aurifera ocorre em lentes quartzosas encaixadas em micaxistos
do Complexo Embu. Subordinadamente, nas rochas encaixantes acorrem turmalinitos &
lentes de quartzitos impuros, geraimente cilciossilicdlicos, por vezes muscoviticos. O
conjunta de lentes se estende por aproximadamente 200 m na diregio N30-40E, com
mergulhos entre 30 ¢ 70° para norosste & espessuras vanando entre 3 ¢ 7 m. Apresenta
intensidades varidveis de cisalhamento, com alterndneia de Faixas miloniticas, porgies
macicas e zonas brechadas. A rocha hospedeira da mineralizagio possui wma
assembléia mineral constituida essencialmente por quartzo, twrmalina, pirita,
calcopirita, pirrotita, covelita, calcocita, magnetita, especularita, limonita, goethita,
hidréxidos de manganés & ouro.

As caracteristicas composicionais, texturais ¢ estruturais das lenles quarlzosas
sugersm gue elas seriam mobilizados silicosos, gerados durante o processo tectSnico,
que tzriam se alojado em zonas portadoras de hardenings. A mineralizagio aurifera
estaria associada com forte hideolermalizma, possivelmente perado nos estdgios linais
da defarmacio, em condigtes térmicas mais brandas. As porgdes superiores das lentes
quartzosas encontram-se intensamente cisalhadas e correspondem as zonas mais ricas
da depdsito,
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NOVAS MINERALIZACOES AURIFERAS NO VALE DO RIBEIRA -
UM TRABALHO DE PROSPECCAO GEOQUIMICA

1. LOPES IR, M. M. CAMARA', C. 8. de VASCONCELOS', L. G. PIZZATTO'

Este trabalho resume o= resultados da pesguisa executada pela CIPEM entre
1987 & 1993 na margem esquerda do rio Ribeira de Iguape (SF) no bairro 530 Pedro e
Fazenda Vargens, nas hacias de captacio dos rios Ivaporunduva e 8io Pedro.

A geologia local é compostn por vma sagiigncia metavolcano-sedimentar, de
baixo grau metamérfico com filitos carbonosos, metapelitos, caleifilitos e metabasitos.
A drea localiza-ze na faixa de cisalhamento Piririca (SILVA & CAMARA, 1990),
balizada por dois feixes de zonas de cisalhamento transcorrente de segunda ordem em
relagdo ao Lineamnento Ribeira, denominadas Sio Pedro e Ivaporunduva,

Os trabalhos iniciaram-se com uma prospecgio geoguimica preliminar através
de sedimentos de corrente, com as amostras sendo analisadas por Absorgiio Atdmica
para Cu, Ph, Zn ¢ Az, este dltimo coma farejador geoguimico do Ao, Coletou-se
também concentrados de batéia onde foram leitas contagens de pintas de oura. Com os
resultados analiticos confeccionou-se uma mapa de bacias andmalas que permitin
ascolher o divisor de dguas dos ribeirfies Sio Pedro e Tvaporunduva para realizar
amostragem geoguimica de solo, Foram coletadas 786 amostras numa malha regular
{100 m x 50 m) com linha mestra (2400 m de exlensio]} aproximadamente coincidente
com a linha de crista, visando andlise por Absorgdo Atdmica na fragio - 80 mesh dos
elementos retidos no horizonte "B" argilose (conceatrador de fons).

{Js halos andmalos definidos nos mapas de 1soteores nortearam a delimitagiio
de alvos e 4 abertura de trincheiras. Numa andlise visual dos mapas de isoleores ficam
claras as associagbes As-Ph, Cu-Zn e As-Cu. Com a abertura das trincheiras e
mapeamento peoldgico (1:10.00) no Alve 580 Pedro, detectou-se, principalmente, dois
tipos de mineralizaces auriferas:

1. Mineralizagdes sulfetadas constituidas principalmente por pirita & arsenopirila
associadas a filoes de quarizo hospedados em rochas metabdsicas, por vezes ocorrendo
como enxames, com alteracdes hidrotermais dos tipos cloritizagio, carbonatagio e
sericitizagio. Este tipo de mineralizagin & o mais comum e cenhecido no Vale do
Ribeira.

2. Mineralizagdes oxidadas (originalmente sulfetos dominantemente arsenopirita e
galena) com ouro livre, associadas a metapelitos carbonosas milonitizados, via de regra
ricos em quartzo (microlilos, bolsbes e bouding) e com alteragfio hidrotermal do tipo
carhanatacio e sericitizagiio. Nio se tinha noticia anterior dessa mineralizagio no vale.

A pesquisa teve continuidade com a aplicagio de geofisica temrestre (IP) ¢
extensio da malha para sul por mais 4 km procurando cobrir os filitos carbonosos.

Finalmente, espera-se que a descobertn deste nove metalotecto para ouro possa
aumentar a potencialidade das mineralizagdes auriferas do Vale do Ribeira.

e
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HORIZONTE CALCIOSSILICATICO MINERALIZADO EM
SCHEELITA DO BAIRRO DOS MARINS, PIQUETE, SAO PAULO.

R, M. PEREIRA!,C. A AVILAZ, H. L. ROIG, 1.1.. p. NEVES!

A regifo limitrofe aos estados de Sio Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais,
apresenta uma certa concentragio de corpos de granitdides, que variam em dimensaes,
mineralogia, grau de alteragdo, estado de deformacio ¢ mineralizagies associadas.
Recenternente novas ocomeéncias de cassiterita, columbita-tantalita, wolframita e
moelihdenita foram deseritas como associadas a alguns desses corpos.

A presente comunicaglio objetiva apresentar os resultados alcangados com a
execucio de campanhas prospectivas por concentrados de batéia e mineralight na
regiic Piquete-Cruzeiro, no Estado de S3o Paulo e, principalmente, o levantamento da
zona mineralizada em scheelita, com a caracterizagfio petrogrifica dos principais
litdtipos observados,

Mesta regiao foram determinados numerosos indicios de mineralizacbes em
tungsténio {scheelita & wolframita), estanho (cassiterita), molibdénio (molibdenita)
nifbio-tintalo {columbita-tantalita).

A drea mais promissora para as moneralizagles de scheelila corresponde i do
Bairro dos Marins e Piguete, onde uma campanha com uma [impada UV
portatil,.permitin determinar um horizonte de rocha calciossilicitica scheelitifera.

O perfil da zona mineralizada constitui-se de um gnaisse finamente laminado,
um nivel de quartzito, um bictita-anfibélic gnaisse e por diversos niveis de rochas
calciossiliciticas com tonalidades esverdeadas e granulometria de fina a média. A
mincralagia dos niveis calciossilicdticos varia mmito, principalmente em fungiio da
presenca ou nio de actinolita, epidota € diopsidio. O nivel com scheelita constimi-se de
diopsidio, carbonato, epidoto, plagioclisio sericitizado, quartzo & minerais opacos.

jDe,p.ﬂmIng:ia e Cenfizica - TIER]
“Museu Nacional - UFRI
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FALHAMENTO INVERSO EM BASALTOS NAS FUNDACOES DA
USINA HIDRELETRICA CANOAS L, RIO PARANAPANEMA (SP/PR)

F.5 MAGALHAES', E SEREA IR’

Com o inicio da construgio da Usina Hidrelétrica Canocas 1, no rin
Paranapanema cerca de 30 km da cidade de Candido Mota (SP), as escavagdes para
preparo das fundagbes expuseram pare do macige rochoso, evidenciando além de
derrames basdlticos, uma grande estrutura, objeto do presente trabatho,

Tal estrulura corresponde a zona de falha com grande extensio lateral,
espessura da ordem de 10 m, diregio WNW-ESE, merpulho de 20" para NNE,
movimento relative inverso puroe & rejeito vertical ndo supenor a 1,6 m, pertencendo a
série cataclistica incoesa.

A imomogeneidade no interior da zona de falha & notdvel, ¢ o fraturamento,
intenso, delimita corpos “amendoados”, cujos limites correspondem, geralmente, a duas
Familias de descontinuidades.

A andlise estrotwral, realizada através do método de Arthand, mostrou
geametria de deformaciio em dois dominios principais. Um deles, no interior da zona de
falha, & caracterizado por compressio subonzontal NNE (Z), distensdo subvertical
WNW (X}, e eixo intermadifric soborizontal (Y), padrao compativel com as
caracteristicas do falbamento, Mo segundo caso, cormrespondente ds porgdes do macico
basiltico externas i zona de falha, a geometria da deformagiio ¢ dada por compressio
suborizontal NW (Z), distensio suborizontal NE (X)), e eixe intermedidrio subvertical
(Y)

O resultado obtido para o segunda caso corresponde ao padrio geral gue tem
sido encontrado em outros locais ji estudados, nos gquais admite-se regme de esforgos
por cisalhamento ndo coaxial associado 3 movimentagio da placa sul-americana, dentro
do contexta neotectinicn. )

Os resnltados do primeiro dominio estariam compativeis com o modelo
anlerior, admitindo-se win falhamento inverso associado 3 deslocamentos transcorrentes
de expressdo regional (estrutura em [lor),

‘Instituto de Pecquisas TecnolSgicas do Bstado de Slio Pavlo (IPT), Divislio de Geclogia (DIGED)
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IDENTIFICACAO DE MOVIMENTOS EM FALHAS
TRANSCORRENTES NE-SW E RAMPAS OBLIQUAS ASSOCIADAS
SOBRE ROCHAS DO COMPLEXO AMPARO, NO SUL DE MINAS
GERAIS

C. E. dos ANIOS'

Estudas morfoestruturais realizados na regiio de Cambuguira - Sio Lourengo
no sul de Minas Gerais com a uso de imagens orbitais e trabalho de campo, sobre
metassedimentos do Complexo Amparo, revelou uma astruturagio tectdnica complexa,
com a caraclerizagio de elementos estrutorais de fases distintas do processo policiclico
de evolugio tectfinica que deformou as rochas nesta regifio. As rochas encontram-se
gstruturadas por uma foliagBo milonftica intensa, de diregiio NE-SW. Cortando
concordantemente esta foliagio, e sustentando o relevo de serras alongadas encontram-
se imporiantes falhamentos transcorrentes com foliagbes verticais e milonitos com
espessuras de até centenas de metros aos quais se associam dobras de arrasto com eixos
verticais os quais indicam o carfter dextral destes falhamentos durante o
desenvolvimente destas foliagbes mileniticas. Outra direghio estrutural também
proeminents na drea NW-SE, & observada sobre produtos folograficos. Associa-se via
de regra a elementos de relevo assimétricos com vergéncia para NE, mas com uma
maior frequéncia que as serras NE-SW.A andlise de sua geometria conduzin a
identificacdo de planos de empurrio confirmados em trabalhos de campo, com
vergéncia para SW, associados a rampas ohliquas originadas por movimentas de caratér
sinistral, que teria reativado o sistema NE-SW em uma fase posterior a principal fase de
deformacio da drea.

'Institute Macional de Pesguisas Expaciais - INPE
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TECNICA DE SEPARACAO DE APATITAE ZIRCAO POR
CONCENTRACAO

L. CAFRIOGLIO!, I F. B, RIBGEIROE, 0. M, RBONOTTO?

Muitas técnicas de datagio come PH/Pb, tragos de fissdo e outras,
exigem a separagic de minerais, principalmenle apatita e zircdoe. Para tal
cmprega-se compostos gquimicos caros, como o tetrabromo metano em
centrifugagio ou diodo metano com decantagio. Emprega-se ainda processos
de separagio mannal, como por exemplo, utilizando-se uma lupa para melhor
visualizacdo do material, separa-se grido por grio os minerais empregando-se
nara isto um fio de cabelo ou uma pinga cirirgica.

A téenica consiste em separar por concentragiio os minerais, no caso a
apatita do zircdp. Utilizando-se uma bureta contende um liguido pesado,
coloca-se uma peqnena guantidade do material a ser separado na bureta. esse
material j4 se encontra sob a forma de pd (apatita + zircio),

O material, contendo apatita ¢ zircdo predominantes, quando langado na
bureta precipita-se, promovendo a separagio da apatita e do zircio, podendo
ambos serem recclhides ao final de processo.

Com a presente téenica, obtivemos cerca de 8% a 95% de eficiéneia na
separa¢do de apatita e ziredes. Neata técnica o liquido pesado utilizado servin
como um redutor de velocidade para os dois minerais, possibilitando assim a
sua separagdo. Essa técnmica de separagio proporciona um ganho de tempo
haslante significativo, se comparada com a separagfio manual.

Graduande em Fizsica - [GCE/UNESP.
fl'ﬂs-{ir:—]duaf;in cm Genlogia Regional - IGCE/AINESP.
"DPMIIGLCE/UNESE i
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ATLAS DE FEICOES MICROSCOPICAS DE ROCHAS IGNEAS
BRASILEIRAS

R.A BARBOSA'. T. VARGAS!, A. MOTOKIL'

O presente projelo teve inicio em 1994 no Departamente de Geologia/Geofisica
da UERJ com beneficio do Programa de Apoio ao Aprimoramento de Graduagéo
(PAAG) da Sub-reitora de Graduagio (SE-1). Trata-se de um trabalho de cardter
didético - cientifico, cujo objetivo ¢ elaborar um atlas ilustrade com as principais
feiches e texturas microscdpicas de rochas igneas brasileiras. Nesta etapa preliminar, os
auntores oferecem ao piiblico aspectos do desenvalvimento atual deste projeto. O atlas
representa um trabalho ilustrado com foromicrografias coloridas de rochas fgneas,
selecionadas através de estudos petrogrificos. Seguindo uma programagio
preestabelecida, estdo sendo consultadas diversas colegbes diditicas na busca de
material representativo, As texturas por naturera, muitas vezes sho dificeis de serem
entendidas através de textos. Nesse sentido, o atlas torna-se importante para a
visualizagio e compreensio dessas feigOes. Estas podem se constituir de minerais
considerados econfimicos e rros ou contribuir com uma caracleristica peculiar, que por
vezes sfo tipicas do sen local de procedéncia.

'Departamento de GeologiaCeofizsica, UERT
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ESCAPOLITAS DO EXTREMO NORTE DO COMPLEXO VARGINHA-
GUAXUPE

[ A DL LAMA' A ZANARDO?, M. A. F. DE OLIVEIR A*

A composigio de escapolitas de rochas de Fcies granulilo ¢ caracterizada por
alta conteddo em cdlcio, awséneia ou peguena yuantidade de Cl e aprecidveis
quantidades de SO;. O alto contetido em S € um indicador potencial de pressia e
temperatura elevadas.

Escapolitas ocomrem pontualmente por lodo o Complexo Varginha-Guaxupé em
rochas cdlcio-silicdticas, meta-bdsicas e chamockitdides. s cristais analisados
perlencem a pgnaisse enderbitico, que aflora ao norte da folha d= Monte Belo. Esta
rocha possui textura granoblistica orientada, localmente porfiroblastica, com
bandamente pouco pronunciade e, & composta por: plagioclasio (An37-40)), quartzo,
¢lino ¢ ortopiroxénio, feldspato potissico, anfibdlio, granada, biotita, opacos, apatita,
zircdo e titanita,

As escapolitas analisadas aqui totalizam 2% do volume da racha e destacam-se
pelo alto teor de SO, Apresentam-se como cristais imregulares, com limites
arredondados ¢ retos, birefringéneia e releve rolativamente altos,  indicando
composigies mais calcicas. Analises quimicas indicam cristals ndo zonados, com
composiciio de Me70 e 6.1-0.5% de SOy, O conteddo de 50; obtido nessas andlises &
um dos mais elevados ja encontrados em rochas granuliticas,

& coexisténcia de escapolila cdleica com plagioclidsio deo em sédio € uma
feicip comum da fécies granulito, particularmente em granada-clinopirox&nio
granulito, comprovando-se assim que escapolita em fécies granulito € sempre rica em
cilcio, independente da composigio do plagioclisio associado.

Geotermometria aplicada para o par escapolita-plagioclisio fornecen
temperaturas em torno de 430°C, A composigio do plagioclisio ndo € recomendada
para este termOmetro, pois em plagioclasio mais s0dico que AnTD, poderia haver
problemas da solugio solida nio ser ideal, possivel desequilibric e baixa taxa de
reaciin. Mo presente caso, & provivel que o plagioclisio reajustou-se as condigdes
retrometamorficas, uma vez que outros geotermobardmetros apresentam condigdes de
pressao ¢ temperatura compativeis com Facies granulito.

"Rolsisla da FAFESP, IGCE/UNESPRio Claro
NGCEANESFRio Claro
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ORTOPIROXENITO PEGMATOIDE DO BAIRRO MANDIOCA, NOVA
RESENDE (MG)

A ZANARDO', E. A. DEL LAMAZ, M. L. 5. GODOY®

A NE da cidade de Nova Resende aparece um corpe constituido por rochas
ultramdficas, com nicleo de oriopiroxenito pegmatdide. Possui dimenstes decamétricas
¢ forma sigmoidal, evidenciando transporte de massa de W para E, em concordfincia
com outros indicadores cineméatices. Solopde-se, em concordiineia, quartzitos micficens
e Xistos, que assentam-se em biotila pnaisse. Capeando o corpo aparecem xistos
aluminosos, quartzitos, quartzo xistos, gnaisses e xistos ultramdficos.

O ortopiroxenitc exibe cristais de enstatita/bronzita, centimétricos a
decimitricos, que em afloramento exibem débil isorientagiio paralela a lineagio de
estiramento regional. As partes menos afetadas por retrometamorhismo sio compostas
basicamente por ortopirox&nio & opacos & com o retrometamarfismo aparecem teores
varidveis de clorita, talco, antofilita, tremolita’actinolita ¢ carbonato, sendo que o
piroxénio, além das transformagfes, exibe extingdo ondulante, recuperagio ¢
recristalizagiio grosseira.

As rochas ultramédficas que aparecem envolvendo o pegmatdide exibem cores
enlre cinga clara @ verde escura, granulagio fina, estrutura fortemenie xistosa a
isdtropa, enguanto as texturas transiciopam entre lepidobldstica, nematobldstica e
feltro. Estas rochas sdo constitufdas basicamente por antofilita, clorita, talco, tremolita
£ minerais opaces, todavia a porcentagem mineraldgica varin bastante, chegando a
aparceer Tochas guase monominerdlicas, ou poliminerdlicas, onde um on mais
constituinles, esldo ausentes ou presenles como acessorios, A evolugiio toxtural dessas
rochas aliado a observagdes de campo, indicam gque pelo menos part= dessas rochas, sio
derivadas do pegmatdide por processos de fragmentaces, neomineralizaghes e
recristalizacbes, Egsas rochas encaixantes 30 idénticas a dv muitas outras ocorréncias,
da Faixa Jacui-B.J.da Penha-C. Aparecida, podendo ter origem similar, apesar de terem
sido interpretadas como meta-vulclnicas.

A presenca dessc ortopiroxenita € mais uma evidéncia, ao lado de outras
rochas ultramdficas plutdnicas, da veorréneia de cromita, da associagio litologica e dos
poucos dados litoquimicos, de que esta faixa trata-se de complexo ofiolifico.

'DPMJIGCE/UNESP - Rio Claro
| *Pés-Graduagie em Geologia Regional - DPMAGCEUNESP - Rio Claro
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OCORRENCIA DE CORINDON NA REGIAO DE PASSOS E BOM
JESUS DA PENHA (MG)

A ZANARDD', N MORALES!

A primeira referéncia de corfndon na regifio data de 1990 e teria se formado no
contato de infiltrages dcidas com rochas ultramdficas do "Greenstone" de Alpindpolis.
Aqui sdo descritas mais duas ocomréncias com origem diferente, uma na pedreira
préximo a halsa que higa Passos a S3o I. B. do Gléria e outra a cerca de 4,5 km a sul de
Bom J. da Penha (MG), ambas associadas a sequéncias metassedimentares.

Nas duas ocorréncias o corindon aparcce como constitninte de uma rocha
composta basicamente por mica branca. Essa rocha na parte central do corpo exibe
fraca anisotropia mais linear que planar, chegando a "fels". Para as bordas a anisotropia
aumenta e os planos tomam-se melhor definidos, configurando xistos, com nitida
lineagiio mineral. Essa litologia forma corpos lenticularss de espessuras decimétricas a
métricas e 4 extensio pode atingir dezenas a centenas de imetros. A ocoméncia de
Pazsos, além da muscovita, apresenta teores de até 35% de corindon e da ordem de 1%
ou menores de esfalerita, minerais opacos, rutilo e zircio. A de B.J, da Peaba contém
cianita (até 25%), corindon (até 20%), didsporo (+/-2%) e quantidades menores de
rutilo, minerais opacos e zirco. O corindon em ambos os casos estd corroido e é
levemente plecerdico exibindo cores pélidas, em manchas, castanho amarelado a
aznlade, no primeiro, e azuladas, no segundo.

Os aspectos geoldgicos e texturais evidenciam que as duas ocorréneias, de
maneira similar, foram originadas por metamorfismo regional de pressdo média a alta
sobre metassedimentos peliticos e que, em sua evoluglo, aparentam ter peradn
cianititos, que no auge metamdrfico estiveram envoltos por rochas com fusio parcial ou
malterial granilico, posteriormente gnaissificados efon blastomilonitizados. O corindon
aparenta ter-se formado ds custas da cianita, durante processos de corros¥o magmiética,
no auge metamorfico, e principalmente apds, guando da muscovitizagio desta, sendo
que na progressio também € rransformade em filossilicato, e com a diminuigfio da
atividade dos ilealis e silicio origina didsporo.

A evolugiio das duas rochas portadoras de corindom, além dos aspectos
penéticos ¢ econdmicas, constitui-se em mais uma evidéncia de evolugio petrogrifica
semelhante dos dois conjuntos lilolégicos, tdos como equivalentes ao Grupo Araxd,

IDPWIGEE"LWESP - Rip Claro
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CARACTERIZACAO PETROGRAFICA E LITOGEOQUIMICA DOS
GRANULITOS PONTE DE ZINCQO, RIO CLARO, R]

F.R.B. de DIOS', J. C. H. de ALMEIDA®

Ma regiin de Itaoca, municipio de Rio Claro, RJ, dados provenicotes de
mapeamento peoldgico, escala 1:50.000, revelaram a presenga de um pacote de rochas
em facies granulito, em forma lenticular, com diregio NE-SW e até 2.000 m de
espessura estrutural mixima, denominado de granulitos Ponte de Zinco, Aspectos de
campo, coma homogeneidade textural e contatos bruscos e irregulares entre os lilotipos
aflorantes, apontam para uma pravavel orfgem ignea, corroborada pelos dados
litogeoquimicos.

Os termos de afinidade calcialcalina predominam, e descrevem um zrend de
baixo potdssio, plotando, principalmente nos campos tonalito e granadiorito. Em
menores proporgCes, aflorando geralmente como "bolsdes” nas rochas anteriarmente
citadas, ocorrem Lermos de afinidade woleitica.

Sio observadas paragéneses indicativas de média pressdo (cpx+opx+gr) e de
alta pressao (cpx+gr+qz). Admite-se valores da ordem de 700°C e 8 a 10 kbar, pois sob
tais condigbes, reageates ¢ produtos podem coexistir, formando a paragénese cpx + grd
+ gz + opx + plag, amplamente observada nas rochas estudadas, Esse evento
metamdrfico, aqui denominado M,, € anterior a deformagho principal, podendo ser
tentativamente relacionado ac Evento Termotectdnico Transamazénico — 2.200 a 1.200
Ma.

Flagiocldsio, guartzo e feldspato potdssico sio os minerais essenciais. O
plagincisio é do tipo oligoclisio-andesina. (s grios de quartzo se apresentam, por
veres, dispostos sob a forma de agregados disedides ou "htas” de guartzo de forma
alongada. A maioria dos cristais tem extingdo ondulante, com bordos muitas vezes
corroides. O feldspato potissico &, geralmente, micropertitico, do tipo “string thread™,
sugerindo uma origem por exolugdo. Nos contatos entre os cristais de plagiocldsio e K-
feldspato, muitas vezes, ¢ notada a ocorréncia de mirmequita, originada a partir de
reagdes de substituigio entre estes dois minerais, Em menores quantidades, encontram-
se microclina, granada, diopsidio, biolita, hormblenda, carbonato e hipersténio. Como
minerais acesstrios podem ocorrer apatita, opacos e zircio.

A feigio estruturnl mais marcada & uma faliagio de direcio geral NE-SW,
traduzida, principalmente, por wm bandamento composicional gue alterna bandas
mificas, ricas em piroxénios e anfibolios, com bandas félsicas, quartzofeldspdticas. Os
processos  de  deformaghio  efou  recristalizagfio que  afetaram  essas  rochas,
frequentemente, lhes imprimem  caracteristicas  miloniticas, evidenciadas por
porfireclastos estirados numa matriz mosdiquica, granoblistica, aproximadamente
equigranular, de granulometria média, essencialmentz guartzo-feldspdtica. Como
purfiroclastos, ocorrem plagioclisio, ortocldsio e hipersténio.

'BPGG - IGEO - UFRI; Lamin - CPRM
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AYALIACAO DA QUANTIDADE DE DOLOMITA E CALCITA EM
ROCHAS CARBONATICAS POR MEIO DE ANALISE TERMO-
GRAVIMETRICA (ATG)

E. B QOUFTETE', M. H. B, de . FRASCA?

Meste trabalho € mostrado método de avaliagio da quantidade de dolomita e
calcita, em rochas carbondticas, através de andlises termodiferenciais/gravimétricas
(ATD e ATG). Este ¢ particularmente interessanle quando nio se dispde de andlise
quimica ou quando se dezeja saber a quantidade de delomita, e existem outros minerais
Wagnesianos na amostra,

Na decomposicio térmica de rochas constitoidas por misturas de caleita,
dolomita e silicalos, ocomem dois eventos distintos: 1) decomposicio da dolomita com
formagiio de CaCO,, MgO e liberagio de CO,; 2) decomposicao da calcita (incluindo o
Ca{?i}g ji produzida), com formagio de CaO e nava liberagio CD?_. Considerando-se
que nessas duas reagdes a vnica fase gasosa liberada € o CO, pode se, através da

medida de perda de maossa, avaliar a quantidade de calcita e dolomita presentes na

A amostra deve ser moida até granulometria menor gque 200 mesh (0,074
mm). A taxa de aquecimento deve ser constante ¢ ndo superior a 5'C/min. Obtém-ze,
entdo, T que € a temperatura na qual cessa a decomposigao da dolomita e inicia a da

calcita {préxima a TEOC a 1 atm), na curva da analise termo-diferencial, que deve ser
feita junio com a da ATG.

Par estequiometria, & dados os pesos atdmicos médios de minerais
carbondticos (C-12,02; O-16,00; Mpg-24.37 & Ca-40,08), a porcentagem em massa de
delomita na amostra {m,,) € dada por 4,19 vezes a perda de massa em porcentagem
entre 600 C ¢ T.. A porcentagem em massa da caleila (m.) € obtida pela diferenca
entre a perda de massa nos intervalos T - ‘)ﬂ{'}uﬂ e 600C-T . multiplicada por 2,27.

L4 ]
Ou seja;
ma, =419 x Am o 1y
m.=227x m'"maw"m - ﬂm{m_m]
onde: Am = perda de massa (%)
(600°C - Te) = intervalo de temperatura onde se mede a perda de massa

A avaliagio estatistica do método ainda se encontra em andamento. Apds
finalizada, os valores utilizados nos célculos poderio sofrer ligeiras modificagbes ou
arredondamentos. -

PT
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'GEOLOGIA DO GRANITO ITAPETI - SP

5. M. MORAIS® A. C. ARTUR’

O Granito Trapeti aflora em uma drea Je. apmmmatamenl‘e m na pm‘&l
sudeste do Estado de Séo Paolo, nas proximidades das cidades de Mogi das Cruzes e
Santa Branca. Apresenta configuragio semelhanie a de um cometa cujo eixo maior €
concordante com a estruturagio regional, dispondo-se segundo a diregio NE-SW e
estendendo-se por cerca de 60km. com larguras varidveis de 5km a 250m. Mostra
adelgacamente local na porgdo centro-longitudinal, onde atinge 25m de espessura. Sua
forma e colocagio & controlada pela Zona de Cisalbamento Taxaguara, Ocorre intrusivo
nos metassedimentos do Complexo Embu, com s quais apresenta relagdes de contato
cssencialmente tectdnicos. A lerminaghio SW € mais larga, poupada da deformagfo
tectéinica, sendo que sua extensfo centro-nordeste mostra-se progressivamente mais
afetada pela deformagio cisalhante, culminando com termos petrogrificos
caracterizados por nitida trama milonitica dentra dos dominies da Zana de
Cisalhamento Taxaquara.

A cstrutnragio interna de Cranito Ttapeti € dada por marcante variagio
faciolégica, sendo reconhecidas oito ficies granilicas, duas das quais caracterizadas por
feicBes miloniticas mais acentuadas, e uma associagho de ficies mapedveis na escala
1:50.000, Os tipos petrogrificos correspondem a sienogranitos & monzogranitos ao lado
de subordinados quartzo sienitos ¢ quartzo monzonitos, predominantemente  de
colaragfes cinza on cinza-rosadas. No geral exibem textura porfirdide, com a presenga
de restritos termos com texturas ineguigranulares e porfiriticas. Os megacristais sio de
microclinio ¢ perfazem entre 20 ¢ 3% dos termos podfirdides. O principal
representante mafico € a biotita, ocomrendo ainda os minerais acessorios titanita,
allanita, apatita, zircflo e opacos. Na porgio menos deformada os granitos mostram-se
predominantemente macicos & no mais exibem foliagho tectdnica em graus varidveis
gerando protomilonitos e milonitos.

Dados litoquimicos indicam um cardter cilcio-alcalino potissico, metaluminoso,
A tipologia de zirefio confirma a natureza cdlcio-alcalina, evidenciando ainda uma
tendéncia subalcalina enriquecida em potdssio, caracterizada por um aumento continug
da alcalinidade das ficies granfticas de oesie para leste.

;Tw.hulhu descovolvido com apnio dia FAPESP (Froc. 920491-6) & CPRM.
CFRM
"IGCE - UNESP/Riu Claro
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GEOQUIMICA DE ELEMENTOS MAIORES E TRACOS EM
GRANITOS DOS MACICOS PILAR DO SUL E SERRA DA BATEIA, SP:
RESULTADOS DE ANALISES POR ICP-AES!

V.de A. JANASEZ, (. CUCHIERATO’, H. H. G. 1. ULBRICH

Dois conjuntos de rochas graniticas bem caracterizados petrograficamente,
provenientes dos macigos Pilar do Sul (PS) e Serra da Bateia (SB), foram escolhidos
para o desenvolvimenlo de rolinas para andlise de clementos maiores e 1ragos em
rochas por ICP-AES no Laboratério do IG-USP.

As rochas do macigo PS incluem muscovita-biotita monzogranitos médios a
grossos periféricos e finos centrais, enquanto as do macige SB incluem biotita
sienogranitos laminados prossos e porfinidcos de matrdz fina, além de hornblenda-
biotita quartzo monzodioritos médios.

As amostras pulverizadas foram submetidas a fusio alcalina com metaborato de
Li (razio fundente:amostra 3:1; 0,25 g de amostra) a 1000° C por 20 minutos, com
dissolugio da massa fundida em solugio acidulada (solugdo final, 1000 mg de amostra
por litro, em HNO+, 0,2N).

0Os resultados obtidos sdo consistentes com os contrastes petrogrificos
observados: os monzogranilos PS alcangam indices A/CNE de até 1,1, caracterizando-
se como moderadamente peraluminosos, enquante as rochas do macico 5B variam de
metalominosas (quartzo monzodioritos) a ligeiramente peraluminosas (sienogranitos,
com A/CNK entre 1,0 & 1,04, ¢ razdes KfNa superiores As dos monzogranjtos PS).

Varios outfros contrastes geogquimicos sio observados entre as rochas granilicas
estdadas, com destaque para of teores mais elevados de Fe, Ti, P e Zr & mais baixos de
Ba ¢ Sr no macigo SB. Parte das diferengas observadas reflete o cardter mais anidro dos
magmas gue deram crigem g0 granito SB (maiores K/Na, maiores temperaturas de
saturagio em Zr), cujas caracteristicas geoquimicas gerais sio mais préximas as de
granitos “intra-placa” (e.g., baixo Ba, Sr, Ca, Mgz¥). As duas facies identificadas no
macigo PS sio quimicamente muito parecidas, embora a facies fina central, com razdes
A/NEK ligeiramente mais baixas, mostre-s¢ mais intensamente afetada por
transformagdes subvolidus.

"Finaneiamente: FAPESP (Proc. 9336233 & 93/4442-00
*Instituto de Geociéncias - TSP
*Bulsista de Iniciagie Ciendfica do CNPyq
Boletim, TV Simpdsio de Geologia do Swdeste, Aguas de 8in Pedro, SBO-SPIRIES, 1995 1332




GRANITOS PORFIROIDES TARDI-TECTONICOS NO GRUPO
ANDRELANDIA NA REGIAO DE VISCONDE DE MAUA, ESTADO
DO RIO DE JANEIRO: PETROGRAFIA E LITOGEOQUIMICA

M. do C. B. JUNHO . C. de M, VALERIANO , M. '!'UPINAMEJ&.‘, L. G EIRADO

Ma regifio compreeendida pelas cidades de Visconde de Maud e Carlos
Fuler, no ceste do estado do Rio de Janeire, ocorrem dois grandes corpos
alangados e lentes menores de (hn}-hi-Kid granitdides mepaporfirdides. Esles
corpos (&m contatos intrusivos com paragnaisses migmatiticos, estromdticos,
0s quais estio associados, subordinadamente, a rochas caleio silicdticas,
quartzitos feldspédticos, gonditos, anfibolitos e metaoltromdficas. Estes
gnaisses do Gropo Andrelindia se encontram ma fdcies anfibalitn alio de
metamorfismo barroviano. Apresentam porfiroblastos de microclina e
plagioclésio, assim ¢omo melanossamas espessos, com harnblends, granada e
biotita nas vizinhencas de Visconde de Mauid A norte de Carlos Euler,
correspondem a hi gnaisses  finos, mese e lewcocrdticos, de cardter
paleossomético.

Os  granilos mergolhem  para  sudeste, com foliagdo de natureza
predominantemente de fluxo ¢ deformagio local D3 protomilonitica. A esta
deformagic associa-sc. nos gnaisses metatexiticos e nos  granitos
porfirobldsticos, retrometamorfismo de facies =xiste verde com formagio
abundante de muscovita a partir do plagiocldsio. Os granitdides sio compostos
de megacristais de microclina imersos em mairiz granodieriticaftonalitica,
com hornblenda hastingsitica, biotita, citanita, allanita, apatitas, zirclo ¢
apacos, Embora muito semelhantes, o Granito Pedra Sclada difere do Granimn
Maromba por ter matriz mais mifica, pela presenga de lentes métricas
concordanles de enclaves méflicos microgranulares de composigio (hn}-bi
quertzodioritica, e por variagBes faciais heterogéneas de borde. Os
quartzodioritos  tém pdrfires  fortemente zonades de plagiecldsio e,
suhordinadamente, de hornblenda, em matriz equigranular, hiotita ronalitica.

Andlizes quimicas de rocha total, alguns elementos tragos e ferras raras
de granitos perfirobldstices ¢ quartzodioritos indicam cogeneticidade entre
estas rochas. E delineado um magmatismo cdlcio-alcaline de alto K, do tipo I,
fracamente peraluminoso a metaluminoso, com C, Di e Iy normatives. Trends
retilineos em diagramas de correlagio e relagbes texturais mineraldgicas
podem indicar processos de diferenciagico por mistura magmitica efou
cristalizagBo fracicnada. Relagl@es de compe, petrografia ¢ geoguimica
indicam amhbiente gentectinico tardi-orogénico.

TGEO-UFRT
2|:n:J.15xL UER]
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GEOLOGIA DO BLOCO ITATINS NA REGIAQ DE TTARIRI (SP)
1M, AFTEVEDD SOBRINHO', V. A, V. GIRARDI

A porgio eriental do Bloco Itating localizada nas proximidades da cidade de
Itariri, ninda € pouco conhecida geologicaments por ter sido. até o presente, objeta
apenas de mapeamentos em cscalas regionais.

Este trabalho visou a elaboragio de um mapa peoldgico em escala 1:25.000,

cobrindo uma 4rea de cerca de 45 km?, bem como a caracterizagio petrogrifica e
geoquimica dos metamarfitos com &nfase para as rochas "chamockiticas”, com abjetivo
de se compreender a génese e evolugio dessas rochas em relagiio a0 conlexlo regional.

A partir dos trabalhos de campo, foram selecionadas 70 amostras para andlises
petrogréficas das quais 25 serviram para andlise quimica de rocha.

Na regifio de Itariri ocorrem rochas charnockiticas associadas a migmatitos,
metassedimentos, rochas basicas ¢ metaultramdficas, além de rochas milonilicas da Fona
de Cisalhamento de Itarici e diques basicos.

Enire as rochas chamockiticas predominam as de composigiio quartzo noritica a
enderbitica, com variagdes para opdalito e, mais raramentz, charnockito sensu stricio,
Essas rochas hospedam enclaves de graoulitos bésicos, geralmente com formas
alongadas, por vezes boudinados, além de enclaves de metaclinopiroxenitos.

A passagem das rochas charnockiticas para 08 migmatitos € gradativa, tendo
sido delimitada uma regido a gual se atribuiv a denominagio “Zona de Transi¢io™ onde
os charnockitos s3o francamente bandados, cortados por veios e bolsdes pegmatdides de
composigio guartzo-feldspdrica, e eventualmente associndas a gnaisses kinzigiticos ¢ a
rochas calciossilicticas,

Os dados geoguimicos indicam que as rochas charnockilicas do Bloco Ttating
pertencem a uma segiéncia cilcio-alcaling bimodal formada por rochas de composicio
intermedidria a dcida associadas a enclaves de composigio bdsica.

FEsta seqiiéncia himodal, tfpica de terrenos argueanos, parece representar
magmas de origens diferentes associados 2 ambiente tectfnico compressional.

Propde-se um modelo de subducgdo de placa ocednica sob um microcontinente,
seguido por colisdo de doas placas microcontinentais, causando espe¢amento crustal e
granuliizagao que, de acordo com os dades geocronoldgicos disponiveis, ocorreu no
Argueano.

"natituto Geolbgico/SMA; “Instituto de Geociéneies/USP
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ESTUDOS ISOTOPICOS Rb-Sr, Sm-Nd e U-Pb (SHRIMF) NO
COMPLEXO GRANULITICO DE ITATINS (SE - SAO PAULO):
EVIDENCIAS DE EVOLUCAO POLICICLICA

c.cc:.mssmml,’.l. RIRY AN L |

Foram analisadas isotdpicamente algumas amostras dos migmalitos de Ana
Dias (Rb-Sr em rocha total), dos pnaisses kinzipiticos da Seqiiéncia Cachoeira (Sm-Nd
em minerais e rocha total) e dos chamo-enderbitos da Suofte Iratins {Sm-Nd em minerais
e rocha total ¢ U-Fh - SHRIMF em zircdes), unidades que constituem parte integranie
do chamado Complexo Granulitico de Ltating,

Para os migmatitos de Ana Dias foi obtida uma isécrona Rb-Sr com idade de
7224/-30 Ma. e razfo inicial de 0.71464/-0,005. A idade isocrinica Sm-Nd em
concentrados de minerais (plagioclisio, piroxénio, biotila) e amostra de rocha tolal dos
chamo-enderbitos da Suite Ttatins corresponde ao valor de 607+/-136 Ma. A idade Sm-
Nd calculada pelo modelo de manto empobrecido (Tp) foi de 2,52 Ga., e o valor de
tyg (600Ma) resultou igual a (-18). Andlises U-Fb realizadas através do SHRIMP em
cristais individuais de zircio indicaram idades cancardantas de 2173+/-18Ma (20). Os
gnaisses Kinzigiticos da Seqiéncia Cachoeira foram analisados através de isdcrona Sm-
MNd em minerais (plagiocldsio, biotita, granada) e amostra de rocha total, a qual indicon
a wlade d= 582 +/- 22 Ma. O valor da idade modelo Tpy caleulada foi de 1,47 Ga,
caracterizando mistura de marcriais-fonte, O valar de eyg (600 Ma) de 3,6 indica uma
vida média crustal curia para os protdlitos destes gnaisses.

05 dados isotdpicos aqui apresentados sugerem que o protdlito crustal de pelo
menos pare do Complexo de Itating diferenciou-se do manio no Arqueano tardio, e esle
material antigo sofreu importante evento proxime a 2.2 G.A., responsivel pela
cristalizacdo (ou recristalizagdo) dos zircdes da Suite Itatins. No Proterozdico Superior
amou na drea outro importante evento metamorfico com temperatura minima de 600°C,
(temperatura de fachamento do sistema Sm-Nd), o qual pravecou processos de fusio
parcial em allo grau nas rochas pré-existentes, dando origem 20s migmatitos de Ana
Dias.

Wniversidade de Sin Paulo
* Australian National University
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OCORRENCIA E PETROGRAFIA DOS META-RIOLITOS DA
FORMACAO NHANGUCU - GRUPO SERRA DO ITABERABA (SP)

C. IULIANT, A P AGLTLAR®, M. A. B. MARTIN?, P, BELTAVSKIS®

Recentemente foram encontrados no Grupo Serra de Maberaba (Julianm & al.,
1986) diverses corpos de meta-ridlitos alterados, com | a 2 m de espessura, encaizados
concordantemente nos filitos mangancsiferos da Formagio Nhangugu (Juliani er al,
1994) que, por serem potencialmente datdveis, poderio definir a idade das unidades
superiores do Grupa Serra do Ttaberaba.

Nas bordas dos corpos ndin se verificam quaisquer evidéncias de metamorfismo
de conlato, assim como ndo hd encraves do metapelito, Muito localizadameante podem
ser verificadas pequenas discordincias entre a vulcinica e a encaixante, que parecem
relacionar-se A diferenca de competéncia dos litotipos, quando do desenvolvimento das
foliagoes metamdorficas.

Ao microsedpio a rocha apresenta-se de granulagio muile fina (moda inferior a
0.04 mm), com reliquias de fenocristais bi-piramidais de quartzo com | a 2 mm de
difmetro. A matriz & composta essencialments por quartzo (~ 30 - 35% em vol.) ¢
muscovita {~ 65 - 70 % em vol.) além de opacos e raros zircdes muito finos. O quanzo
da matriz tem contatos irregulares e frequentemente tem exiingiic ondulante e inclusdes
de sdlidos, especialments de muscovita. A muscovita estd orientada, definindo uma
sistosidade fina, redobrada e com uma crenulagio planc-axial, que localmente chega a
transpor a rocha. Pode-se notar ainda uma orientagdo mais fraca segundo uma terceira
diregio. Estas foliagdes podem ser correlacionadas & 851, 82 e 83 dos metapelitos,
indicandeo que a atividade ignea foi concomitants a sedimentagio. A S1 amolda-se ao
redor dos [enocristais de guartzo ¢ uma ténue laminagiio composicional ocorre
localmente, assim come agregados de muscovita (antigas texturas glomero-porfiriticas
de feldspatos potdssicos) e de quarizo policristalino, gue pode representar antigas
amigdalas, Os fenocristais de quartzo tem o hibito e as faces corrorridas, com bolsdes
preenchidos por matnz, lipicos de ridlitos, indicando claramente sua origem vulcfinica.

Trala-se, portanto, de um meta-ridlito porfiriticos com laminagio de fluxe
igneo, associados 4 deposiclio final do Grupo Serra do Ttaberaba, caraterizando um
vulcanismo bi-modal para a seqiiéncia valeano-sedimentar,

"Depto de Mincralogia ¢ Peteolngia - 1IGUSP
“Pés-Graduagdio do Depto de Mineralogie ¢ Petrologia - IGUSP
*Agrupamento de Planejamento Mineral - IPT

Apoin: FAPESP - Proj. 93/4150-0
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0S METACONGLOMERADOS DE CACONDE (SP) E SUAS
IMPLICACOES NA DEFINICAO DO AMBIENTE DEPOSICIONAL E
DO PALEO-CLIMA DE PARTE DO PRE-CAMBRIANO DO SUDESTE
BRASILEIRO

C. JULIANL', D. MENDES?, B P de ALMEIDA', L. V. 5. MONTEIRG

Os metaconglomerados e metabrechas da ficies granulito da regidc de Caconde
foram originalmente deseritos por Juliani et al. (1984). Sdo rochas de matriz arenc-
caleftica, o que possibilitou sua preservagio av metamorfismo, Um inico afloramento
de rochas com matriz quartzo feldspética foi encontrado até 0 momento, além de virios
com matriz cdlcio-silicdtica. Como mincrais metamdrficos ocorrem predominantemente
tremolita, diopsidio, olivina e escapolita.

Caracteristicamente a matriz ¢ formada por clastos da fragdo areia ¢ griinulos de
quartzo, feldspatos, anfibdlios e fragmentos de melabasilos e granitos. Texturas
clisticas podem ser observadas também em graos de calcita, indicando uma matriz
original essencialmente calci-arenitica.

s metaconglomerados sdo quase sempre matriz suportados, mas em paries
mais finas notam-se estroturas bandadas com granodecrascineia e seixos embricados,
indicando retrabalhamento subaquitico. A composicio dos seixos, calhans, matacées e
blocos varia de afloramento para afloramento, ora predominando mctabasitos, ora
granitdides ou migmatitos, além de quartzo, quartzito, marmores e rochas célcio-
silicAticas, superindo, juntaments com as estruturas da rocha, uma deposigo a partir de
leques aluviais, Estdo intimamente associados aos metaconglomerado: metabasitos,
rochas cilcio-siliciticas, granulites alaskiticos (mela-arcdseos), guartzitos, kinzigitos e
granada-sillimanita gnaisses.

A presenga de escapalita ¢ de microcling fina em leitos bem definidos, sugere
contribuigdo de evaporitos sddico-poldssicos. A associagio dos litotipos, texturas e
estrururas sedimentares e tipos dos clastos presentes, permitem, apesar da destruigfio da
geometria dos corpos, concluir por um ambienle deposicional de leques aluviais
parcialmente retrabalthados por fluxo de dgua, com evaporntos associados, indicando um
clima seco na época da deposighio, que pode ter side no Arqueang. Estes dados
raforgam a hipdrese de Juliani er al. (1984), da evolugdo de pare da drea em uma bacia
do tipo rift intra-, ou mais provavelmente, peri-continental,

:I._.'-C:.plu de Mineraloga ¢ Petrologn a-IGUISP

“Bolsista de Inicipgiiv CientiTica CNPy/PIBIC

q'ﬂr:el:ill:-ir,'.ﬁtnn do Instituto de GencigEncias da USP
"Piig-Graduagio du Depio. de Geelogia Evontimica - IGUSP
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GEOLOGIA E ESTRUTURAS DA SERRA DO MAR E VERTENTE SUL
DO VALE DO RIO PARATBA DO SUL, NO LIMITE ENTRE 08
ESTADOS DO RIO DE JANEIRO E SAQ PAULO

1COH. de ALMEIDAL, BB B, de DIOSE, LG, A do B SILVAY C. VALLADARES !,
C. VALERIANO', M. HEILERON'

O mapeamento peoldgico, em escala 1:50.040), mostrou a intercalaghio entre litotipos
supracrustais e infracrustais metamorfizados em grau forte, com migmatizagio generalizada e
rochas fgneas pluliinicas de virinos geragbes. Foram separadas trés unidades precambrianas: o
cmbasamento, que consiste basicamente de rochas orloderivadas em facies anfibolite a granulito;
os metassedimentos, metarcnitos feldspiticos a quartzoscs associados a mérmores, rochas
caleissilicfiticas e metapelitos; e as rochas igneas intrusivas efou analéticas peralments de
composigio granitica, posicionadas em diferentes estdgics do processo oregenéiico. As rochas
fanerozoicas tarmbém foram divididas em wés unidades: o5 granitos tardios & crogéncse brasiliana
(cambro-ordovicianos), os corpos ignens bdsicos a alcalinos (juro-cretdcicos a tercidrios), e os
sedimentos tércio-quaterndrios.

Az rochas do embasaments (correlaciondveis aos complexos Costeire, Mantiqueira &
Juiz de Fora) esldo intercaladas lectonicamente aos metassedimentos (grupos Paratha do Sul e
Agwirelfindia), separadas por zonas de cisalhamento de baixe ingulo & localmente por zonas de
cizalhamento de alto dngulo. Oz pranitGides estio implantados em lentes paralelas ans contatos,
contendo a toliagio principal ($,,2), ou associados as zonas de cisalhamento de alto ingulo,
apresentando uma foliagie disereta 8.} Foram identifieadas pelo menos guatro geragfies de
rochas granitdides; a poimeira (Y}, assoclada aos granulitos do embasamento, com fliagio
calcialealing ¢ caindo no: campos tonalito e granodiorito (granitdide Cachoeira de Fora), a
segunda {9), pré a sinfectbnica & foligho Sg,;, intrusives nos melassedimentos (Campinho,
Taguaral, Serra da Bocaina) ou de origem anatética (Rio Turve); o terceira (1) que sd apresenia
a folingio incipiente S, (Getlfindial; e & quarta (y,) tandia, pds-tectdnica, nio foliada, composta
por dlcali-granitos e granitos (Mangaratiba), Os diques bisicos e alcalinos coram as rochas mais
antigas em diregdes MNE cu ENE. Sedimentos continentais das bacias de Resende ¢ Volta
Redonda & continentaiz e marinhoz da haixada litorGnea completan a coluna estratigrifica da
drea.

A estroture mais marcante ¢ wng foliagio peralela as contatos, teduzida por
xistosidade e bandamento migmatfiico (S,,;). Esta, localmente, € uma foliagio plang axial de
dobras fechadas (I,), que dobram o acamamento ¢ uma foliagin anterior. Este conjunto é
dobrade em dobras normais suaves a sbertus ([:) e vortade por zomas de cisalhamento
subverticais, com formagin de uma foliagio discreta (5.). Um sistema de falhas e fraturas
mesocenozdico de dire;des NW-SE e NE-SW compde o padrio estrulural da drea,

‘Depo Geologia/Geofisica - UERS
2PPGO - IGED - UPEL Lamin - CPRM
BRGO - 1GEQ - UFR]

Buoletim, IV Simpisio de Geologia dv Sudeste, Aguns de Sdo Pedro, SRG-SP/RI/ES, 1995 139




0 MAGMATISMO TARDI A POSCOLISIONAL BRASILIANO NA
SECAO ENTRE BOM JARDIM DE MINAS E BARRA DO PIRAL
SEGMENTO CENTRAL DA FAIXA RIBEIRA.

L

—_—

!

O granitdide Serra do Lagarto, localizado ac sul de Bom Jardim de Minas, compreende
um come alongadao na diregio NE/SW. com extensio minima de 13 km ¢ largura méxima de 2,5
km.. Na segio estudada intrude ortognaisses do Complexo Mantiqueira (Dominio Tectfmeo
Inferior). Mo seu prolengamento para oeske invode metassedimentos do Ciclo Deposicional
Andrelindia. A sua composigio granftica, com textura porfirdide, formada por  megacristals
subenddricos de K-feldspato de aré 12em de comprimento, dispostos na. mateiz rica em biotita,
com menores propargdes de quartzo, plagiocldsio e K-feldspato, & subordinadamente hornblenda.
A proporgiio enfre megacristais ¢ madriz varia moito, lendendo a um predominio de porfiros
sobre a mairiz na porglo central do corpo. S80 comuns eaclaves mdficos ricos em anfibdlio &
enclaves microgranulares  quartzo-dioriicos. Apresenta foliagio nos bordos. embora os
megacristais nSo mostrem sinais de deformaglo {(come por exemplo forma "augen” ou sombras
de pressdnd. Bsia folisgda, inlerpretada como resultante da combinegio de fluxo magmitico com
efeitos da deformagfio principal, € ainda dobrada pela deformagio D. subsequente. As relagdes
sumarizadas acima indicam o posicionamenio emporal deste corpo gramitGide cntre as fases de
deformagiio D: e Dy .Os dados litogeoquimicos dispon(veis aponiam para magmatismo tipo
calcioalcaling, de cardter metaluminoso a fracamente peraluminoso, com elevados leoves em K0
(4,5 a 5,8%) . A assinatura dos elementos terras raras indica enriquecimento nos elementos leves
¢ anomalia pepativa de Burdpio. O disgrames digeriminantes para ambientagio tectfnica
apontam paca  granitSides tardi-orogendticos (sin-colisionais a tardi-colisionais) ou do tipo HIL.
Os padriics de clementos terras raras superem ainda que  plagiocldsio e anfibdlio devem
representar minerais residuais na drea fomte. O enriquecimento em LILE parece indicar
contaminag@o ou contribuiglio crustal (ex: dos ortopnaisses de Complexo Mantiqueira) na sua
EETaGAD,

O levcogranito Serra do Ipiranga, localizado ao sul da cidade de Barma do Piral, &
inrusivo em orognaisses da Suite Quinno-Dorfindia ¢ metassedimentos do Gropo Paratba do Sul
{Dominio ‘Tectdnico Superior). O macigo apresentn foliagiio de Hluxo magmdtico nos bordos,
subparalela ans contatos com as rochas encaixantes, definida pela onentagio da biotita, A
apséncia de deformagio intracristalina, juntamente com otientagin paralela ans planos axiais e
Zes D5 ingremes, Indicam a foliagfio ol gerada ao final desta fase. A composigBo varta de
monzo & sienogranftica, com biotita como mineral mdfice. Os dades litogeoquimicos indicam
tratar-se de magmatismo dleali-cilcico, de alto KO e fracaments peraluminoso. Os padrdes de
ETR noemalizados sdo enriguecidos em ETRL, com anomalia negativa de Eu. Os diagramas
discriminantes para ambientacio  lectnica ndo sio conclusivos guanto a origem deste
magmaetsmo, Entretanto, as celogdes estruwrais & composicio quimica sugerem tratar-se de
magmatisma tipo I diferenciado, em ambiente wrdi 2 pds-colisional, representando assim uma
fase final mais fracionada. A comparagio entre as assinaturas genquimicas dos pranitSides com
nutros do Sggmentn Central da Faixa Riboira, parece indicar vm mesmo tipo de evolugfio, a
partir do progressivo fracionamento gue resultaria em magmas meiz diferenciados em niveis
CTUSIAIS RIS rasos, ou mesmo pela fusdo parcial de orlopnaisses do embasamento,
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ELEMENTOS DE TERRAS RARAS E TIPOLOGIA DO ZIRCAO DE
GRANITOS CRUSTAIS E CALCIO-ALCALINOS ENTRE AS FALHAS
JUNDIUVIRA E TAXAQUARA, SP

E. WERNICK'; . ). FERREIRA?, ). P. TEUPPENHAYN?

S3o apresentados & comparados espectros de ETR e a tipologia de zircio de
granitos crustais (Anhanguera, Perus), transicionais crustais / célcio-alcalinos
(Cantareira, Mairipord, Taipas, Morro do Perus) e célcio-alcalinos de baixa (Sio
Rogque) ¢ média (Magui) temperaturas, Os granitos transicionais contem diques de
pegmatitos portadores de tumalina ¢ a eles se [illia geneticamenls o granito
turmalinifero Perus. Também o granitc Sio Rogue coniém aplitos e pegmatitos e
porgies maiores de pranitos twrmaliniferos. No granito Ttaqui ocorrem diques de rochas
altamente evoluidas (facies Suru) ¢ apliles, estes purtadores de turmalina, mineral
tamhém presente no granito Anhanguera. Os espectros dos granitos crustais apresentam
tipico padriio tipo “gaivota”, simétrico (Perus) ou assimétrico, com maiores valores de
ETRL (Anhanguera), Os valores de Lacy flutwam entre 1 e 00, sendo maiores no
granito Anhanguera. Os granilos transicionais apresentam espectros lipo “8” achatados,
deitados. sem ou com incipientes anomalias negativas de Eu (Ew/En* entre | & 0.8). Os
valores de Cey 530 quase sempre alge menores do que os de Lagy, que variam entre 70
¢ 170, 0 mesmo padrio ocome nos granitos céalcio-alcalines mas ps valores de Lagqy s3o
maiores [entre 100 e 400, atingindo valores em torne de 1000 em autdlitos) e muito
semelhantes ou algn menores gue os de Cecy. A relagic Eu/Eu# flotea entre 1 e 0.7, Os
granitos turmaliniferos do granito Sio Roque e os facies mmita fracionados do granito
Iraqui apresentam especiros semelhanies ao do granito Anhanguera e os valores de Laqy,
variam entre 7 e 70. O desenvolvimento da anomalia negativa de Eu nos espectros foi
estudada & luz de numerosos parfimetros geoquimicos e petroldgicos, sendo
caracleristico o surpimento acentuado desta feigio (EwEuw* < 0.7) ¢m rochas com
menos de 20 ppm de La, independentemente da Gliagao genética dos granitdides. As
variagbes sistemdticas nos espectros dos grupos de granitdides considerados encontram
niido reflexo em sua tipologia de zircfio quer ao nivel dos mdximos de frequéneia dos
diferentes habitos deste mineral quer ao nivel de tendBncia evolutiva das populacbes
astudadas.

'DPMAGCE/UNGSP
Instituto Geolépico/SMA/SSe Paulo
*[nstitut fiir Allgemeine und Angewandte Geologie. Minchen, Alemanha
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RELACAO TEMPORAL ENTRE O GRANODIORITO CANTAREIRA E
O GRANITO PERUS, SP

1P, THUPPENHAYN', E. WERNICK®:; F. SOLLNER', K. WEBER-DIEFENBACH'

O granito Perus, com drea de exposigio da ordem de 2 km”, localiza-se numa
umlsmq,aﬂ do gmnn-dmruo Cantarsira gque com forma ovalada e irea de 390 km® tem
seu eixo maior orientado segundo. ENE-WSW. Ambos s30 w:paradm por uma delgada
fmn de II!.EI.ﬂSSEdIJ]‘IBﬂtﬂS do Gmpu Siio Roque. O granito Perus € uma associaglio de|
massas maiores de turmalina granito com caracteristica estrutura bandada deformada ¢
digues de p:gn‘lamn'i simples ¢ complexos. Diques semelhantes ocommem em virios
outros locais da borda oriental do granito Cantareira que também £ portador de aplitos ¢
pegmatitos, estes em parte contendo turmalina, A mineralopia bdsica do granite Perus
compreende qoartzo, feldspato K (ortocldsio, microclinio. perita), plagioclisio
(oligocldsio) e turmalina (série schorlita-dravita) e entre os acessérios destacam-se
apatita, monazila, xenotima, granada (almandina/espessartita) e zircio. Nos pegmatitos
simples recorre a mesma mineralogia enquanto nos pegmatitos complexos oeorrem
' | mieroclinie, alhita (cleavelandita), quartzo {em parte rdsec), lepidolita, muscovila
rasca, fluorapatita, turmalina (série elbaita), granada (almandina/espessartita) ao lado
de columbita e thorianita A mineralogia bdsica do granodiorito  compreende
plagiociisio (oligncldsin), micraclinio, quanzo, biotita e titanita ao lado de zircio,
apatita, magnetita e allanita (ortita). Nos aplitos 8 pegmatitos ocorrem, ainda, granada e
schodlita. Este mineral também forma delgados veins de tormalinitos em fraturas
retilineas que corlam o granito.

DatagGes pelo mélodo U/Pb em zircdo do granodiorito Cantareira ¢ em
xenotima do granito Perus resultaram em idades, respectivamente, de 572 £ 2 Ma. e
566 = 6 Ma. As idades, combinadas com medidas de is6topos de Sr nas rochas datadas,
resultaram em razdes imiciais & Sr / P8, respectivamente, de 0.7100 = 0.0088 ¢ 0.7209
+ (10011, Langados no diagrarna de evolugio do Sr de Comptson ¢ Jeffery (1961), o=
dadas permitem inferir que a separacio do magma Perus do magma Cantareira ocorreu
a cerca de 592 Ma. Dados quimicos, mineralégicos e de tipolagia de zircdo
comparativos entre os dois granitdides mostram que o magma Perus separou-se do
magma Cantareira quando esle jd tinha atingido um estigio magmdtico tardio,

! Tnstitut filr Allgemeine und Angewandte Geologie, Minchen, Alemanha
! BPM/IGCE/UNESE
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